LnniS

ALBUM NAPOWIETRZNYCH LINII
NISKIEGO NAPIECIA

z przewodami izolowanymi samonosnymi
o przekroju 25+ 120 mm® na zerdziach wirowanych

LnniS
TOM |

Poznah czerwiec 2011

Stowarzyszenie Producentéw Konstrukcji
i Urzadzen Elektrycznych “STELEN”




LnniS

Wydawca opracowania:

Biuro Stowarzyszenia "STELEN”

ul. Fryderyka Chopina 1, 61-708 Poznan,

tel. 61-850-40-62, fax 61-850-40-67,

mobile: 505-132-464,

e-mail: stelen@home.pl, w.kiwitt@stelen.home.pl,
http://www.stelen.home.pl

Zespot autorski

mgr inz. Waldemar Kiwitt

inz. Witodzimierz Szajkowski
inz. Zdzistaw Zachmann

mgr inz. Aleksander ArciszewskKi
mgr inz. Dominika Rohde - Serba

W swietle przepisow ,,O Prawie Autorskim” i prawach pokrewnych
powielenie i rozpowszechnienie opracowania bez zgody
Stowarzyszenia Producentow Konstrukcji i Urzadzen Elektrycznych
STELEN jest zabronione.

Stowarzyszenie Producentow Konstrukcji
i Urzadzenh Elektrycznych “STELEN”




LnniS

Oferta albumoéw do projektowania wydanych naktadem
Stowarzyszenia "STELEN" obejmuje:

1) Album Stupowych Stacji Transformatorowych STSRS -20/630 tom V (wyd. 2009r.)
zawiera rozwigzania zawarte w tomie | (wyd. 2005r.), w tomie Il (wyd. 2007r.)
z odfgcznikami (roztgcznikami) i pomiarem posrednim oraz dodatkowo rozwigzania
dajgce mozliwos¢ montazu dwoéch kabli SN z odfgcznikami (roztgcznikami).
2) Album Linii Napowietrznych Sredniego Napiecia 15:20 kV LSNS 35:50 tom |
z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych - uktad tréjkatny (wyd. 2006r)
3) Album Stupéw z Odiacznikami, Roztagcznikami i Gtowicami Kablowymi dla linii
napowietrznych s$Sredniego napiecia 15+20 kV LSNS-og 35-50 tom Il
z przewodami gotymi na Zzerdziach wirowanych - ukfad trojkatny (wyd. 2007r.)
4) Album Linii Napowietrznych Sredniego Napiecia 15-20 kV LSNS 70(50) tom |
z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych - uktad tréjkatny (wyd. 2008r.)
5) Album Stupéw z Odtacznikami i Rozitgcznikami dla linii
napowietrznych sSredniego napiecia 1520 kV LSNS-og 70(50) tom ll/cz.1
z przewodami gotymi na Zzerdziach wirowanych - uktad tréjkatny (wyd. 2009r.)
6) Album Stupéw z Glowicami Kablowymi, Odtacznikami, Roztagcznikami dla linii
napowietrznych sredniego napiecia 15:20 kV LSNS-og 70(50) tom ll/cz.2
z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych - uktad trojkatny (wyd. 20009r.)
7) Stupy oswietleniowe - Zerdzie wirowane EOP (wyd. 20009r.)
8) Album Linii Napowietrznych Sredniego Napigcia 15:20 kV LSNS 120(70)[240]
tom | z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych - uktad ptaski (wyd. 2010r.)
9) Album Stupéw z Oditacznikami i Roztgcznikami dla linii
napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV LSNS-og 120(70)[240] tom ll/cz.1
z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych - uktad tr6jkatny (wyd. 2010r.)
10) Album Stupéw z Glowicami Kablowymi, Odtagcznikami, Rozlgcznikami dla linii
napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV LSNS-og 120(70)[240] tom ll/cz.2
z przewodami gotymi na Zzerdziach wirowanych - ukfad trojkatny (wyd. 2010r.)
11) Album Napowietrznych Linii Niskiego Napiecia LnniS tom |

z przewodami izolowanymi samono$nymiAsXSn o przekroju 25+ 120 mm? na zerdziach
wirowanych typu E (wyd. 2011r.)

Rozpowszechnianie i dystrybucja

Biuro Stowarzyszenia "STELEN"

61-708 Poznan, ul. Fryderyka Chopina 1

tel. 61-850-40-62, fax 61-850-40-67 mobile: 505-132-464
e-mail: stelen@home.pl, w.kiwitt@stelen.home.pl http://www.stelen.home.pl

Stowarzyszenie Producentéw Konstrukciji
I Urzadzen Elektrycznych “STELEN”







LnniS

WYKAZ FIRM UPRAWNIONYCH
DO PRODUKCJI KONSTRUKCJI STALOWYCH

(stan na okres wydruku lipiec 2013)

. Energetyka Poznanska

Przedsiebiorstwo Ustug Energetycznych
ENERGOBUD Leszno Sp. z o0.0.
Gronowko 30, 64-111 Lipno

tel. +48 65 525 69 00, fax. +48 65 529 44 16
e-mail: energobud@energobud.pl
www.energobud.pl

. STRUNOBET-MIGACZ Sp. z 0.0.
Kuzki 14A, 29-100 Wtoszczowa

tel. +48 41 39 42 113; 41 39 41 116,
fax. +48 41 39 44 738; 41 39 41 117
e-mail: biuro@strunobet.pl
www.strunobet.pl

. ENERGETYK Przedsigbiorstwo Inzynierskie
ul. Nowodworska 10 D, 82-300 Elblag

tel./fax. +48 55 237 15 15, 55 234 30 44, 55 232 40 67

e-mail: energetyk@energetyk.pl
www.energetyk.pl

. Przedsiebiorstwo Produkcyjno-
Ustugowo-Handlowe CHIMET
Zbigniew Joachimiak Firma Prywatna

ul. Radtowska 10, 63-400 Ostrow Wielkopolski
tel./fax. +48 62 738 10 66, 62 736 75 74;

fax. +48 62 735 68 70

e-mail: chimet@chimet.pl

Www.chimet.pl

. Zaklad Produkcyjno-Ustugowy DELKAR
Zgorsko, ul. Lesna 18, 26-052 Nowiny

tel./fax. +48 41 346 50 12, 41 346 50 13,

41 366 74 17,41 346 55 44, tel. kom. 607 577 830
e-mail: jerzy.kozlowski@delkar.pl

Www.delkar.pl

. BTE Firma Elektryczna Dziatlowscy Sp z o.0.
Chrzastow 10 B, 39-331 Chorzeléw

tel. +48 17 584 01 80

e-mail: bte@bte.com.pl

www.bte.com.pl

8.

10.

15.

16.

Zaktad Sprzetu Instalacyjnego
POLAM-NAKLO S.A.
ul. Koscielna 8, 89-100 Nakfo nad Notecig
tel. +48 52 386 09 47, fax. +48 52 386 09 55
e-mail: handel@polam.naklo.pl
www.polam.naklo.pl

. ELEKTROMEX Joézef Kurek

ul. Dtuga 5, 20-346 Lublin

tel. +48 81 744 24 27, 81 744 48 27, 81 444 02 46;
fax. +48 81 444 02 47

e-mail: m.dados@inergia.pl
www.elektromex.com.pl

Przedsigbiorstwo Produkcyjno-
Ustugowo-Handlowy ALPAR
Artur i Piotr Kowalscy Spétka Jawna
ul. Warszawska 34, 26-900 Kozienice
tel./fax. +48 48 614 61 14, 48 382 02 22
e-mail: biuro@alpar.pl

www.alpar.pl

Zaktad Produkcji Urzadzen
Oswietleniowych i Elektrycznych
ELGIS-GARBATKA Sp. z o.0.
Ponikwa 11, 26-930 Garbatka-Letnisko
tel. +48 48 62 10 280, 48 62 10 380,
tel./fax. +48 48 62 10 381

e-mail: elgis@elgis.com.pl
www.elgis.com.pl

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Energetyki
ELEKTROINSTAL Sp. z o0.0. Raciaz

ul. Rzezniana 3, 09-140 Racigz

tel. +48 23 679 10 50; fax. +48 23 679 20 10
e-mail: pwe@zep.com.pl

www.zep.com.pl
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WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW
APARATURY | OSPRZETU

(stan na okres wydruku lipiec 2013)

. Fabryka Przewodéw Energetycznych S.A.
BEDZIN
ul. Sielecka 1, 42-500 Bedzin
tel. +48 32 267 30 41, fax. +48 32 267 77 49
e-mail: fpeinfo@fpe.com.pl
www.fpe.com.pl

. Zaktad Produkcji Przewodow Elektrycznych
ELTRIM Sp. z o.0.

Ruszkowo 18 , 13-214 Uzdowo

tel. +48 23 697 03 00, fax. +48 23 697 03 02
e-mail: eltrim@eltrim.com.pl
www.eltrim.com.pl

. Przedsiebiorstwo Produkcyjno-
Ustugowo-Handlowy ALPAR
Artur i Piotr Kowalscy Spoétka Jawna
ul. Warszawska 34, 26-900 Kozienice
tel./fax. +48 48 614 61 14, 48 382 02 22
e-mail: biuro@alpar.pl

www.alpar.pl

. Zaktad Sprzetu Instalacyjnego
POLAM-NAKLO S.A.
ul. Koscielna 8, 89-100 Nakfo nad Notecig
tel. +48 52 386 09 47, fax. +48 52 386 09 55
e-mail: handel@polam.naklo.pl
www.polam.naklo.pl

. Zaktad Produkcyjno-Ustugowy DELKAR
Zgérsko, ul. Lesna 18, 26-052 Nowiny
tel./fax. +48 41 346 50 12, 41 346 50 13,
41 366 74 17, 41 346 55 44, tel. kom. 607 577 830
e-mail: jerzy.kozlowski@delkar.pl
www.delkar.pl

6. STRUNOBET-MIGACZ Sp. z o.o0.

10.

1.

Kuzki 14A, 29-100 Wioszczowa

tel. +48 41 3942 113; 41 39 41 116,
fax. +48 41 39 44 738; 41 39 41 117
e-mail: biuro@strunobet.pl
www.strunobet.pl

. NECKS-ELECTRIC POLSKA Sp. z o.0.

ul. Bernardynska 2, 64-000 Koscian

tel. +48 65 512 22 22, fax. +48 65 512 21 11
e-mail: biuro@necks-electric.com.pl
www.nhecks-electric.com.pl

. GRUPA MICHAUD Sp. z o.0.

ul. Pozaryskiego 28 bud. 7, 07-703 Warszawa
tel.+48 22 615 40 60, fax. +48 22 615 40 61
e-mail: proen@proen-technologie.com
www.michaud.pl

. APATOR S.A.

ul. het. Stanistawa Zétkiewskiego 21/29,
87-100 Torun

tel. +48 56 61 91 209, fax. +48 56 61 91 295
e-mail: apator@apator.com.pl
www.oferta.apator.eu

Przedsiebiorstwo Produkcyjne BEZPOL Sp.J.
ul. Partyzantéw 21, 42-300 Myszkéw

tel. +48 34 313 05 88, 34 313 07 77 do 80

fax. +48 34 313 06 76

e-mail: bezpol@bezpol.pl

www.bezpol.pl

ABB Sp. z o0.0.

ul. Leszno 59, 06-300 Przasnysz

tel. +48 29 75 33 218, fax. +48 29 75 33 380
www.abb.pl
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1. Przedmiotizakres opracowania

Album opracowano dla jedno, dwu i trzytorowych napowietrznych linii niskiego napiecia z przewodami
izolowanymi typu AsXSn zawieszonych na zerdziach wirowanych typu E o diugosciach 9; 10,5; 12 m do
stosowania na terenie catego kraju.

W opracowaniu uwzgledniono przewody elektroenergetyczne typu AsXSn o izolacji z polietylenu
usieciowanego uodpornionego na dziatanie promieni ultrafioletowych: rozprzestrzenianie sie ptomienia.
Zastosowano osprzet sieciowy do mocowania przewodéw i wykonywania odgatezieh producentéw
krajowych i zagranicznych. Elementy linii i ich dobor zaprojektowano dla wszystkich stref klimatycznych.
W celu spetnienia wszystkich wymagan obostrzenia 1° zgodnie z tablica 14 normy
PN-E-05100-1:1998r i pkt 8.2. normy N SEP-E-003 dla przewoddw izolowanych przyjeto maksymalne
naprezenie przewodow nie przekraczajgce 28% wytrzymatosci narozcigganie tj. ~45 MPa.

W tomie Il zawarto wszystkie elementy stalowe, ktore sg potrzebne do wybudowania linii wg niniejszego
opracowania. Album przewidziany jest dla projektantéw, wykonawcow i eksploatatorow wielotorowych
linii nn realizowanych wg niniejszego opracowania. Dla prawidtowego zaprojektowania i budowy linii nn
z przewodamiizolowanymi AsXSn, konieczne jest korzystanie z tablic zwiséw i naciggdéw opracowanych
i rozpowszechnianych przez PPU Elprojekt Poznan dla poszczegdlnych producentéw tych przewodow
w odpowiednich strefach klimatycznych.

2, Podstawowe dane techniczne
Napiecie znamionowe linii: - linii 400V.
-izolacji 1000V.
Izolowane przewody robocze: AsXSn z zytami 16; 25; 35; 50; 70; 95; 120 mm’
llos¢ przewodow w wigzce: 2;4;5i6.
Izolacja przewodow: Polietylen usieciowany uodporniony na rozprzestrzenianie

sie ptomieni dla AsXSn.
Zerdzie strunobetonowe wirowane  -typu E o dlugosci 9;10,5;12m
-wytrzymatosé 2,5; 3,5; 4,3;6; 10; 12; 15; 17,5; 20; 25; 30 i 35 kN.

Rodzaj gruntu: Srednii staby
Strefy klimatyczne: SlI, SlaiSll, Slla (obcigzenie sadzig)
WIiWII (obcigzenie wiatrem)
3. Oznaczenia stupow i konstrukcji
3.1. Oznaczenia stupdw ze wzgledu na funkcje, jakie majg do spetnienia w linii:
P - przelotowy,
N - narozny,
(0] - odporowy,
K - krancowy,
ON - odporowo - narozny,

RPK  -rozgatezny przelotowo - krancowy,

RNK -rozgatezny narozno - krancowy,

ROK -rozgatezny odporowo - krancowy,

RONK -rozgatezny odporowo - narozno - krancowy.

Oznaczenie w/w stupdw ze wzgledu na sposéb rozwigzania

O-Oo/0o0 ) L )
T c - zerdz wirowana o pocienionej srednicy
sita wierzchotkowa zerdzi [kN]
dtugos¢ zerdzi [m]
rodzaj stupa ze wzgledu na funkcje (np. P)
3.2. Oznaczenia konstrukgiji i elementow stalowych.
O-0d . .
T Kolejny numer wykonania
-|- Symbol literowy zwigzany z nazwg wyrobu
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Zasady projektowania oraz dobor elementéw linii
Typy przewodéw i ich charakterystyka

Opracowanie obejmuje przewody elektroenergetyczne typu AsXSn, produkowane przez Fabryke
Przewodow Energetycznych S.A. BEDZIN w oparciu o Norme Zaktadowg ZN-2002/FPE S.A. - 02
oraz przez Zaktad Produkcji Przewodéw Elektrycznych ELTRIM Sp. z 0.0. w oparciu o Deklaracje
Zgodnosci (CE) nr21/2011.

Dane techniczne przewoddéw przedstawiono w tablicy nr 1a, 1b, 1c. Tablice zwiséw i naciggéw dla w/w
typow w strefie klimatycznej sadziowej Sl, Sla oraz SlI, Sllamozna nabyéw PPU ELprojekt Sp.zo.o.

Tablica 1a Dane techniczne przewoddw izolowanych typu AsXSn 0,6/1 kV.
Zyty gote z drutéw AL . . . .
. ” _ Srednica Przekroéj rzeczywist
Pojedynczy ~ Budowa zyly ~ Srednica pojedynczej zyty pojedi/nczej }éwy Y
L.p. przewod llos¢ drutow x Sredn. pojedynczej gotej zizolacjg
ASXSZH pojedynczego drutu 2yly [mm] [mm?]
[mm7] [n x mm] [mm]
BEDZIN ELTRIM | BEDZIN | ELTRIM | BEDZIN | ELTRIM | BEDZIN | ELTRIM
1 1x 16 7 x1,73 7 x1,70 4,6 4,6 6,8 7,0 14,93 15,7
2 1x 25 7 x 217 7 x213 5,8 5,8 8,4 8,4 23,59 24,7
3 1x 35 7 x 2,55 7 x 2,52 6,9 6,9 9,5 9,5 33,33 34,2
4 1x 50 7 x 2,97 7 x 3,01 8,1 8,1 11,1 11,1 45,62 46,3
5 1x 70 19 %217 | 19x2,16 9,7 9,7 12,7 12,7 66,37 67,0
6 1x 95 19x2,55 | 19x2,52 11,3 121 14,7 15,5 90,96 92,7
7 1x120 19x2,95 | 19x2,83 | 12,5 12,7 15,9 16,1 114,62 117,3
Tablica 1b Dane techniczne przewodéw izolowanych typu AsXSn 0,6/1 kV
s - . . Wytrzymato$c 54
Typ W|qz’k| .Sreinca Ca*ej, Masa przewodu nayroz)c/:iaganie Rzeczywisty przekrgj Diugosc
przewodow W|asz|.przeV\./odow ASXSN 2yt nosnych 2yt catej wiazki odcmke_\
L.p AsXSn z izolacjg calej wiazki na bebnie
llo$¢ zyt x przekrgj [mm] [kg / km] [daN] [mm?] [m]
[mm?] BEDZIN | ELTRIM | BEDZIN| ELTRIM | BEDZIN | ELTRIM | BEDZIN | ELTRIM |BEDZIN | ELTRIM
11 2x 16 13,60 14,0 138,0 128 520 540 29,86 31,4 2500 6500
2| 2x 25 17,02 16,8 211,8 192 828 850 47,18 49,4 1700 4500
3| 2x 35 19,30 19,0 278,8 252 1143 1100 66,66 68,4 1300 3500
4 | 4x 16 16,22 16,9 263,3 259 | 1040 | 1070 59,72 62,8 2000 4500
5] 4x 25 20,42 20,3 390,3 387 | 1656 | 1600 94,36 98,8 1200 3000
6 | 4x 35 23,16 23,0 532,8 506 | 2286 | 2210 | 133,32 | 136,8 1800 2500
7 | 4x 50 27,14 26,9 718,8 680 | 3102 | 2900 | 182,48 | 185,2 1500 1800
8|1 4x 70 31,06 30,7 973,5 934 | 4494 | 4580 | 265,48 | 268,0 1000 1300
91 4x 95 35,88 37,56 |1374,0 | 1281 | 6207 | 5990 | 363,84 | 370,8 1000 900
10| 4 x120 38,86 39,0 [1713,4 | 1567 | 7862 | 7570 | 458,48 | 469,2 800 800
11| 4x 35+25 26,05 27,0 |663,56 607 | 2286 | 2210 | 156,91 | 161,5 1600 1800
12| 4x 50+ 25 30,53 32,0 849,8 782 | 3102 | 2900 | 206,07 | 209,9 1000 1300
13| 4x 70+25 34,85 34,5 |1127,3 | 1036 | 4494 | 4580 | 289,07 | 292,7 1000 1100
14| 4x 95+25 40,36 39,0 [1480,0 | 1385 | 6207 | 5990 | 387,43 | 3955 700 800
15| 4 x120+ 25 43,70 41,0 [1843,0 | 1672 | 7862 | 7570 | 482,07 | 493,9 500 700
16| 4x 35+35 25,50 29,0 668,8 636 | 2286 | 2210 | 166,65 | 171,0 1500 1500
17| 4x 50+ 35 30,54 32,5 883,4 811 | 3102 | 2900 | 215,81 | 2194 1000 1200
18| 4x 70+ 35 34,85 36,0 [1160,6 | 1066 | 4494 | 4580 | 298,81 | 302,2 1000 900
19| 4x 95+ 35 40,36 39,5 [1513,9 | 1415 | 6207 | 5990 | 397,17 | 405,0 700 800
20| 4x120+35 43,70 42,5 |[1853,3| 1702 | 7862 | 7570 | 491,81 | 503,4 500 700
21| 4x 50+2x25] 32,80 33,0 955,7 881 | 3102 | 2900 | 229,66 | 234,6 1000 1100
22| 4x 70+ 2 x25| 37,38 36,0 [1223,8 | 1135 | 4494 | 4580 | 312,66 | 3174 800 900
23| 4x 95+2x25| 43,35 39,5 [1586,0 | 1484 | 6207 | 5990 | 411,02 | 420,2 500 800
24| 4x120+2x25| 46,90 42,0 [1926,0 | 1771 | 7862 | 7570 | 505,66 | 518,6 400 700
25| 4x 50+2x35/ 33,93 35,0 [1042,0 940 | 3102 | 2900 | 279,14 | 253,6 1000 1100
26| 4x 70+ 2x35| 38,65 38,0 [1244,0 | 1194 | 4494 | 4580 | 332,14 | 3364 700 900
27| 4x 95+2x35| 44,85 41,0 [1655,0 | 1553 | 6207 | 5990 | 430,50 | 439,2 450 700
28| 4x120+2x 35| 48,55 43,5 [1993,1] 1831 | 7862 | 7570 | 525,14 | 537,6 400 600
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Tablica 1c Dane techniczne przewodow izolowanych typu AsXSn 0,6/1 kV.
Lp. Dodatkowe dane przewodow AsXSn 0,6/1 kV BEDZIN ELTRIM
1 | Maksymalna dopuszczalna temperatura pracy ciagtej przewodu [°C] 90 80
2 | Maksymalna dopuszczalna temperatura przewodu przy zwarciu [°C] 200 200
16 mm’ 93 70
25 mm’ 112 105
2
3 Dop'uszczalne d+ugotrvyaie obcigzenie prgdowe kazdej z zyt gg m:z 122 128
w wigzce [A] o przekrojach:
70 mm? 213 203
95 mm’ 258 236
120 mm’ 296 258
16 mm? 2,449 (1,91) 2,37 (1,91)
25 mm? 1,539 (1,2) 1,49 (1,2)
Rezystancja pojedynczej zyly w wigzce o dopuszczalnej temperatury 35mm’ | 1,113(0,868) | 1,08 (0,868)
4 | pracy ciagtej przewodu. 50 mm? 0,822 (0,641) | 0,796 (0,641)
Wartos¢ w () dla temp. 20°C [Q/km] 70 mm? 0,568 (0,443) | 0,550 (0,443)
95 mm? 0,410 (0,32) 0,397 (0,32)
120 mm’ 0,324 (0,253) | 0,314 (0,253)
4 x 16mm’ 61,0 61,0
4 x 25mm’ 75,0 46,0
4 x 35mm’ 84,5 75,0
5 | Pojemnosc¢ jednostkowa [nF/km] dla przewodéw: 4 x 50mm? 91,0 84,5
4 x 70mm’ 92,7 91,0
4 x 95mm’ 93,0 92,7
4 x120mm’ 100,0 93,0
2 x_16mm’ 0,091 0,091
2 x 25mm? 0,090 0,090
2 x 35mm? 0,079 0,079
4 x_16mm’ 0,091 0,091
. L . 4 x 25mm’ 0,090 0,090
6 | Reaktancja indukcyjna jednostkowa [Q/km] dla przewodow: 4 35mm? 0.087 0.087
4 x 50mm? 0,085 0,085
4 x 70mm? 0,083 0,083
4 x 95mm? 0,082 0,082
4 x120mm? 0,080 0,080
7 | Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej a [1/°C] 23 x 10° 23 x 10°
8 | Wspotczynnik wydtuzenia sprezystego B [mm?/N] 16,7 x 10° | 17,54 x 10°

4.2.

Typy linii, rozpietos¢ przeset, naprezenia i maksymalne naciagi

Dla utatwienia doboru stupéw mocnych i osprzetu do zawieszania przewoddw w trakcie projektowania
linii w tablicy nr 2.1 podano przyjete naprezenia podstawowe przewoddéw i odpowiadajace im naciggi
podstawowe w zaleznos$ci od przekroju przewodu i dlugosci przesta w odpowiedniej strefie klimatycznej,
przy zatozeniu maksymalnego zwisu przewodu.

Zatozony maksymalny zwis przewodu w stosunku do dtugosci maksymalnego przesta i strefy
klimatycznej dla temp. przewodu +40°C przyjeto nastepujaco:
~1m - dlaprzesetodiugoscido 35 mw strefie klimatycznej Sl, Sla, oraz dla przeset
o dtugosci do 30 m w strefie klimatycznej Sll, Slla,
~1,5m - dlaprzeseto dtugosciod 35 do 50 m w strefie klimatycznej Sl, Sla, oraz dla przeset
o dtugosciod 35 do 45 m w strefie klimatycznej Sll, Slla,
~2,5m - dlaprzeseto dtugosciod 50 do 75 m w strefie klimatycznej Sl, Sla, oraz dla przeset
o dtugosciod 45 do 65 m w strefie klimatycznej Sll, Slla,
~3,5m - dlaprzesetodtugosciod 75 do 100 m w strefie klimatycznej Sl, Sla, oraz dla przeset
o dtugosci od 65 do 90 m w strefie klimatycznej SlI, Slla.

Obliczone w/w zwisy podano dla przewodow typu AsXSn. Tablica nr 2.1 pomocna bedzie przy ustalaniu
koordynaciji zwisow linii wielotorowych szczegdlnie wtedy, kiedy na stupie bedg montowane dwa tory z
tej samej strony stupa jeden pod drugim. Zgodnie z normg N SEP-E-003 przewiduje sie dla
wielotorowych linii izolowanych do 1 kV odstep pionowy i odstep poziomy min. 0,2 m pomiedzy torami.
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Dla utatwienia doboru stupéw przelotowych w tablicy nr 3 przedstawiono parcie wiatru na przewody
w strefie klimatycznej WI, WIl w zaleznosci od diugosci przesta projektowane;j linii przy zawieszeniu
przewodow na wysokosci do 10 m od ziemi. W szczegdlnych przypadkach kiedy zaistnieje koniecznosc¢
zawieszenia przewodu na wysokosci powyzej 10 m od ziemi wyliczenie sity od parcia wiatru na
przewody nalezy wykonac¢ indywidualnie. Dla utatwienia doboru osprzetu na stupach przelotowych, jak
haki i uchwyty oraz ustalenia ich wymaganej wytrzymatosci, w tablicy nr 4 podano obliczony ciezar
przewodu wraz z sadzig normalng w zaleznosci od dlugosci przesta i strefy klimatycznej.
Wykorzystywanie w/w tabel przy prawidiowej ocenie konfiguracji terenu i w zaleznosci od
zainstalowanej ilosci toréw oraz dtugosci przeset, z uwzglednieniem obcigzen od przytaczy i odgatezien
linii, a takze parcia wiatru na stupy i oprawy oswietleniowe, daje gwarancje optymalnego
zaprojektowania sieci nn pod wzgledem technicznym i ekonomicznym.

Tablica 2.1a Przyjete naprezenia o, i naciagi podstawowe Fn oraz maksymalne zwisy dla
izolowanych przewodow produkcji Fabryki Przewodéw Energetycznych S.A. Bedzin

9 Dtugos¢ przesta a [m]
Przewod “5"”% do 35 (30) | 35 - 50 (30 - 45) | 59 +75 (45: 65) | 75+ 100 (65 + 90)
AsXSn z= Zatozony maksymalny zwis przy +40°C  [m]
£ ~1 ~1,5 ~25 ~3,5
L. . > .2
T osc ot 82 |2 5| oz Obliczony [ | ,,=| Obliczony |2 | | Obliczony |2 | | Obliczony
o °% |Ra &G | max zwis La &G | max zwis 2a &G | max zwis La 85| max zwis
o2 |Joe=|os —ano~ [P |0 —ano~ PO B _aro~ P S| OS — Amo
przekroj 2T |a%2 e Wt 40°C 5|8 e w t =40°C 5=|Sc w t=40°C 5=(8 ¢ wt=40°C
[mmZ] Dﬂ_ ~8 <Z“ © w max [m] (ZU © L. fm:-n( [m] g © L fmax [m] g o L max [m]
C
1|2x25 47,18 |32,5| 153 | 1,08(1,06) | 40 | 198 | 1,54(1,67)| - - — — — _
2 |12x35 66,66 |27,5| 183 | 1,06(1,02) |37,5| 250 | 1,53(1,62) | — - - - -
3 14x25 94,36 |22,5|212| 1,06(1,00) | 30 | 283 | 1,56(1,62) | 40 | 377 | 2,51(2,46) | — —
4 |4x35 22,5(300| 1,06(0,87) | 25 | 333 1,58(1,61) 325! 433 2,46(2,51) | 42,5| 567 3,48(3 60)
5 |4x35+25 1,09(1,00) 1,57(1,57) ' 2,48(2,66) 3,57(3,62)
6 |4x35+35 133,32 20 | 267 1,09(1,00) | 27,5| 367 | 1,57(1,58) 35 | 167 2,64(2,49) | 45 | 600 | 3,58(3,63)
7 |4x35+2x16 1,09(1,00) 1,57(1,58) 2,64(2,49) 3,57(3,63)
8 |4 x50 1,03(0,95) | 22,5| 411 | 1,57(1,57) | 30 | 547 | 2,53(2,39) | 37,5| 684 | 3,51(3,57)
9 |4x50+25 17,5| 319 | 1,09(0,99) 1,53(1,51) 2,51(2,34) 3,53(3,54)
25 | 456 32,5| 593 40 | 730
10 |4 x 50 + 35 182,48 1,09(1,00) 1,55(1,53) 2,55(2,37) 3,58(3,58)
1114 x50 +2x25 1,03(0,92) 1,48(1,45) 2,47(2,28) |42,5| 775 | 3,51(3,48)
20 | 365 27,5 501 35 | 638
1214 x50+2x35 1,06(0,94) 1,53(1,49) 2,56(2,35) | 45 | 821 3,46(3,41)
1314 x70 1,02(0,92) 1,51(1,48) | 25 | 664 | 2,55(2,37) | 32,5| 863 | 3,42(3,41)
14 |4 x 70 + 25 15 1398 | 1,07(0,96) | 20 | 531 | 1,59(1,55) 2,50(2,29) 3,42(3,36)
1514 x70 + 35 265,48 1,07(0,97) 1,60(1,56) 2,53(2,32) 3,46(3,39)
27,5| 730 35 929
16 |4 x70+2x25 175! 464 0,99(0,88) 225|597 1,50(1,45) 2,58(2,36) 3,53(3,46)
17 14 x70+2x35 ' 0,99(0,88) ' 1,51(1,46) 2,60(2,37) 3,56(3,48)
18 14 x 95 1,09(0,97) |17,5| 637 | 1,57(1,52) |22,5| 819 | 2,60(2,37) 3,43(3,35)
12,5| 455 30 1092
1914 x95+25 1,15(1,02) 1,51(1,44) 2,52(2,28) 3,61(3,50)
20 |4 x 95+ 35 363,84 1,03(0,91) 20 | 708 1,52(1,45) 25 | 910 2,55(2,30) 3,42(3,30)
2114 x95+2x25 15 | 545 1,02(0,89) 1,50(1,44) 2,56(2,31) 132,5|1182| 3,42(3,30)
22 |4x95+2x35 1,03(0,91) 1,53(1,46) 2,59(2,33) 3,48(3,35)
23 |4 x 120 1,04(0,91) 1,48(1,42) 2,45(2,20) 3,46(3,33)
24 |4 x 120 + 25 1,06(0,93) 1,53(1,45) 2251032 2,53(2,26) |27,5|1261| 3,57(3,43)
25|14 x120 + 35 458,48 |12,5| 573 | 1,07(0,93) | 17,5| 802 | 1,53(1,45) ’ 2,53(2,27) 3,58(3,44)
26 |4 x120+2x 25 1,08(0,94) 1,55(1,47) 2,58(2,30) 30 |1375 3,40(3,24)
27 |4 x 120 +2 x 35 1,10(0,96) 1,67(1,49) | 25 (1146| 2,41(2,14) 3,46(3,29)
UWAGA:

Dtugos¢ przeset i zwisy przewoddw podane w powyzszej tablicy dotycza strefy klimatycznej Sl, Sla
a w nawiasach () strefy klimatycznej Sll i Slla.
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Tablica 2.1b Przyjete naprezenia o, i naciggi podstawowe Fn oraz maksymalne zwisy dla
izolowanych przewodow produkcji Zaktad Produkcji Przewodéw Elektrycznych
ELTRIM Sp. z o.0.
5 Dlugos¢ przesta a [m]
Przewsd g”é do 35 (30) [ 35 +50 (30 - 45) [ 50-75(45 - 65) | 75- 100 (65 90)
AsXSn 5; Zatozony maksymalny zwis przy +40°C  [m]
:N ~1 ~1,5 ~2,5 ~3,5
L.p. ¥z |e - @ - @ - @ -
llosé zyt o 832 Obliczony cT %E Obliczony c T %E Obliczony =) %E Obliczony
% = 8 ,&,P% g g max zwis qu% S gl max zwis Ejy% s S| maxzwis ,q\,y% g i max zwis
przekroj 2T a8 ¢c wt=40°C 58 e wt=40°C 5=S e wt=40°C 5=l8 ¢ wt=40°C
[mm?] I § S ol fum [ZeoTw] f.m (o7 f,.m |ZoTwl f.,m
1 |2 x25 49,4 32,5/ 160 | 1,02(1,00) |42,5| 210 | 1,51(1,65)| — | — - - | - -
2 |2x35 68,4 27,5188 1,01(0,98) | 35 |239| 1,54(1,65) | - - - - - -
3 |4x25 98,8 |22,5(222| 1,02(0,96)| 30 | 296 | 1,50(1,55)|37,5|370 | 2,54(2,49)| - | - -
4 |4 x35 0,99(0,92) | 25 | 342 | 1,52(1,55) |32,5| 445 | 2,51(2,41) | 40 | 547 | 3,52(3,65)
5 |4x35+25 136,8 | 20 | 274 | 1,04(0,95) 1,49(1,50) 2,49(2,36) |42,5| 581 3,54(3,62)
27,5| 376 35 | 479
6 |4x35+35 1,05(0,96) 1,51(1,52) 2,53(2,39) | 45 | 616 | 3,42(3,48)
7 |4 x50 1,00(0,92) | 22,5| 417 | 1,52(1,53) 2,44(2,31) | 35 | 648 3,59(3,67)
8 |4 x50+25 17,5| 324 | 1,04(0,95) 1,47(1,45) | 30 | 556 | 2,56(2,40) 375 695 3,55(3,59)
9 |4 x50+35 185,2 1,06(0,96) 25 | 463 1,48(1,47) 2,60(2,43) |’ 3,60(3,63)
10 |4 x50 +2 x 25 0,99(0,89) 1,52(1,50) 2,50(2,33) 3,52(3,51)
20 | 370 32,5| 602 40 | 741
11|14 x50 + 2 x 35 1,01(0,90) 1,56(1,53) 2,57(2,37) 3,61(3,59)
124 x70 1,00(0,90) 1,47(1,45) o5 | 670 2,48(2,31) | 30 | 804 | 3,56(3,57)
1314 x70+25 1,03(0,92) 1,52(1,49) 2,58(2,38) 3,47(3,44)
14 14 x 70 + 35 268,0 | 15 402 1,04(0,93)| 20 | 536 | 1,54(1,50) 2,42(2,22) |132,5| 871 | 3,51(3,47)
154 x70+2x25 1,06(0,95) 1,57(1,53) |27,5| 737 | 2,48(2,27) 3,60(3,54)
16 |4 x 70 + 2 x 35 1,08(0,96) 1,60(1,56) 2,53(2,31) | 35 | 938 3,45(3,38)
17 |4 x 95 0,95(0,84) 1,52(1,48) 225 834 2,52(2,32) | 27,5(1020| 3,56(3,52)
18 |4 x 95+ 25 0,97(0,86) | 17,5| 649 | 1,56(1,52) 2,60(2,37) 3,43(3,35)
1914 x95+ 35 370,8 | 15 | 556 | 0,98(0,96) 1,58(1,53) 2,41(2,20) 30 1112 3,46(3,38)
20 |4 x95+2x25 0,99(0,88) 20 | 742 1,46(1,40) | 25 | 927 | 2,46(2,23) 3,52(3,44)
21|4x95+2x35 1,01(0,89) 1,48(1,42) 2,51(2,27) 3,60(3,49)
22 14 x 120 0,99(0,87) 1,42(1,35) 20 | 938 2,54(2,30) | 25 |1173] 3,53(3,43)
23 |4 x 120 + 25 1,01(0,89) 1,45(1,38) 2,61(2,35) 3,36(3,24)
24 14 x 120 + 35 469,2 |12,5| 586 | 1,02(0,90) |17,5| 821 | 1,46(1,39) 2,40(2,16) 2751290 3,39(3,26)
254 x 120 +2 x 25 1,03(0,91) 1,48(1,41) | 22,5(1056/ 2,44(2,19) 3,45(3,31)
26 |4 x 120 +2 x 35 1,06(0,92) 1,52(1,42) 2,51(2,22) 3,55(3,35)

UWAGA:
Dtugos¢ przeset i zwisy przewoddéw podane w powyzszej tablicy dotyczg strefy klimatycznej Sl, Sla
a w nawiasach () strefy klimatycznej Sll i Slla.
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Opis techniczny LnniS 13
Tablica 3.1a. Fwp - Parcie wiatru na przewody strefa klimatyczna WI hp <10m
produkcji FPE S.A. Bedzin.
Przewdd Srednica | Jednostkowe Fwp - sita parcia wiatru w zaleznosci od dtugosci przesta [daN]
Lp. AsXSn wigzki | parcie wiatru a - dtugosc przesta [m]
oo | oadu napreowody| 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 [ 65 | 70 [ 75 | 80 | 85 | 90 | 95 [ 100
112x 25 17,02 0,6685 23,4|26,7|30,1]33,4|36,8|40,1|43,5|46,8|50,1|53,5|56,8|60,2|63,5]|66,9
2|2x 35 19,30 0,7581 [26,5[30,3]34,1]37,9]41,7]455[49,3[53,1]56,9[60,6|64,4][68,2[72,0]75,8
3l4x 25 20,42 0,8021 28,1|32,1]36,1]40,1|44,1]|48,1]| 52,1| 56,1|60,2|64,2(68,2|72,2|76,2]|80,2
414x 35 23,16 0,9097 31,8 36,4|40,9|45,5[50,0|54,6|59,1163,7|68,2|728|77,3[81,9[86,4]91,0
5]4x 50 27,14 1,0661 37,3|142,6 48,0 |53,3|58,6|64,0|69,3|74,6|80,0|85,3|90,6|95,9(101,3|106,6
6|4x 70 31,06 1,2200 |42,7148,8(54,9(61,0(67,1|73,2|79,3]|85,4]|91,5|97,6(103,7{109,8{115,9|122,0
7]4x 95 35,88 1,4094 [49,3[56,4[63,4]70,5[77,5]84,6]/91,6[98,7]105,7[112,7[119,8]126,8[133,9[140,9
814x120 38,86 1,5264 53,41 61,1(68,7|76,3|84,0]91,6|99,2|106,8/114,5|/122,1{129,7{137,4{145,0{152,6
9|4x 35+25 26,05 1,0232 | 35,8[40,9(46,0|51,2(56,3|61,4]|66,5[71,6|76,7(81,9[87,0|92,1{97,2[102,3
10[{4x 50+25 30,53 1,1992 142,0]148,0|54,0/60,0/66,0|{72,0{77,9]83,9]|89,9]|95,9(101,9(107,9{113,9{119,9
11[4x 70+25 34,85 1,3689 |47,9|154,8(61,6|68,4|75,3|82,1|89,0|95,8|102,7/109,5(116,4({123,2{130,0{136,9
12|4x 95+25 40,36 1,5853 55,5163,4(71,3(79,3|87,2|95,1{103,0/111,0|118,9|126,8({134,8{142,7{150,6{158,5
13[4x120+25 43,70 1,7165 60,1|68,7|77,2|85,8|94,41103,0/111,6(120,2(128,7{137,3|145,9|154,5|163,1|171,7
14[4x 35+35 25,50 1,0016 35,11 40,1)451|50,1| 55,1|60,1|65,1|70,1]|75,1| 80,1|85,1|90,1]|95,2]100,2
15[4x 50+35 30,54 1,1996 142,0/48,0]|54,0/60,0|66,0|72,0|78,0/84,0]{90,0|96,0[102,0/108,0{114,0/120,0
16(4x 70+35 34,85 1,3689 |47,9|54,8|61,6|68,4|75,3|82,1/89,0|95,8[102,7[109,5/116,4|123,2{130,0{136,9
17|4x 95+35 40,36 1,5853 55,5163,4(71,3[79,3[87,2]95,1]103,0/111,0|118,9|126,8({134,8[142,7[150,6{158,5
18|4x120+35 43,70 1,7165 60,1(68,7|77,2|85,8|94,41103,0/111,6(120,2({128,7{137,3|145,9|154,5[163,1|171,7
19[4x 50+2x25| 32,80 1,2884 451/51,5(58,0|164,4|70,9|77,3[83,7[90,2|96,6103,1]109,5[116,0{122,4({128,8
20|4x 70+2x25| 37,38 1,4683 51,4(58,7|66,1|/73,4]|80,8|88,1]|95,41102,8{110,1/117,5/124,8|132,1{139,5({146,8
21[4x 95+2x25| 43,35 1,7028 59,6 | 68,1|76,6 | 85,1]| 93,7 1102,2|110,7]119,2(127,7|136,2|144,7|153,3{161,8{170,3
22(4x120+2x25| 46,90 1,8422 64,5|73,7(182,9]92,1(101,3|110,5|119,7(129,0{138,2{147,4|156,6{165,8{175,0|184,2
23[4x 50+2x35] 33,93 1,3328 46,6 |53,3[60,0|66,6|73,3|80,0]86,6|93,3[100,0/106,6/113,3[119,9(126,6/133,3
24[4x 70+2x35| 38,65 15182 |53,1|60,7[68,3|75,9(83,5|91,1|98,7[106,3[113,9|121,5[129,0[{136,6(144,2|151,8
25|4x 95+2x35| 44,85 1,7617 61,7170,5]179,3|88,1|96,9105,7|114,5|123,3{132,1[140,9(149,7|158,6{167,4{176,2
26|4x120+2x35| 48,55 1,9070 66,7 ]76,3|85,8[95,4(104,9/114,4|1124,0]133,5[143,0{152,6(162,1]171,6{181,2{190,7
Tablica  3.2a. Fwp - Parcie wiatru na przewody strefa klimatyczna WII hp <10m
produkcji FPE S.A. Bedzin.
Przewdd Srednica | Jednostkowe Fwp - sita parcia wiatru w zalezno$ci od dtugos$ci przesta [daN]
Lp. IIA’S'X'ST wigzki | parcie wiatru a - dtugosc¢ przesta [m]
orzerro il | oY 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 [ 60 | 65 | 70 [ 75 | 80 | 85 | 90
112x 25 17,02 0,9906 29,7 | 34,71 39,6 | 446 | 495|545 | 59,4 |64,4|69,3|74,3| 79,2 | 84,2 | 89,2
2|12x 35 19,30 1,1233 33,7139,3|449]50,5|56,2|618|67,4[73,0]|78,6|84,2|89,9]955([101,1
3|4x 25 20,42 1,1884 [357[416[475]535]59,4[654|71,3][77,2[83,2]89,1]95,1[101,0[107,0
414x 35 23,16 1,3479 40,4 | 47,2 | 53,9 60,7 | 67,4 | 74,1[80,9| 87,6 | 94,4 1101,1/107,8{114,6|121,3
5[4x 50 27,14 1,5795 | 47,4 [553[632]| 71,1]79,0[86,9]|94,8[102,7[110,6(118,5|126,4|134,3[142,2
6|4x 70 31,06 1,8077 54,2163,3|72,3]|81,3[90,4|99,4]108,5[117,5|126,5/135,6(144,6|153,7|162,7
714x 95 35,88 2,0882 62,6 | 73,1 | 83,5 | 94,0 |104,4]|114,9(125,3|135,7|146,2|156,6|167,1{177,5|187,9
814x120 38,86 2,2617 67,8 | 79,21 90,5 (101,8|113,1|1124,4|135,7|147,0|158,3[169,6|180,9(192,2|203,5
9|4x 35+25 26,05 15161 [455]53,1]60,6[682]758]834[91,0]98,5][106,1[113,7[121,3]128,9]136,4
10[{4x 50+25 30,53 1,7768 53,3162,2| 71,11 80,0 | 88,8 | 97,7 |106,6(115,5|124,4|133,3[ 142,1]151,0(/159,9
11[4x 70+25 34,85 2,0283 60,8 | 71,0 ] 81,1 91,3 |101,4|111,6/121,7]131,8|142,0{152,11162,3[172,4{182,5
12[{4x 95+25 40,36 2,3490 70,51 82,2 | 94,0 |1105,7(117,4{129,2|140,9(152,7|164,4|176,2{187,9|1199,7|211,4
13[{4x120+25 43,70 2,5433 76,3 | 89,0 |{101,7]|114,5(127,2{139,9|152,6(165,3|178,0(/190,8[203,5|216,2|228,9
14]4x 35+35 25,50 14841 [445]|51,9|59,4 (66,8 |74,2]|81,6[89,0]96,5]103,9(111,3[118,7[126,1/133,6
15[4x 50+35 30,54 1,7774 53,3162,2| 71,1 80,0 88,9 97,8 [106,6{115,5{124,41133,3|142,2|151,1/160,0
16[4x 70+35 34,85 2,0283 60,8 | 71,0 | 81,1 91,3 [101,4{111,6[121,7]|131,8|142,0/152,1/162,3[172,4[182,5
17 |4x 95+35 40,36 2,3490 70,5 (82,2 ]94,0105,7(117,4[129,2(140,9(152,7(164,4|176,2|187,9|199,7|211,4
18{4x120+35 43,70 2,5433 76,3 | 89,0 [101,7]114,5(127,2{139,9|152,6(165,3{178,0/190,8[203,5|216,2|228,9
19[4x 50+2x25| 32,80 1,9090 57,31 66,8 |76,4]859 (954 [105,0)1114,5[124,11133,6/143,2(152,7|162,3[171,8
20|4x 70+2x25| 37,38 2,1755 65,3 (76,1]87,0]| 97,9 (108,8|119,7/130,5|141,4|152,3[163,2|174,0/184,9{195,8
21[4x 95+2x25| 43,35 2,5230 75,7 | 88,3 1100,91113,5/126,1/138,8/151,4[164,0{176,6|189,2|201,8|214,5| 227 1
22(4x120+2x25| 46,90 2,7296 81,9 95,5 (109,2(122,8{136,5]150,1{163,8|177,4|191,1/204,7|218,4(232,0{245,7
23|4x 50+2x35] 33,93 1,9747 59,2 169,1179,0]88,9 (98,7 108,6|118,5[128,4|138,2|148,1[{158,0|167,9(177,7
24|4x 70+2x35| 38,65 2,2494 67,5(78,7190,0101,2|112,5|123,7/135,0{146,2|157,5[168,7|180,0/191,2|202,4
25(4x 95+2x35| 44,85 2,6103 [78,3|91,4[104,4|117,5{130,5/143,6/156,6(169,7|182,7|195,8({208,8(221,9/234,9
26|4x120+2x35| 48,55 2,8256 84,8 1 98,9 [113,0(127,21141,3[155,4|169,5]|183,7|197,8|211,9/226,0(240,2(254,3
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Tablica  3.1b. Fwp - Parcie wiatru na przewody strefa klimatyczna WI hp <10m
produkcji ZPPE ELTRIM Sp. z o.0.
Przewdd Srednica | Jednostkowe Fwp - sita parcia wiatru w zaleznosci od dtugosci przesta [daN]
Lp. IIA'S'X'ST wigzki | parcie wiatru a - diugosc¢ przesta [m]
orzerrer il | i o 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100
112x 25 16,8 0,6599 23,1126,4|29,7(33,0[36,3]39,6|42,9|46,2(49,5|52,8|56,1[59,4|62,7|66,0
2[2x 35 19,0 0,7463 [26,1]29,9[33,6[37,3[41,0144,8[48,5]|52,2[56,0[59,7(63,4][67,2[70,9[74,6
3|4x 25 20,3 0,7974 27,9131,9(1359[39,9/43,9[47,8]151,8|55,8/59,8/63,8|/67,8[71,8[75,8|79,7
4(4x 35 23,0 0,9034 31,6 |36,1|40,7[45,2|49,7|54,2|58,7|163,2|67,8|72,3|76,8[81,3[85,8]90,3
5[4x 50 26,9 1,0566 | 37,0142,3|47,5|52,8(58,1|63,4|68,7|74,0[79,2]|84,5[89,8]95,1]100,4{105,7
6(4x 70 30,7 1,2059 42,2148,2|54,3160,3[66,3|72,4|78,4]|84,4]90,4|96,5[102,5[108,5/114,6|120,6
714x 95 37,5 1,4730 51,6/58,9|66,3|73,7|81,0|88,4]95,7]103,1[110,5({117,8{125,2{132,6{139,9|147,3
8[4x120 39,0 1,5319 |53,6|61,3[68,9|76,6(84,3|91,9]99,6107,2[114,9]122,6{130,2({137,9|145,5[153,2
9[4x 35+25 27,0 1,0606 37,1142,4|47,7|53,0|58,3|63,6|689|74,2(79,5(84,8(90,1]95,5|100,8/106,1
10[{4x 50+25 32,0 1,2570 44,01 50,3156,6162,8[69,1|75,4|81,7]|88,0]94,3[100,6[106,8{113,1]1119,4|125,7
11]4x 70+25 34,5 1,3552 47,4154,2161,0167,8|74,5]|81,3|88,1|94,9[101,6{108,4{115,2|122,0|128,7({135,5
12|4x 95+25 39,0 15319 |53,6|61,3[68,9|76,6(84,3|91,9]|99,6107,2[114,9|122,6{130,2({137,9|145,5(153,2
13[4x120+25 41,0 1,6105 56,4 |64,4|725|80,5|88,6|96,6|104,7/112,7(120,8/128,8{136,9{144,9[153,0|161,0
14|4x 35+35 29,0 1,1391 [39,9]|45,6|51,3[57,0|62,7(68,3|74,0|79,7(85,4|91,1]96,8[102,5[108,2|113,9
15[4x 50+35 32,5 1,2766 44,7(51,1[57,4163,8|70,2]|76,6 |83,0|89,4]95,7(102,1]108,5|114,9|121,3[{127,7
16(4x 70+35 36,0 1,4141 49,5|56,6163,6|70,7[77,8|84,8|91,9]99,0]106,1{113,1({120,2({127,3|134,3|141,4
1714x 95+35 39,5 1,5516 54,3/62,1/69,8|77,6|85,3|93,1]100,9/108,6(116,4(124,1{131,9(139,6{147,4|155,2
18|4x120+35 42,5 1,6694 |58,4(66,8|75,1]83,5]91,8]100,2/108,5[116,9/125,2{133,6/141,9|150,2{158,6(166,9
19[4x 50+2x25| 33,0 1,2962 45,4151,8(58,3164,8|71,3|77,8|84,3|90,7|97,2(103,7{110,2|116,7|123,1{129,6
20[4x 70+2x25| 36,0 1,4141 49,5|56,6163,6|70,7[77,8|84,8/91,9]99,0]106,1{113,1[120,2(127,3|134,3|141,4
21|4x 95+2x25| 39,5 1,5516 54,3/62,1/69,8|77,6|85,3|93,1]100,9/108,6/116,4/124,1{131,9(139,6{147,4|155,2
22|4x120+2x25| 42,0 1,6498 57,7166,0|74,2(82,5]90,7]99,01107,2|115,5|123,7{132,0[140,2/148,5|156,7|165,0
23|4x 50+2x35| 35,0 1,3748 48,1155,0(61,9]|68,7|75,6]|82,5|89,4|96,2[103,1]110,0{116,9|123,7|130,6({137,5
24|4x 70+2x35| 38,0 1,4926 52,2 59,7 |67,2|74,6|82,1]89,6]|97,0]|104,5/111,9/119,4[126,9{134,3{141,8|149,3
25(4x 95+2x35| 41,0 1,6105 56,4 64,4 72,5|80,5|88,6 96,6 104,7(112,7|120,8/128,8{136,9(144,9{153,0[{161,0
26|4x120+2x35] 43,5 1,7087 59,8168,3|76,9(85494,0]|102,5/111,11119,6]128,2(136,7/145,2|153,8|162,3|170,9
Tablica  3.2b. Fwp - Parcie wiatru na przewody strefa klimatyczna WII hp <10m
produkcji ZPPE ELTRIM Sp. z o.0.
Przewdéd Srednica | Jednostkowe Fwp - sita parcia wiatru w zalezno$ci od dtugos$ci przesta [daN]
Lp. IIA'S’X'ST wigzki | parcie wiatru a - diugosc¢ przesta [m]
orzarre ol | oY 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90
112x 25 16,8 0,9778 29,3 34,2|39,1|44,0|48,9|53,8|58,7|636|684|733]|782]|83,1]|88,0
2[2x 35 19,0 1,1058 [33,2[38,7[442]498]55,3[60,8|663]|719[77,4]829]885[94,0][99,5
3|4x 25 20,3 11815 [ 354 [41,4[47,3]53,2]59,1[650]70,9]76,8]82,7]88,6]94,5[100,4[106,3
4(4x 35 23,0 1,3386 40,2 | 46,9 53,5 60,2 | 66,9 | 73,6 | 80,3 | 87,0 | 93,7 |100,4|107,1{113,8]120,5
5|4x 50 26,9 1,5656 47,0 54,8 1626 |705|783|86,1[93,9]101,8/109,6(117,4|125,2{133,1|140,9
6[4x 70 30,7 1,7867 | 53,6 |62,5[71,5]80,4|89,3[98,3[107,2]116,1[125,1[134,0[142,9|151,9{160,8
7|4x 95 37,5 2,1825 65,5|76,4|87,3]|98,2(109,1]1120,0/131,0{141,91152,8/163,7|174,6|185,5[196,4
8[4x120 39,0 2,2698 68,1 (79,4 ]90,8|102,1{113,5|124,8/136,2{147,5|158,9/170,2|181,6]|192,9|204,3
9[4x 35+25 27,0 1,5714 47115501629 (70,7786 | 86,4 [94,3]1102,1/110,0{117,9|125,7(133,6|141,4
10[{4x 50+25 32,0 1,8624 559 (652|745 | 83,8 93,1]102,4|111,7(121,1]130,4/139,7[149,0|158,3[167,6
11[4x _70+25 34,5 2,0079 60,2 | 70,3 | 80,3 | 90,4 [100,4]|110,4/120,5{130,5|140,6/150,6|160,6|170,7[180,7
12|4x 95+25 39,0 2,2698 68,1 (79,4 ]90,8 |102,1{113,5|124,8/136,2{147,5|158,9/170,2{181,6]|192,9(204,3
13[4x120+25 41,0 2,3862 71,6 183,5|954 |107,4{119,3[131,2|143,2|155,1[167,0|/179,0{190,9({202,8|214,8
14 [4x 35+35 29,0 1,6878 50,6 | 59,1 | 67,5 | 76,0 | 84,4 | 92,8 |101,3{109,7]|118,1/126,6{135,0|143,5[151,9
15[4x 50+35 32,5 1,8915 56,7 | 66,2 | 75,7 | 85,1 | 94,6 |104,0/113,5(122,9|1132,4|141,9{151,3|160,8[170,2
16]|4x 70+35 36,0 2,0952 629|733 83,8]|94,3|104,8[115,2|125,7|136,2|146,7|157,1|167,6(178,1[188,6
17]4x 95+35 39,5 2,2989 69,0 | 80,5 | 92,0 |103,5[114,91126,4|137,9{149,41160,9/172,4{183,9|195,4|206,9
18{4x120+35 42,5 2,4735 74,2 | 86,6 | 98,9 | 111,3[123,7]|136,0/148,4{160,8|173,1/185,5[197,9|210,2(222,6
19[4x 50+2x25| 33,0 1,9206 57,6 | 67,2|76,8| 86,4 | 96,0 1105,6/115,2{124,8|134,4|144,0{153,6|163,3[172,9
20[4x 70+2x25| 36,0 2,0952 62,9 | 73,3 | 83,8 | 94,3 [104,8]|115,2|125,7|136,2|146,7|157,1|167,6|178,1][188,6
21[4x 95+2x25| 39,5 2,2989 69,0 | 80,5 | 92,0 |103,5[114,9]1126,4|137,9{149,4|1160,9/172,4{183,9|195,4[206,9
22(4x120+2x25| 42,0 2,4444 73,3 (85,6 | 97,8 |110,0(122,2|1134,4|146,7|158,9|1171,1/183,3|195,6|207,8(220,0
23|4x 50+2x35| 35,0 2,0370 61,1 (71,3815 91,7 [101,9]1112,0/122,2|132,4|142,6/152,8|163,0|173,1[183,3
24|4x 70+2x35] 38,0 2,2166 66,3 | 77,4 | 88,5 | 99,5 [110,6]1121,6/132,7]143,8|154,8/165,9(176,9|188,0{199,0
25(4x 95+2x35| 41,0 2,3862 71,6 | 83,5] 954 |107,4[119,3|131,2|143,2{155,1|167,0/179,0{190,9|202,8(214,8
26[4x120+2x35| 43,5 2,5317 76,0 | 88,6 [101,31113,9(126,61139,2|151,9]164,61177,2|1189,9]202,5|215,2|227,9
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Tablica 4.

1a.

Fc - Ciezar przewodu z sadzig normalng strefa klimatyczna Sli Sla

produkcji FPE S.A. Bedzin.

hp <10m

L.

o

Przewdéd
AsXSn

llos$¢ zyt x
przekroj [mm?]

Sred.
wigzki
przew.
[mm]

Masa
przew.

tkg/m]

Ciez. jedn.

przewodu
z sadzig
[daN/m]

Fc - sita od ciezaru przewodu z sadzig w zaleznosci od dtugosci przesta [daN]

a - dlugos¢é

przesta [m]

35

40

45

50

55

60

65 | 70

75

80

85 | 90

95

100

2%

17,02

21,8

0,8476

29,7

33,9

38,1

424

46,6

50,9

55,1159,3

63,6

67,8

72,0|76,3

80,5

84,8

2%

19,30

278,8

1,0916

38,2

43,7

49,1

54,6

60,0

65,5

71,0/ 76,4

81,9

87,3

92,8 98,2

103,7

109,2

4x

20,42

390,3

0,9951

34,8

39,8

448

49,8

54,7

59,7

64,7 | 69,7

74,6

79,6

84,6 | 89,6

94,5

99,5

4x

23,16

529,4

1,2653

443

50,6

56,9

63,3

69,6

75,9

82,2 | 88,6

94,9

101,2

107,6/113,9

120,2

126,5

4x

27,14

718,8

1,4258

49,9

57,0

64,2

71,3

78,4

85,5

92,7 199,8

106,9

1141

121,2|128,3

135,5

142,6

4x

31,06

973,5

1,7208

60,2

68,8

77,4

86,0

94,6

103,2

11,8

120,3

128,9

137.,5

146,1{154,7

163,3

171,9

4x 95

35,88

1374

1,9613

68,6

78,5

88,3

98,1

107.,9

17,7

127.,5

137,3

1471

156,9

166,7[176,5

186,3

196,1

4x120

38,86

1713

2,1347

74,7

85,4

96,1

106,7

1174

128,1

138,8

149,4

160,1

170,8

181,5/192,1

202,8

213,5

OO (N[O |WIN|—

4x 35+25

26,05

663,5

1,3810

48,3

55,2

62,1

69,0

76,0

82,9

89,8 196,7

103,6

110,5

117,4]124,3

131,2

138,1

4x 50+25

30,53

849,8

1,5543

54,4

62,2

69,9

77,7

85,5

93,3

101,0

108,8

116,6

124,3

132,1{139,3

147,7

155,4

4x 70+25

34,85

1127

1,8665

65,3

74,7

84,0

93,3

102,7

112,0

121,3

130,7

140,0

149,3

158,7|168,0

177,3

186,7

4x 95+25

40,36

1480

2,1131

74,0

84,5

95,1

105,7

116,2

126,8

1374

147.9

158,5

169,0

179,6/190,2

200,7

21,3

4x120+25

43,70

1843

2,3028

80,6

92,1

103,6

1151

126,7

138,2

149,7

161,2

172,7

184,2

195,7|1207,2

218,8

230,3

4x 35+35

25,50

668,8

1,3672

47,9

54,7

61,5

68,4

75,2

82,0

88,9]95,7

102,5

109,4

116,2|123,1

129,9

136,7

4x 50+35

30,54

883,4

1,5637

54,7

62,5

70,4

78,2

86,0

93,8

101,6

109,5

117,3

1251

132,9|140,7

148,5

156,4

4x 70+35

34,85

1161

1,8755

65,6

75,0

84,4

93,8

103,2

12,5

121,9

131,3

140,7

150,0

159,4|168,8

178,2

187.,5

4x 95+35

40,36

1514

2,1222

74,3

84,9

95,5

106,1

116,7

1273

137.9

148,6

159,2

169,8

180,4|191,0

201,6

2122

4x120+35

43,70

1853

2,3055

80,7

92,2

103,7

115,3

126,8

138,3

149,9

161,4

172,9

184 .4

196,0[207,5

219,0

230,6

4x 50+2x25

32,80

995,7

1,7639

61,7

70,6

79,4

88,2

97,0

105,8

114,7

123,5

132,3

1411

149,9|158,8

167,6

176,4

4x 70+2x25

37,38

1224

1,9621

68,7

78,5

88,3

98,1

107,9

17,7

127,5

137,3

1472

157,0

166,8(176,6

186,4

196,2

4x 95+2x25

43,35

1586

2,2239

77,8

89,0

100,1

11,2

122,3

133,4

144,6

155,7

166,8

177,9

189,0/200,1

211,3

2224

4x120+2x25

46,90

1926

2,2946

80,3

91,8

103,3

114,7

126,2

137,7

1491

160,6

1721

183,6

195,01206,5

218,0

229,5

4x 50+2x35

33,93

1042

1,6996

59,5

68,0

76,5

85,0

93,5

102,0

110,5

119,0

127.,5

136,0

144,5|153,0

161,5

170,0

4x 70+2x35

38,65

1244

2,0025

70,1

80,1

90,1

100,1

1101

120,1

130,2

140,2

150,2

160,2

170,2|180,2

190,2

200,2

4x 95+2x35

44,85

1655

2,2837

79,9

91,3

102,8

114,2

125,6

137,0

1484

159,9

171,3

182,7

194,1(205,5

217,0

228,4

4x120+2x35

48,55

1993

2,4766

86,7

99,1

11,4

123,8

136,2

148,6

161,0

173,4

185,7

198,1

210,5|222,9

235,3

2477

Tablica

4.2a.

Fc - Ciezar przewodu z sadzig normalng  strefa klimatyczna Slli Slla

produkcji FPE S.A. Bedzin.

hp <10m

-
ke

Przewod
AsXSn

llos¢ zyt x
przekréj [mm’]

Sred.
wigzki
przew.
[mm]

Masa
przew.

(kg/m]

Ciez. jedn.

przewodu
z sadzig
[daN/m]

Fc - sita od ciezaru przewodu z sadzig w zaleznosci od dtugo$ci przesta [daN]

a - dtugos¢ przesta [m]

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75 | 80

85

90

2%

17,02

211,8

1,2698

38,1

147

50,8

57,1

63,5

69,8

76,2

82,5

88,9

95,2

101,6

107,9

114,3

2%

19,30

278,8

1,6355

49,1

57,2

65,4

73,6

81,8

90,0

98,1

106,3

114,5

122,7

130,8

139,0

147,2

4x

20,42

390,3

1,4908

44,7

52,2

59,6

67,1

74,5

82,0

89,5

96,9

1044

11,8

119,3

126,7

134,2

4x

23,16

529,4

1,8957

56,9

66,3

75,8

85,3

94,8

104,

3[113,7

123,2

132,7

142,2

151,7

161,1

170,6

4x

27,14

718,8

2,1361

64,1

74,8

85,4

96,1

106,

8117,

5]128,2

138,8

149,5

160,2

170,9

181,6

192,3

4x

31,06

973,5

2,5781

77,3

90,2

103,0

115,9

128,

8

141,

7[154,5

1674

180,3

193,2

206,1

218,9

231,8

4x

35,88

1374

2,9384

88,2

102,8

117,5

132,2

146,

9

161,

6(176,3

191,0

205,7

2204

235,1

249,8

264,5

O|O(N|O OB |WIN|—

4x120

38,86

1713

3,1982

95,9

11,9

127.9

143,9

159,

9

175,

9[191,9

207,9

223,9

239,9

255,9

2718

287,8

4x 35+25

26,05

663,5

2,0689

62,1

72,4

82,8

93,1

103,

411183,

81124,1

134,5

1448

155,2

165,5

175,9

186,2

4x 50+25

30,53

849,8

2,3287

69,9

81,5

93,1

104,8

116,

41128

111397

151,4

163,0

174,7

186,3

197,9

209,6

4x 70+25

34,85

1127

2,7964

83,9

97,9

111,9

125,8

139,

8

153,

8[167,8

181,8

195,7

209,7

223,7

2377

2517

4x 95+25

40,36

1480

3,1658

95,0

110,8

126,6

142,5

158,

3[174

,1[189,9

205,8

221,6

2374

253,3

269,1

284,9

4x120+25

43,70

1843

3,4500

103,5

120,7

138,0

155,2

172,

5

189,

7(207,0

2242

241.,5

258,7

276,0

293,2

310,5

4x 35+35

25,50

668,8

2,0484

61,5

71,7

81,9

92,2

102,

41112,

71122,9

133,1

143 4

153,6

163,9

1741

1844

4% 50+35

30,54

883,4

2,3427

70,3

82,0

93,7

105,4

117,

1

128,

8/140,6

152,3

164,0

175,7

187,44

1991

210,8

4x _70+35

34,85

1161

2,8098

84,3

98,3

12,4

126,4

140,

5

154,

5[168,6

182,6

196,7

210,7

2248

238,8

252,9

4x 95+35

40,36

1514

3,1795

95,4

11,3

127,2

143,

1

159,

0

174,

9[190,8

206,7

222,6

238,5

2544

270,3

286,2

4x120+35

43,70

1853

3,4541

103,6

120,9

138,2

155,4

172,

7

190,

0[207,2

2245

2418

259,1

276,3

293,6

310,9

4x 50+2x25

32,80

995,7

2,6426

79,3

92,5

105,7

118,9

132

1

145,

3/158,6

171,8

185,0

198,2

2114

2246

2378

4x 70+2x25

37,38

1224

2,9396

88,2

102,9

117,6

132,3

147,

0

161,

7(176,4

1911

205,8

220,5

235,2

249,9

264,6

4x 95+2x25

43,35

1586

3,3318

100,0

116,6

133,3

149,9

166,

6

183,

2[199,9

216,6

233,2

249,9

266,5

283,2

299,9

4x120+2x25

46,90

1926

3,4377

103,1

120,3

137,5

154,7

171,

9[189

,1/206,3

223,4

240,6

257,8

275,0

292,2

309,4

4x 50+2x35

33,93

1042

2,5464

76,4

89,1

101,9

114,6

127,

3[140

,1[152,8

165,5

178,2

191,0

203,7

216,4

229,2

4x 70+2x35

38,65

1244

3,0001

90,0

105,0

120,0

135,0

150,

0

165,

0{180,0

195,0

210,0

225,0

240,0

255,0

270,0

4x 95+2x35

44,85

1655

3,4214

102,6

119,8

136,9

154,0

171

1

188,

2|205,3

2224

239,5

256,6

273,7

290,8

307,9

4x120+2x35

48,55

1993

3,7104

11,3

129,9

148,4

167.,0

185,

5[204

,11222,6

2412

259,7

278,3

296,8

315,4

333,9

Stowarzyszenie Producentow Konstrukcji
i Urzadzen Elektrycznych “STELEN”




str.
Opis techniczny LnniS 16
Tablica 4.1b. Fc - Ciezar przewodu z sadzig normalng  strefa klimatyczna SliSla hp <10m
produkcji ZPPE ELTRIM Sp. z o.0.
Przewdd Sred. | Masa | Ciez. jedn. Fc - sita od ciezaru przewodu z sadzig w zaleznosci od dtugosci przesta [daN]

Lp AsXSn wigzki|przew.| przewodu a - dtugosc¢ przesta [m]
1 Nosc zyt x  |przew. z sadzig

przekr6j [mm?]| [mm] |[kg/m]| [daN/m] 35 | 40 | 45 50 55 60 | 65 70 75 80 85 | 90 | 95 | 100
112x 25 16,8 | 192 | 0,8362 [29,3]33,4|37,6|41,8|46,0|50,2|54,4(58,5(62,7(66,9|71,1]|753|79,4|83,6
2 |2x 35 19,0 252 | 0,9139 [32,0(36,6|41,1]|45,7|50,3|54,8(59,4(64,0(685(73,1|77,7|82,3|86,8|91,4
3 [4x 25 20,3 | 387 | 1,1526 [40,3|46,1|51,9|57,6|63,4|69,2|74,980,7|86,4|92,2|98,0(103,7|109,5/115,3
4 14x 35 23,0| 506 | 1,2546 [43,9(50,2|56,5|62,7|69,0)|753)|81,6|87,8|94,1(100,4{106,6{112,9|119,2|125,5
5 |4x 50 26,9 | 680 | 1,4088 [49,3|56,4|63,4|70,4|77,5|84,5|91,698,6(105,7{112,7|119,7|126,8|133,8/140,9
6 [4x 70 30,7 | 934 | 1,7003 [59,5(68,0|76,5|85,0]93,5]|102,0/110,5[119,0{127,5{136,0{144,5|153,0|161,5|170,0
7 [4x 95 37,5(1281| 1,9808 [69,3|79,2|89,1|99,0(108,9/118,8/128,8[138,7[148,6{158,5|168,4|178,3|188,2/198,1
8 14x120 39,011567| 2,0991 | 73,5|84,0|94,5(105,0{115,5|125,9|136,4|146,9|157,4|167,9(178,4{188,9{199,4|209,9
9 |4x 35+25 [27,0] 607 | 1,3918 |48,7|55,7|62,6|69,6|76,6|83,5]|90,5|97,4]104,4{111,3|118,3[125,3|131,2(139,2
10|4x 50+25 |32,0|782| 1,5765 [55,2(63,1]70,9|78,8|86,7|94,6|102,5[110,4({118,2{126,1{134,0{141,9|149,8|157,6
11|4x 70+25 |34,5(1036| 1,8323 |64,1|73,3|82,5|91,6(100,8{109,9(119,1|128,3|137,4{146,6|155,7|164,9(174,1(183,2
12]4x 95+25 [39,0]1385| 2,0501 |71,8]82,092,3[102,5/112,8{123,0]133,3{143,5/153,8[164,0|174,3[184,5/194,8[205,0
1314x120+25 |41,0|1672| 2,1824 [76,4]87,3[98,2]109,1[120,0/130,9(141,9|152,8|163,7|174,6/185,5{196,4|207,3|218,2
1414x 35+35 [29,0]| 636 | 1,4547 |50,9|58,2|65,5|72,7|80,0|87,3]|94,6[101,8/109,1(116,4|123,6{130,9|138,2(145,5
15|4x 50+35 [32,5| 811 | 1,5981 [55,9]63,9(71,9]|79,9(87,9]|95,9[103,9/111,9({119,9{127,8[135,8{143,8[151,8{159,8
16|4x 70+35 [36,0]|1066| 1,8816 |65,9|75,3|84,7|94,1103,5[112,9|122,3{131,7|141,1{150,5|159,9/169,3|178,8/188,2
1714x 95+35 [39,5|1415] 2,0719 [72,5]82,9[93,2]103,6{114,0|124,3|134,7|145,0[155,4{165,8/176,1{186,5/196,8{207,2
1814x120+35 |42,5|1702| 2,2318 [78,1]89,3[100,4/111,6({122,7|133,9/145,1|156,2(167,4{178,5/189,7|200,9(212,0{223,2
19]4x 50+2x25|33,0| 881 | 1,6307 [57,1/65,2|73,4]|81,5]|89,7|97,8[106,0{114,1/122,3|130,5|138,6(146,8({154,9(163,1
20[4x 70+2x25| 36,0 [1135]| 1,9002 |66,5|76,0|85,5]95,0[104,5[114,0|123,5|133,0{142,5[152,0{161,5[171,0{180,5/190,0
21|4x 95+2x25| 39,5 [1484| 2,0905 |73,2|83,6 |94,1]104,5[115,0|125,4/135,9|146,3|156,8{167,2(177,7|188,1{198,6{209,1
22|4x120+2x25| 42,0 |[1771| 2,2366 | 78,3 |89,5|100,6(111,8|123,0{134,2|145,4/156,6|167,7|178,9{190,1|201,3|212,5|223,7
23|4x 50+2x35| 35,0 940 | 1,8202 |63,7]72,8|81,9[91,0(100,1{109,2|118,3|127,4{136,5[145,6(154,7(163,8[172,9|182,0
24 |4x 70+2x35| 38,0 [1194| 1,9711 |69,0|78,8|88,7|98,6 [108,4/118,3|128,1|138,0{147,8[157,7[167,5[177,4(187,3|197,1
25|4x 95+2x35| 41,0 [1553| 2,1504 | 75,3|86,0|96,8[107,5[118,3[129,0/139,8|150,5(161,3[172,0{182,8]193,5/204,3|215,0
26|4x120+2x35| 43,5 [1831| 2,2940 | 80,3 |91,81103,2/114,7|126,2|137,6/149,1|160,6|172,1|183,5[195,0/206,5(217,9|229,4

Tablica 4.2b. Fc - Ciezar przewodu z sadzig normalng strefa klimatyczna SlliSlla hp <10m

produkcji ZPPE ELTRIM Sp. z o.0.
Przewod Sred. | Masa | Ciez. jedn. Fc - sita od ciezaru przewodu z sadzig w zalezno$ci od dtugo$ci przesta [daN]

Lp AsXSn wigzki|przew. przeonu a - dtugos¢ przesta [m]
’ llos¢ zyt x  |przew. z sadzig

przekréj [mm?]| [mm] |[kg/m]| [daN/m] 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
112x 25 16,8 | 192 | 1,2527 | 37,6 | 43,8 | 50,1 | 56,4 | 62,6 | 68,9 | 75,2 | 81,4 | 87,7 | 94,0 [100,2|106,5(112,7
2 [2x 35 19,0 252 | 1,3692 [ 41,1479 (54,8 |61,6|68,5|753]|82,2|89,0|95,8]102,7/109,5{116,4|123,2
3 [4x 25 20,3 | 387 | 1,7268 | 51,8 60,4 |69,1|77,7]86,3|95,0|103,6/112,2(120,9|129,5|138,1|146,8|155,4
4 14x 35 23,0 506 | 1,8796 | 56,4 |658 | 75,2 |84,6|94,0(103,4|112,8|122,2(131,6/141,0/150,4|159,8]|169,2
5 |4x 50 26,9680 | 2,1106 | 63,3 ]|73,9|84,4]95,0(105,5/116,1|126,6{137,2|147,7|158,3{168,8[179,4|190,0
6 [4x 70 30,7 | 934 | 2,5473 | 76,4 | 89,2 |101,9(114,61127,4/140,1|152,8|165,6(178,3|191,1/203,8|216,5|229,3
7 |4x 95 37,5(1281| 2,9676 | 89,0 |103,9(118,7[133,5|148,4(/163,2|178,1|192,9(207,7|222,6(237,4|252,2|267 1
8 [4x120 39,0 (1567 | 3,1449 | 94,3 |110,1(125,8[141,5|157,2(173,0|188,7|204,4(220,1|235,9|251,6|267,3|283,0
9 |4x 35+25 [27,0]| 607 | 2,0852 | 62,6 | 73,0 | 83,4 | 93,8 |104,3{114,7[125,1|1135,5[146,0({156,4|166,8|177,2|187,7
10]4x 50+25 [32,0] 782 | 2,3619 | 70,9 | 82,7 | 94,5 |106,3|118,1{129,9(141,7|153,5[165,3[177,1]189,0{200,8(212,6
11]4x 70+25 |[34,5[1036| 2,7451 | 82,4 | 96,1 [109,8][123,5|/137,3[151,0|164,7|178,4{192,2|1205,9/219,6(233,3|247 1
12]4x 95+25 [39,0]1385| 3,0714 | 92,1 |107,5{122,9|138,2|153,6]168,9(184,3|199,6(215,0{230,4|245,7|261,1|276,4
13]14x120+25 |41,0|1672| 3,2697 | 98,1 [114,4]1130,8[147,1/163,5{179,8[196,2|212,5(228,9(245,2|261,6|277,9(294,3
14|4x 35+35 [29,0]| 636 | 2,1793 | 654 |76,3[87,2] 98,1]109,0{119,9/130,8{141,7[152,6/163,4{174,3[185,2|196,1
15|4x 50+35 [32,5| 811 | 2,3942 | 71,8 | 83,8 | 95,8 [107,7/119,7|131,7[143,7|155,6/167,6(179,6/191,5|203,5(/215,5
16|4x 70+35 [36,0|1066| 2,8190 | 84,6 | 98,7 |112,8/126,9|141,0{155,0{169,1]|183,2(197,3[211,4|225,5|239,6(253,7
1714x 95+35 |39,5|1415] 3,1041 [ 93,1 [108,6|124,2(139,7|155,2{170,7[186,2|201,8[217,3[232,8|248,3|263,8(279,4
1814x120+35 |42,5|1702| 3,3436 [100,3/117,0|133,7(150,5/167,2{183,9(200,6|217,3|234,1({250,8|267,5|284,2(300,9
19]|4x 50+2x25|33,0| 881 | 2,4431 | 73,3 |85,5| 97,7 [109,9/122,2{134,4[146,6/158,8{171,0{183,2|195,4|207,7(219,9
20[4x 70+2x25| 36,0 [1135| 2,8469 | 85,4 | 99,6 | 113,9]|128,1/142,3|156,6/170,8|185,0|/199,3|213,5|227,7|242,0|1256,2
21]4x 95+2x25| 39,5 11484 | 3,1320 [ 94,0 [109,6(125,3[140,9[156,6({172,3[187,9(/203,6/219,2(234,9/250,6(266,2(281,9
22|4x120+2x25| 42,0 [1771| 3,3509 |100,5/117,3|134,0/150,8|167,5|184,3|201,1|217,8|234,6|251,3|268,1|284,8|301,6
23|4x 50+2x35[35,0| 940 | 2,7269 | 81,8 | 95,4 [109,1|122,7|136,3[/150,0/163,6{177,3/190,9|1204,5|218,2(231,8|245,4
24 |4x 70+2x35[38,01194| 29531 | 88,6 |103,4(118,1|132,9|147,7[162,4|177,2{192,0/206,7|221,5[236,2(251,0/265,8
25|4x 95+2x35| 41,0 [1553| 3,2216 | 96,6 [112,8|128,9|145,0/161,1|177,2/193,3|209,4|225,5|241,6|257,7|273,8|289,9
26]4x120+2x35| 43,5 (1831 3,4369 [103,1][120,3|137,5/154,7{171,8/189,0(/206,2|223,4|240,6(257,8[275,0|1292,1|309,3
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4.3. Zawieszenie przewodoéw
Do zawieszenia przewodow zastosowano osprzet producentéw krajowych i zagranicznych.

Przy doborze uchwytow nalezy pamietac, ze nie wolno przekroczyé dopuszczalnych obcigzen 2,5-
krotnie nizszych od niszczgcych je minimalnych sit. Wszystkie parametry techniczne stosowanego
osprzetu, wraz z doborem dla poszczegdlnych typdéw linii przedstawiono na zatgczonych kartach
albumowych. Elementy stalowe zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na gorgco dla
osprzetu mocujgcego przewody na stupach nalezy stosowaé wytgcznie producentow
licencjonowanych. Przy doborze elementéw stalowych nalezy zwréci¢é szczegdlng uwage na ich
dopuszczalne obcigzenia mechaniczne réwnoczesne w pozycji poziomej i pionowej, ktére zawsze
powinny by¢ wieksze od obcigzen wynikajacych z projektowane;j linii. taczenie przewodoéw w ciggu
liniowym mozna wykonac na stupie odporowym stosujgc uchwyty odciggowe i zaciski odgatezne lub w
przesle przelotowym za pomoca ztaczek izolowanych zaprasowywanych o minimalnej sile wyslizgu
wynoszacej 90% sity zrywajacej przewdd. Niezbedne dane na temat uzytkowych obcigzen hakow,
uchwytéw i innych elementéw oraz informacje odnosnie zastosowania osprzetu np. zaciskow i ztgczek
przedstawiono na zatgczonych kartach albumowych. Przy tgczeniu przewoddw w przesle oraz na
odgatezieniach nalezy zwraca¢ uwage na zgodno$¢ faz, to znaczy faczy¢ ze sobg przewody
o jednakowych oznaczeniach.

Przy wykonaniu odgatezien zaleca sie uksztattowac¢ przewody odgatezne (mostki) tak aby odlegtos$¢ od
stupa lub innych elementéw konstrukcyjnych byta wieksza od 10 cm. Zaleca sie zachowaé powyzsze
odlegtosci w celu unikniecia ewentualnego przetarcia (uszkodzenia) izolacji. Przyjete w tablicy nr 2.1
naprezenia w rozumieniu tablicy nr 8 pkt. 3 normy PN - E - 05100-1 stanowig “naprezenia zmniejszone”.
W tej sytuacji zgodnie z tablicg 15 w/w normy przyjeto, ze linia elektroenergetyczna wybudowana
przewodami izolowanymi o naprezeniu zmniejszonym (naprezenie < 45 MPa) stanowi na catej swojej
dtugosci obostrzenie 1°. Powyzsze jest takze zgodne z zapisamiw normie N SEP-E-003.

4.4. Zerdzie wirowane strunobetonowe typu E

W rozwigzaniach stupdw wg niniejszego albumu zastosowanie zerdzie strunobetonowe wirowane typu
E produkcji “STRUNOBET Migacz” Sp. z 0.0., ktore posiadajg Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji
CPD-1488-0154/Zwydany przez ITB.

Podstawowe parametry zerdzi podane sg na ich tabliczkach znamionowych. Dla utatwienia rozpoznania
zerdzi, ich odziomki oraz pasy w odlegtosci 3 m od odziomka sg pomalowane lakierem o kolorze
w zaleznosci od sity wierzchotkowej. Dane charakterystyczne powyzszych zerdzi przedstawiono
w koncowej czesci albumu na kartach elementéw zwigzanych.

4.5. Rodzaje stupow - zakres stosowania

Uwzgledniajac funkcje, jakie stupy powinny spetnia¢ w linii napowietrznej, w albumie opracowano ich
konstrukcje z zastosowaniem zerdzi pojedynczych.

Na sylwetkach zaprojektowanych stupow przedstawiono poszczegdlne ich rozwigzania z okresleniem
parametréw zawieszenia przewoddéw i gtebokosci posadowienia w gruncie srednim lub stabym
w zaleznosci od typu przyjetego ustoju dla dopuszczalnego obcigzenia stupa.

Na rysunkach uzbrojenia tych stupéw podano wymiary montazowe zamocowania konstrukcjii osprzetu
oraz wymiary gabarytowe linii. W zestawieniach materiatowych uzbrojenia stupéw okreslono rodzaj
i ilo$¢ osprzetu oraz konstrukcji w zaleznosci od przyjetego wariantu i ilosci torow linii.

4.6. Elementy stalowe.

Rysunki zawierajgce szczegoty wykonywania elementéw i konstrukcji stalowych do budowy linii ujeto
w oddzielnym tomie w wersji przeznaczonej dla licencjonowanych producentéw. Wszystkie w/w wyroby
stalowe beda zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na gorgco, zgodnie z normg
PN-93/E-04500 z powtoka Z/Zn 70 dla konstrukcjii Z/Zn 52 dla artykutéw srubowych.

Po montazu konstrukcji na budowie, w srodowiskach szczegdlnie agresywnych, zaleca sie dodatkowe
malowanie farbami ochronnymi zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-S:2001 “Farby, lakiery. Ochrona
przed korozjg konstrukgji stalowych za pomocg ochronnych systemow malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne
systemy malarskie”.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ trwale oznaczone znakiem producenta i symbolami przyjetymi
w niniejszym opracowaniu.
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5. Posadowienie stupéow
5.1. Ocena podtoza gruntowego
Przed przystgpieniem do doboru posadowien stupow, nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ oceny
podfoza gruntowego w oparciu o zasady zalecane w normie PN-81/B-03020. Metoda przyjeta
powszechnie w budownictwie linii elektroenergetycznych Sredniego i niskiego napiecia polega na
oznaczeniu wartosci parametrow geotechnicznych na podstawie praktycznych doswiadczen z budowy
linii na podobnych terenach.
Dla utatwienia podziatu gruntéw na $redni, staby i bardzo staby, w tablicy 5 przedstawiono uogdlnione
wiasciwosci gruntéw. W niniejszym albumie zaprojektowano posadowienia stupéw dla gruntu sredniego
i stabego. W przypadku wystgpienia gruntéw bardzo stabych posadowienie stupéw zaprojektowac
indywidualnie.
Tablica 5 Uogdlnione wtasciwosci gruntéow
. c Y C
Rodzaj i stan gruntu v knim? | knim® | kim® n
Zwaty, rumosze, zwiry, pospotki, piaski grube i $redni zageszczone 37 0 18.5 | 40000 | 0.55
Grunt | i Srednio zageszczone, piaski drobne zageszczone. ’ ’
sredni F’y_’ry, g_lmy, gliny C|_sz|e, ity, gliniaste zwiry, pospofki 20 25 | 20.0 | 40000 0,25
i piaski-potzwarte i twardoplastyczne.
Zwaty, rumosze, zwiry, pospotki, piaski grube i luzne piaski drobne 32 0 17.5 | 25000 | 0.45
Grunt | i pylaste srednio zageszczone. ’ ’
staby Py_’ry, g_lln)_/, gllny zwiezte, ity, gliniaste zwiry, pospotki 15 20 | 19.0 | 25000 0,30
i piaski gliniaste plastyczne.
Grunt | Piaski drobne i pylaste, luzne, piaski préchnicze srednio zageszczone.| 25 0 15,0 | 10000 | 0,35
bardzo Pyty, gliny, gliny zwiezte, zwiry gliniaste, pospofki
staby i piaéki gliﬁiaste miQkko7pIastyczne. ’ 10 5 18,0 | 5000 | 0,10

y — kat tarcia wewnetrznego w stopniach

C —spojnosc

y - ciezar objetosciowy

C — modut podatnosci podtoza

pn —wspotczynnik tarcia gruntu o fundament betonowy

5.2 Typy i konstrukcje ustojow

Obliczenia posadowien wykonano metodg standéw granicznych na podstawie normy PN-80/B-03322
przyjmujac uogoélnione wtasciwosci gruntow zawarte w tablicy 5.

W albumie podano nastepujace rozwigzania ustojow:

Ustéj Uo - bez dodatkowych elementéw ustojowych; stup wstawiany w otwdr wiercony ¢ 55 cm
i zasypywany gruntem rodzimym.

Ustéj Uos1 - bez dodatkowych elementéw ustojowych; stup wstawiany w otwér wiercony ¢ 55 cm
i zasypywany betonem klasy B15. Przewidziany jest do stupéw z Zzerdzi wirowanych typu E
odopuszczalnym obcigzeniu od 2,5 do 12 kN.

Ustéj Uos2 - bez dodatkowych elementéw ustojowych: stup wstawiany w otwér wiercony ¢ 80 cm
i zasypywany betonem klasy B15. Przewidziany jest do stosowania dla stupéw z zerdzi wirowanych typu
E o dopuszczalnym obcigzeniu od 4,3 do 20 kN.

Ustoj U1 - kopany, wykonywany przy zastosowaniu prefabrykowanej ptyty ustojowej typu U-85.
Zasypanie wykopu gruntem rodzimym. Przewidziany jest do stupdéw z Zzerdzi wirowanych typu E
o dopuszczalnym obcigzeniu od 2,5 do 6 kN.

UstéjU1a - kopany, wykonywany przy zastosowaniu prefabrykowanej ptyty ustojowej typu U-85.
W celu jej wzmocnienia mocowana jest do stupa za pomocg stalowego elementu Eu-2p. Zasypanie
wykopu gruntem rodzimym . Przewidziany jest do stosowania do stupéw z zerdzi wirowanych o
dopuszczalnym obcigzeniu 6 10 kN.
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UstéjU1b - kopany, wykonany przy zastosowaniu prefabrykowanych elementéw ustojowych jak
ptyty ustojowej U-85 i belek ustojowych B-80, mocowanych za pomocg stalowych elementow
ustojowych Eu-3d i Eu-4d. Zasypanie wykopu gruntem rodzimym. Przewidziany jest do stosowania do
stupdw z zerdzi wirowanych typu E o dopuszczalnym obcigzeniu 6 i 10 kN - na op6r gruntu w dwéch
kierunkach. Nalezy go stosowac do stupédw odporowo - naroznych.

Ustéj U2 - kopany, wykonywany przy zastosowaniu dwéch ptyt ustojowych typu U-85. Zasypanie
wykopu gruntem rodzimym. Przewidziany jest do stosowania do stupéw z zerdzi wirowanych typu E
o dopuszczalnym obcigzeniu od 2,5 do 6 kN.

UstdjU2a - kopany, wykonywany przy zastosowaniu dwoch ptyt ustojowych typu U-85. W celu ich
wzmochienia mocowane sg do stupa za pomocg stalowych elementéw ustojowych Eu-2p. Zasypanie
wykopu gruntem rodzimym. Przewidziany jest do Zzerdzi wirowanych typu E o dopuszczalnym
obcigzeniuod 10do 17,5 kN.

Ustéj U3 - kopany, wykonany przy zastosowaniu dwoch ptyt ustojowych typu U-85 i U-130.
W celu ich wzmocnienia mocowane sg do stupa za pomocg stalowych elementéw ustojowych Eu-2p.
Zasypanie wykopu gruntem rodzimym. Przewidziany jest dla stupéw z zerdzi wirowanych typu E o
dopuszczalnym obcigzeniuod 10do17,5kN.

Ustéj U2b - kopany, wykonany przy zastosowaniu dwdch ptyt ustojowych typu U-85 i dwéch belek
typu B-80. W celu ich wzmocnienia prefabrykaty te mocowane sg do stupa za pomocg stalowych
elementéw ustojowych typu Eu-2p, Eu-3d i Eu-4d. Zasypanie wykopu gruntem rodzimym. Przewidziany
jest dla stupdw z zerdzi wirowanych typu E o dopuszczalnym obcigzeniu od 10 do 17,5 kN - na odpor
gruntu w dwdch kierunkach. Nalezy go stosowac¢ do stupéw odporowo - naroznych oraz rozgateznych
odporowo - krahcowych i odporowo - narozno - krancowych.

Ustéj U3a - kopany, wykonany przy zastosowaniu ptyt ustojowych typu U-85 i U-130 oraz szesciu
belek ustojowych B-80. W celu ich wzmocnienia prefabrykaty te mocowane sg do stupa za pomocg
stalowych elementow ustojowych typu Eu-3d, Eu-3g, Eu-4d i Eu4g. Zasypywanie wykopu gruntem
rodzimym. Przewidziany jest dla stupow z zerdzi wirowanych typu E o dopuszczalnym obcigzeniu do 10
do 17,5kN - na odpér gruntu w dwéch kierunkach. Nalezy go stosowac do stupdw odporowo - naroznych
oraz rozgateznych odporowo - krancowych i odporowo - narozno - krancowych.

Ustéj UsO i UsmO - kopany, wykonany przy zastosowaniu betonowych kregéw studziennych. Stup po
wstawieniu w zagtebionych kregach nalezy zasypaé¢ beton klasy B15. Ustéj Us[d zalecany jest do
stosowania w miejscach wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych lub w miejscach
wystepowania luznych pylastych piaskéow (kurzawki) i przewidziany dla stupéw z zerdzi E
o dopuszczalnym obcigzeniem od 2,5 do 25 kN. Ustoje UsmO przewidziane dla stupdéw z zerdzi E
o dopuszczalnym obcigzeniu od 30 do 35 kN. Ustoje typu UsO przewidziane sg dla stupow
posadowionych w kregach betonowych ¢ 80, ¢ 100, ¢ 120, ¢ 140, ¢ 160 i ¢ 180 cm. Ustoje UsmO
przewidziane sa dla stupéw o Dw = 308 mm posadowionych w kregach betonowych ¢ 180 cm.
Wykonane sg tak jak ustoje UsO z tym, ze przed zalaniem betonem w | etapie nalezy umiescic
uzbrojenie w sposéb przedstawiony na kartach albumowych elementéw zwigzanych. Podobne ustoje
mozna takze wykona¢ w zagtebionych rurach stalowych o odpowiednich $rednicach lub wbitych
Sciankach szczelnych.

UstojUp-2a - kopany, wykonany przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt UO, skrecany
elementami stalowymi. Zasypywany jest gruntem rodzimym. Ustoje Up-2a przewidziane sg dla stupow
z zerdzi wirowanych typu E o dopuszczalnym obcigzeniu od 15 do 25 kN.

Fundamenty FP11, FP12, FP13 - kopane, wykonane przy zastosowaniu elementow
prefabrykowanych. Montaz fundamentu polega na wstawieniu skreconych prefabrykatéow
w wykonanym uprzednio wykopie i zasypaniu go gruntem rodzimym do wysokosci fundamentu. W otwor
fundamentu wstawia sie stup wypionowujac go za pomocag klindw stabilizujgcych. Nastepnie
w przestrzen miedzy stupem a fundamentem wlewa sie beton B15 o konsystencji poiciektej. Po
stwardnieniu betonu nalezy dokonczy¢ zasypanie ustoju. Fundamenty te przewidziane sg dla stupéw z
zerdzi wirowanych typu E o dopuszczalnym obcigzeniu od 10 kN do 25 kN.

Fundamenty SFP i SP - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt ustojowych typu
PS, skrecane elementami stalowymi. Fundament SFP przystosowany jest do jednokierunkowego lub
dwukierunkowego obcigzenia stupa gdy do fundamentu SFP dokrecany jest fundament SP np. dla
stupoéw odporowo - naroznych oraz rozgateznych odporowo - krancowych i odporowo - narozno -
krancowych, Zasypywany gruntem rodzimym. Fundamenty te przewidziane sg dla stupéw z Zerdzi
wirowanych typu E o dopuszczalnym obcigzeniu od 15 kN do 35 kN.
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Gtebokos¢ posadowienia wszystkich w/w typéw ustojéw w zalezno$ci od rodzaju gruntu podano na
kartach albumowych przy sylwetkach poszczegdélnych stupow, a szczegéty ich wykonania na kartach
albumowych elementéw zwigzanych.

W przypadku wystgpienia trudnosci podczas zageszczania gruntu zasypowego w wykopie z ustojami
z elementdw prefabrykowanych zaleca sie dodaé 80+100kg cementu portlandzkiego 350 na 1 m® gruntu
piaszczystego. Tak wykonana dodatkowa stabilizacja pozwala na szybsze i lepsze utwierdzenie stupéw
w ziemi. Nalezy jednak pamieta¢ aby wierzchnia warstwa ziemi o grubosci min. 0,3 m byta pozbawiona
stabilizatora, szczegdlnie na terenach uzytkowych rolniczo.

Przy ustojach Uo, Uos1, Uos2, U1, U2, U1a, U1b, U2, dla zréwnowazenia naciskow pionowych na
grunt, nalezy pod stope zerdzi podtozy¢ ptyte wykonana z betonu o powierzchni minimalnej 900 cm’ np.
kostke brukowg szesciokatng o boku 20 cm i grubosci 12 cm (trylinka). Dla ustojow U2a, U3, U2b, U3a,
Up-2a i Up-3a dla zrownowazenia tych naciskow, przewiduje sie podifozenie pod stope stupa plyte
ustojowg typu U-85. Ustoje typu U1, U1a, U1b, U2, U2a i U2b mozna montowac tez w otworach
wierconych, pod warunkiem, ze wykonawca posiada odpowiednie urzadzenie wiertnicze o srednicy
$90cm.

Ze wzgledu na prostote wykonania oraz ich stabilno$¢ zaleca sie ustoje w otworach wierconych $55 cm
i ¢ 80 cm zasypywane betonem klasy B15. Prace montazowe, na ustawionym stupie zalanym betonem,
mozna prowadzi¢ minimum po trzech dniach potrzebnych na zwigzanie betonu. Naciagi montazowe
przewodow, wynoszace do 50% obliczeniowego naciggu, mozna wykona¢ po szesciu dniach,
a wynoszace 75% naciggu obliczeniowego - po dziesieciu dniach od zalania fundamentu. Petng
wytrzymatos¢ fundament osigga po dwudziestu odmiu dniach od zalania.

PowyzZsze dane dotyczg zalania i wigzania fundamentu w temp. otoczeniat>+10° C.

Okres potrzebny na zwigzanie betonu mozna skrocié o 50 % przy zastosowaniu cementow
szybkosprawnych.

Dla obliczenia masy ustojow z betonu B15 nalezy przyjmowaé 2400 kg/m’.

5.3. Wykonanie posadowien

Wszystkie prace fundamentowe muszg by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz zgodnie
zwymaganiaminormy PN-B-06050:1999 "Geotechnika -Roboty ziemne-wymagania ogdlne”.
Technologia oraz przebieg tych prac zalezy od rodzaju stosowanego ustoju, jak rowniez od warunkéw
gruntowych.

Przed przystapieniem do wykopoéw nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu nie znajdujg
sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usuna¢ lub istniejace urzadzenia zabezpieczy¢,
za zgodg uzytkownika.

Wykopy powinno poprzedza¢ usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm, na powierzchni
o wymiarach bokéw zwiekszonych o okoto 1 m od obrysu wykopu.

Dla posadowienia stupow z ustojami Uo i Uos przewiduje sie wiercenie w gruncie otworéw o $rednicy
$0,55mlub ¢ 0,80 m.

Dla pozostatych typow ustojow i fundamentow, wykopy nalezy wykonywac recznie lub koparka.

Zaleca sie je wykonywac koparkg z waskogabarytowym nabierakiem, przyjmujac wymiary dna
i glebokos¢ wykopu, okreslone w tablicach poszczegdlnych ustojéw.

W rozwigzaniach przyjeto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem $cian bocznych wykopu od pionu.
W przypadku gruntdéw spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sie $cian, wykop mozna wykonac
o $cianach pionowych z zachowaniem wymiaréw dna wykopu.

Przy wystepowaniu wysokiego poziomu wod gruntowych posadowienie wykona¢, w zaleznosci od
rodzaju ustoju i fundamentu, w kregach betonowych, rurach stalowych lub betonowych, wzglednie przy
zastosowaniu Scianek szczelnych.

Przy wykonywaniu wykopu ponizej wéd gruntowych nalezy wykonaé $cianke szczelng lub zagtebic
kregi studzienne i po wykonaniu korka betonowego odpompowac wode.

O nosnosci posadowienia decyduje staranne zasypywanie wykopow, ktére powinno by¢ wykonywane
warstwami o grubosci 20-30 cm z rdwnoczesnym zageszczeniem gruntu, umozliwiajgcym osiagniecie
maksymalnego dla danego gruntu stopnia zageszczenia. Polewanie wodg zasypywanej ziemi przed
ubijaniem, powoduje lepsze zageszczenie gruntu. Po zasypaniu wykopu nalezy przy obwodzie stupa
rozsypac grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej warstwy) do 15 cm powyzej terenu, ze spadkiem na
zewnatrz do linii obrysu zasypanego wykopu.
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Ochrone elementéw stalowych i betonowych posadowien stupéw przed szkodliwymi wptywami
wykonywac nalezy zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 pkt. 7.6.

Elementy stalowe i ich potagczenia w czesci podziemnej stupa nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed
korozjg lakierem lub masg asfaltowa.

Podziemne betonowe czesci ustojow nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wptywami jedynie w gruncie
bardzo agresywnym, dobierajac odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do wystepujacego zagrozenia.

6. Uziemienia ochronno -robocze
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia dla prawidtowej pracy urzgdzen elektroenergetycznych
w warunkach normalnych oraz ochrony przeciwporazeniowej w warunkach zaktéceniowych musza by¢
wyposazone w uziemienie ochronno - robocze. Uziemienia ochronno - robocze nalezy wykonywac,
w sieci niskiego napiecia w uktadzie TN, zgodnie z wymogami normy N SEP E-0001. Uziemienia
ochronno - robocze sieci pracujgce w uktadzie TN powinny mieé uziemione bezposrednio wszystkie
neutralne punkty sieci. Uziemienia te nalezy wykonywa¢ dla kazdego transformatora, pradnicy
zasilajgcej sie€ lub w ich najblizszym sasiedztwie. Wzdtuz trasy linii, wszedzie gdzie jest to mozliwe,
przewody PEN (PE) zaleca sie taczy¢ z istniejgcymi uziomami naturalnymi i sztucznymi niezaleznie od
ich rezystanciji, jezeli nie jest to zwigzane ze znacznym wzrostem nakfadéw finansowych i nie ma
zadnych innych przeciwwskazan.

Rozmieszczenie uziemien ochronno - roboczych przewodéw PEN w napowietrznych liniach niskiego

napiecia powinno spetnia¢ wymagania:

a) na koncu kazdej linii i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m i przytaczy
odtugosci wiekszejniz100m nalezy wykonac uziemienie o rezystancji nie wiekszej niz 30 Q,

b) wzdtuztrasy linii dtugos¢ przewodu PEN (PE) miedzy uziemieniami o rezystancji nie wiekszej n i z
30 Q (chyba ze z innych powodéw wymaga sie wartosci mniejszych np. dla uziemienia
ogranicznikéw przepie¢) nie powinna przekraczaé¢ 500 m,

c) na obszarze kota o srednicy 300 m zakreslonego dowolnie dookota krancowego odcinka kazdej
linii i jej odgatezien tak, aby w tym kole, znajdowaty sie uziemienia o warto$ci wypadkowe;j
rezystancji nie przekraczajacej 5 Q, obliczonej przy uwzglednieniu jedynie tych uziemien, ktérych
rezystancja jest nie wieksza niz 30 Q. Przyktad uziemien tasmowych i tasmowo - pretowych
pokazano w czesci elementdow zwigzanych. Dla sieci nn pracujgcej w uktadzie TT rozwigzanie
ochrony przeciwporazeniowej zaleca sie zaprojektowac indywidualnie wg postanowien normy N-
SEP-E-001 pkt. 6.

7. Ochrona od przepieé

Napowietrzne linie niskiego napiecia z przewodami izolowanymi nalezy chroni¢ od przepie¢
analogicznie jak linie z przewodami gotymi za pomocg ogranicznikéw przepieé. W opracowaniu
zastosowano beziskiernikowe ograniczniki przepieé. Parametry techniczne tych ogranicznikow
przedstawione sg w czesci IV katalogu pt. “Osprzet do przewodoéw izolowanych”. Dobér odpowiedniego
ogranicznika przepie¢ uzalezniony jest od warunkéw pracy sieci elektrycznej w miejscu jego
zainstalowania. Najwieksza wartos¢ skuteczna napiecia przemiennego sieci przytozonego diugotrwale
na zaciskach ogranicznika nie moze przekraczac jego napiecia trwatej pracy U..

Podstawowe dane techniczne ogranicznikéw przepie¢ dobranych do warunkéw sieciowych
i chronionych urzadzen sieci niskiego napiecia o uktadzie TN-C podano w kolumnie 1 w tablicy 6.

Tablica 6
L.p. Wymagane parametry ogranicznika 1 2
1 | Napiecie trwatej pracy U, nie mniej, niz V] 440 280
2 | Znamionowy prad wytadowczy 8/20 us /, nie mniejszy, niz  [kA] 5 5
3 | Maksymalny prad wytadowczy 8/20 us /.., nie wyzsze, niz  [kA] 25 25
4 | Napieciowy poziom ochrony U, nie wigkszy, niz [V] 2500 1200

Do ochrony urzadzeh odbiorczych np. szafek sterowniczych os$wietlenia ulicznego, urzadzen
automatyki, sygnalizaciji itp. dopuszcza sie stosowanie ogranicznikdw o parametrach przedstawionych
w kolumnie 2.
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Ograniczniki przepie¢ nalezy instalowac:
1) Na poczatku obwodu na stacjach transformatorowych zasilajgcych sie¢ nn lub na pierwszym
stupie.
2) Na koncach linii oraz w taki sposéb aby na kazde 500 m diugosci wypadat przynajmniej jeden
komplet ogranicznikdw.

3) W liniach napowietrznych nn zasilajacych bezposrednio instalacje odbiorcze w budynkach
uzytecznosci publicznej przeznaczonych dla duzej liczby oséb (np. szpitale, koszary, szkoty,
kina, przedszkola, teatry, muzea, $wiatynie domy wczasowe) oraz w budynkach
przeznaczonych do gromadzenia znacznych ilo$ci materiatéw tatwopalnych lub wybuchowych.
W pozostatych przypadkach zaleca sie stosowanie ochrony przepieciowej w ztgczach.

4) W miejscach przytaczenia do linii izolowanej kabli lub linii napowietrznych z przewodami gotymi.
Nie wymaga sie stosowania ogranicznikéw przepie¢ w miejscach przytaczenia kabli przytaczy
(oprécz przypadkéw wymienionych w pkt. 3).
Dla wymogu podanego w punkcie 3) ograniczniki przepie¢ powinny by¢ mocowane na przewodach
izolowanych przytgcza na zewnatrz budynku. W przypadku wykonania przytacza kablowego lub na
wysiegnik wystajacy znacznie ponad dach budynku (stojak), ograniczniki mocowacé na stupie.

Uziemienie ogranicznikow przepie¢ powinno by¢ wykonane:
- W stacjach transformatorowych SN/nn jako wspdlne uziemienie z ochronnym i roboczym
punktu neutralnego transformatora.
- Wiliniach energetycznych jako wspdlne z uziemieniami roboczymi linii.
- Na budynkach wyposazonych w instalacje piorunochronng jako wspdolne z uziemieniem
instalacji piorunochronne;j.

Rezystancja uziemienia ogranicznikow przepie¢ nie powinna przekracza¢ 10 Q. Przyktady
zamocowania ogranicznikow przepie¢ przedstawiono w czesci “Karty albumowe elementéw
zwigzanych”.
8. Stupowe roztaczniki bezpiecznikowe
W albumie przedstawiono mozliwo$¢ stosowania roztacznikédw bezpiecznikowych. Roztgczniki
bezpiecznikowe obstugiwane z powierzchni ziemi za pomocg specjalnego drgzka manewrowego, w
znaczny sposob poprawiajg prace i eksploatacje sieci niskiego napiecia.
Instalacja roztacznikéw umozliwia:

- wylaczenie spod napigcia wybranych odgatezien linii,

- wykonanie podziatu sieci oraz zabezpieczenia wzdtuznego,

- zabezpieczenie odgatezien przytgczy,

- montaz uziemniaczy.
Przyktady zamocowania roztacznika bezpiecznikowego przedstawiono w czesci lll albumu, natomiast
parametry techniczne roztgcznikéw poszczegdlnych producentéw zawiera cze$é IV albumu.
9. Przyklady wykonania przylaczy na stupie
W albumie przedstawiono przyktady wykonania dwdoch rodzajow przytgczy na stupie:

- przylacze napowietrzne wykonane przewodem izolowanym AsXSn

- przytacze kablowe wykonane kablem ziemnym YAKY lub YKY.

Celem wyznaczania obcigzenia statycznego stupa od naciagu przytaczy napowietrznych, ponizej
przedstawiono zalecane naprezenia podstawowe i odpowiadajace im naciagi podstawowe Fp dla
przytaczy wykonywanych przewodamiizolowanymi typu AsXSn.

Strefa klimatyczna Sl, Sla

Diugos¢ przytacza [m]| 5 10 15 20 25 30 35
Typ przewodu Naprezenie podstawowe [MPa]/ Fp - naciag podst. [daN]
AsXSn 2 x 16 mm’ 5/16 5/16  10/32 10/32 20/64 | 25/80 30/96
AsXSn 2 x 25 mm’ 5/25 5/25 10/50 10/50 20/100| 20/100 25/125
AsXSn 2 x 35 mm’ 5/25  5/35 5/35 10/70 15/105] 15/105 20/140
AsXSn 4 x 16 mm’ 5/32  5/32 5/32  10/64 | 10/64 15/96 20/128
AsXSn 4 x 25 mm’ 5/50  5/50 5/50 10/100 | 10/100 15/150 15/150
AsXSn 4 x 35 mm’ 5/70  5/70 5/70 10/140 10/140 15/210| 15/210
Wielko$¢ zwisu [m] f<1,0 | 1,0<f<15
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Strefa klimatyczna Sli, Slla

Dtugos¢ przytacza [m] 5 10 15 20 25 30 35
Typ przewodu Naprezenie podstawowe [MPa]/ Fp - naciag podst. [daN]
AsXSn 2 x 16 mm’ 5/16 5/16  15/48 20/64 30/96 | 30/96 40/128
AsXSn 2 x 25 mm’ 5/25 5/25 10/50 15/75 25/125| 25/125 30/150
AsXSn 2 x 35 mm’ 5/35 5/35 10/70 15/105 20/140| 20/140 25/175
AsXSn 4 x 16 mm’ 5/32 5/32 10/64 15/96 | 15/96 20/128 25/160
AsXSn 4 x 25 mm’ 5/50  5/50 5/50 10/100 | 10/100 15/150 20/200
AsXSn 4 x 35 mm’ 5/70  5/70 5/70 10/140 | 10/140 15/210 15/210
Wielko$¢ zwisu [m] f<1,0 1,0<f<15

Naciagi w temperaturze montazu oraz zwisy dla w/w dtugosci przytgczy i zalecanych naprezen
podstawowych dobiera¢ z tabel zwiséw i naciggoéw. Przy ustalaniu obcigzenia stupa od naciagu
przytaczy nalezy wyznaczac¢ sktadowe sity wypadkowej. Zgodnie z PN-E-05100-1:1998 pkt. 7.2.5 dla
okreslenia obcigzenia stupa przelotowego mozna przyjmowac sktadowg prostopadtg (do kierunku linii)
wypadkowej naciggu podstawowego przewoddéw przytaczy, zmniejszonego o 80% bez uwzglednienia
skladowej rownolegtej do kierunku linii gtéwnej. Przytacza kablowe zaleca sie wykonywac kablem
ziemnymtypu YAKY, YKY 4 x 25 50 mm®.

10. Przyklady zastosowan opraw oswietleniowych

W albumie przedstawiono wykorzystanie stupdéw napowietrznych, wielotorowych linii nn z wigzkowymi
przewodami izolowanymi do o$wietlenia ulicznego. Przewiduje sie zamocowanie lamp oswietlenie
ulicznego ponad lub pod izolowana linig niskiego napiecia. Przykltad zamocowania wysiegnika z oprawg,
oswietleniowg oraz potgczenie lampy poprzez bezpiecznik z linig i zerowanie lampy z wysiegnikiem
pokazano na karcie albumowej w czesci Il (elementy zwigzane). Mozna stosowac inne typy
wysiegnikéw oraz ich inny sposéb mocowania. W tych przypadkach nalezy okresli¢ obcigzenia od
parcia wiatru na wysiegnik i oprawe o$wietleniowg. W ten sposob okreslong site nalezy przenie$¢ do
punktu dziatania sity wypadkowej i odpowiednio dobra¢ wytrzymatos¢ stupa.

1. Wskazéwki montazowe linii

11.1. Uwagiogodlne
Przedstawione w albumie rozwigzania pozwalajg na realizacje napowietrznych linii niskiego napiecia
o dtugosciach przeset do 100 m na stupach o sitach uzytkowych do 35 kN. Transport i sktadowanie
zerdzi nalezy wykonac wg zalecen producenta oraz nastepujacych wskazéwek:
- zerdz unosi¢ dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac go w srodku ciezkosci
zerdzi,
- przy sktadowaniu i transporcie nalezy zerdz podeprze¢ w dwéch punktach,
- przy sktadowaniu warstwami, kazdorazowo stosowac przektadki z belek drewnianych uktadajac
zerdzie na przemian tzn. druga warstwa odziomkami odwrotnie od pierwsze;j.
- ilo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ osiem przy magazynowaniu oraz dwéch przy transporcie
kotowym,
- przy transporcie kotowym nalezy zerdzie zabezpieczy¢ klinami przed mozliwoscig
przemieszczania.
Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy:
- zamocowac osprzet do zawieszenia przewodow
- zamocowac wysiegnik do o$wietlenia ulicznego
- zamocowac bednarke uziemiajaca, dla stupéw uziemianych na powierzchni stupa tak aby
cata bednarka byta widoczna, od wierzchotka stupa do zacisku probierczego
Uzbrojony stup nalezy ustawi¢ w wykopie lub w otworze wierconym przy pomocy dzwigu. Zasypanie
wykopu wykonac¢ zgodnie z pkt. 5.3. opisu technicznego. Przecigganie przewodu wykonac przy uzyciu
rolek montazowych zawieszonych na stupach. Montaz przewodu, mocowanie ogranicznikéw przepie¢,
lamp o$wietlenia ulicznego i przytgcza nalezy wykonywac po wykonaniu naciggu linii gtéwne;j.
Transport elementéw, budowe i montaz linii nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami stosowanymi
w budownictwie ogdlnym oraz wg szczegdtowych instrukcji wydanych przez producentéw stupow,
konstrukcji, urzadzen, sprzetu budowlanego i montazowego.
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11.2. Technologia montazu linii

Wiagzke przewoddw izolowanych rozcigga sie w jednej sekcji odciggowej, ktéra moze zawiera¢ jeden
stup narozny o koncie zatomu 90° lub dwa stupy o kacie zatomu do 120°. Przed przystapieniem do
rozciggania wigzki przy uzyciu linki wstepnej, na hakach wieszakowych wiesz sie rolki montazowe.
Prawidtowe wprowadzenie wigzki przewoddéw izolowanych na stup krancowy lub odporowy, po
uprzednim potgczeniu jej z linkg wstepng o przekroju co najmniej 10 mm, za posrednictwem kretlika
i oponczy, wymaga ustawienia bebna umieszczonego na stojaku z hamulcem w odlegtos$ci okoto 20 m
od stupa. Podczas rozciggania nalezy zwroci¢ uwage aby przewody izolowane nie dotykaty ziemi,
a takze nie ocieraty sie o przeszkody terenowe. Rozcigganie mozna zakonczy¢ w chwili przeciggnigecia
konca wigzki przewodow izolowanych przez stup kranicowy lub odporowy. Mozna wéwczas przystgpié
do montazu uchwytu odciggowego. Po zawieszeniu uchwytu odciggowego na stupie nalezy przeniesé
sie na stanowisko obok bebna z przewodami. Przed rozpoczeciem naciggania wigzki przewodéw
izolowanych nalezy zatozy¢ uchwyt do naciggania wigzki przewoddéw izolowanych, czesto zwany
zabka, ktoéry poprzez przyrzad naciggajacy przewody i dynamometr taczy sie ze stupem. nastepnie
nalezy rozpocza¢ proces regulacji naciggu wigzki przewoddéw izolowanych w oparciu o tabele
naciggéw. Dla wyréwnania zwiséw sekcji odporowej dopuszcza sie do wstepnego przeprezania wigzki,
nie wiecej jednak niz o 20% wartosci sity naciggu. Proces regulacji naciggu mozna réwniez
przeprowadzi¢ w oparciu o tabele zwiséw i przy uzyciu fat pomiarowych. Dla nowych przewodéw nalezy
zastosowacl przeprezenie tj. naciag lub zwis dobraé¢ dla temperatury o 5° nizszej. Po uzyskaniu
wiasciwego naciggu wigzki przewodow izolowanych mozna zamocowac drugi uchwyt odciggowy. Teraz
mozna przystapi¢ do wymiany rolek montazowych na uchwyty przelotowe lub przelotowo - narozne. Po
tak zamontowanym jednym torze mozna przystgpi¢ do montazu kolejnych toréw.

W nastepnej kolejnosci montuje sie pozostate elementy takie jak: przytacza, ograniczniki przepiec,
lampy oswietleniowe. Przy montazu tasmy stalowej mocujacej konstrukcje i osprzet do stupa nalezy
korzystaé ze wskazéwek podanych na karcie albumowej elementéw zwigzanych, wigczonej do
rozdziatu Il niniejszego opracowania.

11.3. Prowadzenie linii w poblizu drzew i wycinka lesna

Wg zalecen N SEP-E-003 prowadzenie elektroenergetycznych linii napowietrznych wykonanych
przewodami izolowanymi przez las i w poblizu drzew nalezy projektowac i realizowac z uwzglednieniem
wymagan PN-E-05100-1: 1998 oraz zgodnie z ponizszymi zaleceniami:
- prowadzac linie przez las nalezy wykorzysta¢ istniejgce przecinki lesne, pasy przeciwpozarowe
lub drogilesne;
- odlegtosci przewodow liniiizolowanej od pni i konaréw drzew powinna wynosic nie mniej niz 0,5 m.

Stowarzyszenie Producentéw Konstrukciji
I Urzadzen Elektrycznych “STELEN”




LnniS

25

Il. KARTY ALBUMOWE StUPOW
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h, - Najnizsza wysoko$¢ zawieszenia przewodow dla linii trzytorowe;.
Dla linii jednotorowej lub dwutorowej wysokos$¢ zawieszenia skorygowaé o odlegtosci podane na rys. uzbrojenia stupa
t - gtebokos$¢ zakopania

1. Dobdr stupa ze wzgledu na obcigzenia statyczne str. 62
2. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego str. 27
3. Konstrukcje ustojow str. 69 =+ 80
4. Uzbrojenie stupa P - 00/2,5+ 6 str. 28
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1 ~ 4 34 14
- 2 f -
o Oy
1 F:' A 5 oy
8 :T = I % n s,
5,6 = =) A
I =i o ]:I/ ©
8 ‘—_1 52 Y
1 °, ° 8
r:.*' I
I
hay |
A S N
I, 1L, I
Zestawienie materiatéw
Uchwyt przelotowo - narozny
8 1 1 1 1 1 104
Uchwyt przelotowy szt.
7 |Klamerka 2 - - - 2 15
Taéma 20x0.7 d o haka 2,0 2,0 Dw =218
asma 20x0,7 do mocowania hakéw ) _ ) —
6 2xpojedyncza m 1,75 1,75 | 115|Dw =173
1,6 1,6 Dw =150
HTs 20
5 |Hak mocowany tasma HTs 16 1 - - - 1 102
HTs 12
4 |Podktadka kwadratowa 60 x 60/18 - - 2 - - -
Sruba M16 x 280 ot Dw =218
3 |M16x0-4,8-A-Fe/Zn52 M16 x 220 - - 1 - - - |Dw=173
z nakr. i podkt. sprezysta  [\M16 x 200 Dw = 150
2 |Hak przelotowy HPs 16 - - 1 1 - 101
SHs O x 280 Dw =218
1 | Sruba hakowa SHs O x 280 - 1 - - - 101 | Dw = 173
SHs O x 200 Dw =150
g 1I 111 1 1I 111 ﬁ
il; Wyszczegdlnienie § Tor Tor G Uwagi
3 Przyktad 1 Przyktad 2 8
> llosé e
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str.
Stup narozny .
29
N - 0/4,3 = 35 LnniS
Przyktad 1 Przyktad 2 Przyktad 3 Przykiad 4
A A
Pl N~
| — g
= 3 ,
¥ —] Y ——
' { |
= = = = 175°>0:>90°
|
2
N - 9/6¢
y Y y A
A A
y Y A A

h, - Najnizsza wysoko$¢ zawieszenia przewodow dla linii trzytorowe;.
Dla linii jednotorowej lub dwutorowej wysokos$¢ zawieszenia skorygowaé o odlegto$ci podane na rys. uzbrojenia stupa
t - gtebokos¢ zakopania

1. Dobor stupa ze wzgledu na obcigzenia statyczne. str. 63
2. Dobér fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego str. 30 + 31
3. Konstrukcje ustojow str. 69 + 80
4. Uzbrojenie stupa N-0O/4,3 + 35 str. 32
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Stup narozny N - [0/4,3 = 35
dobor fundamentow
dla gruntu sredniego i stabego

LnniS

str.

30

D ine| Diugose T o G%Qbokoéé Wysokos¢ zaw[eszepia przewodow hp
~|Popuszczaine| Diugosc yp ustoju zakopania dla gruntu $redniego / stabego
Typ Typ |llos¢| obcigzenie | zerdzi dla gruntu t
stupa zerdzi stupa Pu sredniego/stabego L Ja ggfs,;;% " Przyktad 1| Przyktad 2 Préyikilad
[szt] [daN] [m] [m] [m]
N -9/43 9.0 U1 /U1 1,9/2,2 | 6,23/5,93| 6,13/5,83 | 6,43/6,13
' ' Uo / Uo 21/25 | 6,03/5,63| 5,93/5,53 | 6,23 /5,83
E/4,3 U1 /U1 20/23 | 763/7,33|753/7,23|7,83/7,53
N-10,5/4.3 Dw=173 430 10,5 Uo / Uo 21/25 | 753/7,03|7,43/7,03|7,73/7,33
ut/u1 21/2,4 | 9,03/8,73| 8,93/8,63 | 9,23/8,93
N-12/4.3 12,0 Uo / Uo 22/26 | 893/8,53| 8,83/8,43 | 9,13/8,73
N - 9/600 E/6 9.0 U1t /U1 21/2,3 | 6,03/5,83| 5,93/5,73 | 6,23/6,03
E ' U2 /U2 20/22 | 6,13/5,93| 6,03/5,83 | 6,33/6,13
N - 10860 |DVR 500 105 U1/ U1 21723 | 7,53/7,33| 7,43/7,23 | 7,73/ 7,53
' E/6 ' u2/U2 20/22 | 763/7,43|753/7,33 | 7,83/7,63
N.-1260 | Dw=218 120 U1/ Ut 22/24 | 893/8,73| 8,83/8,63 | 9,13/8,93
U2 /U2 21/2,2 | 9,03/8,93]| 8,93/8,83 | 9,23/9,13
N -9/10 9.0 Ula/U2a 22/2,6 | 593/5,53]| 5,83/5,43 | 6,13/5,73
' Uos2 / Uos2 21/24 | 6,03/5,73| 5,93/5,63 | 6,23 /5,93
E/10 U1a/U2a 24/2,7 | 723/693|7,13/6,83 | 7,43/7,13
N-10,5110 Dw=218 1000 105 Uos2 / Uos2 21/23 | 753/6,33| 7,43/7,23 | 7,73/7,53
N - 12/10 120 U1a/U2a 25/28 | 863/8,33| 8,53/8,23 | 8,83/8,53
' Uos2 / Uos2 2,2/2,4 8,93/8,73| 8,83/8,63 | 9,13/8,93
N -9/12 9.0 U2a /U3 23/2,6 | 583/553| 5,63/5,43 | 593/5,73
' Uos2 / Uos2 22/24 | 593/5,73| 5,83/5,63 | 6,13/5,93
E/NM2 U2a /U3 23/26 | 7,33/7,03| 7,23/6,93 | 7,53/7,23
N-10,512 Dw=218 1200 10,5 Uos2 / Uos2 22/24 | 743/7,23|7,33/7,13 | 7,63/7,43
N - 12/12 120 U2a /U3 25/26 | 863/853|8,53/8,43 | 8,83/8,73
' Uos2 / Uos2 23/25 | 8,83/8,63]| 8,73/8,53 | 9,03/8,83
Up-2a / Up-2a 2,2/25 | 593/5,63| 5,83/5,53 | 6,13/5,83
N - 9/15 E/15 9.0 U3 /U3 23/26 | 583/5,53| 5,73/5,43 | 6,03/5,73
Dw=218| 1 ’ FP11/FP11 23/25 | 583/5,63| 5,73/5,53 | 6,03/5,83
-/ Us3 - 125 -/5,63 -/5,53 -/5,83
Up-2a / Up-2a 22/25 | 743/7,13|7,33/7,03 | 7,63/7,33
U3 /U3 24/27 | 7,23/6,93|7,13/6,83 | 7,43/7,13
N -10.5/1500 1 E/15¢ 1500 105 | _FPM1/FP11_| 2,3/2,6 | 7,33/7,03| 7,23/693 | 743/7,23
Dw=240 -/ Us3 - 725 7743 -/703| -/7.33
E/15 Up-2a / Up-2a 23/2,6 | 883/8,53]|8,73/8,43 | 9,03/8,73
N 121150 |DW=263 12.0 U3 /U3 25/2,8 | 8,63/8,33| 8,53/8,23 | 8,83/8,53
FP11/FP11 23/2,6 | 8,83/8,53| 8,73/8,43 | 9,03/8,73
-/Us7 - 125 -/8,63 -/8,53 -/8,83
Up-2a / Up-2a 23/26 | 583/553|5,73/5,43 | 6,03/5,73
N-9/17.5 E/NM7,5 9.0 U3 /U3 24/2,7 | 573/5,43| 5,63/5,33 | 5,93/5,63
’ Dw=240 ’ FP11/FP11 23/25 | 583/5,63| 5,73/5,53 | 6,03/5,83
- /Us7 - 125 -/5,63 -/5,53 -/5,83
Up-2a / Up-2a 23/26 | 7,33/7,03|7,23/6,93 | 7,53/7,23
U3 /U3 25/2,8 | 7,13/6,83|7,03/6,73 | 7,33/7,03
N-10.517.5 1750 105 FP11/FP12 23/25 | 733/7,13|7,23/7,03| 7,53/7,33
E/17.,5 - /Us7 - 125 -/713 -/7,03 -17,33
Dw=263 Up-2a / Up-2a 24/28 | 8,73/8,33| 8,63/8,23 | 8,93/8,53
N -12/17.5 120 U3 /U3 26/2,9 | 853/8,23|8,43/8,13 | 8,73/8,43
’ ' FP11/FP12 24/26 | 8,73/8,53| 8,63/8,43 | 8,93/8,73
Us7 / Us10 25/25| 8,63/8,63| 8,53/8,53 | 8,83/8,83
Up-2a / Up-2a 24/28 |7,23/6,83|7,13/6,73 | 7,43/7,03
N -10,5/20 £/20 10,5 FP11/FP12 24/26 |7,23/703|7,13/6,93 | 7,43/7,23
Dw=263 2000 Us7 / Us10 25/25 (713 /713|7,03/7,03|7,33/7,33
N - 12/20 120 Up-2a / Up-2a 26/25 |853/8,63|8,43/8,53 | 8,73/8,83
' FP11/FP13 25/25 | 863/8,63| 8,53/8,53 | 8,83/8,83
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Stup narozny N - [0/4,3 - 35
dobor fundamentow
dla gruntu sredniego i stabego

LnniS

31

D Ine| Diugoss T o G{Qbokoéé Wysokos¢ zawi’eszepia przewodoéw hp

~|Popuszczaine| Dugosc yp ustoju zakopania dla gruntu $redniego / stabego

Typ Typ |llos¢| obcigzenie | zerdzi dla gruntu t
stupa zerdzi stupa Pu Sredniego/stabego| gsguns | Przykiad 1 | Przykiad 2 Przyldad
[szt.] [daN] [m] [m] [m]

105 Up-2a / Up-2a 26/3,0 | 7,03/6,63| 6,93/6,53 | 7,23 /6,83
N - 10,5/25 ' FP11/FP13 24125 | 723/713|7,13/7,03 | 7,43/7,33
E/25 2500 Us18 / Us15 21125 | 753/713|7,43/7,03 | 7,73/7,33

Dw=263 Up-2a/- 28 /- 8,33/ - 8,23/ - 8,53/ -
N - 12/25 12,0 FP11/FP13 26/2,8 | 853/8,33| 8,43/8,23 | 8,73/8,53
Us15/ Us22 25/25 | 863/8,63|8,53/8,53 | 8,83/8,83
N - 9/30 90 Usm10/Usm11 | 2,3/2,3 | 5,83/5,83| 5,73/5,73 | 6,03/6,03
' SFP122/SFP133| 2,5/2,7 | 5,63/5,43| 5,53/5,33 | 5,83/5,63
E/30 Usm10/Usm11 | 2,3/23 | 7,33/7,33|7,23/7,23 | 7,53/7,53
N-10,5/30 Dw=308 1 3000 10.5 SFP122 / SFP133| 2,5/2,8 | 7,13/6,83| 7,03/6,73 | 7,33 /7,03
N - 12/30 120 Usm16/Usm17 | 2,3/2,3 | 8,83/8,83| 8,73/8,73 | 9,03/9,03
’ SFP133/SFP133| 2,5/3,1 | 8,63/8,03| 8,53/7,93 | 8,83/8,23
N - 9/35 90 Usm16/Usm17 | 2,3/2,3 | 5,83/5,83| 5,73/5,73 | 6,03/6,03
' SFP133/SFP133| 2,5/3,1 | 5,63/5,03| 5,53/4,93 | 5,83/5,23
E/35 Usm16/Usm17 | 2,3/23 | 7,33/7,33|7,23/7,23 | 7,53 /7,53
N -10,5/35 Dw=308 3500 10,5 SFP133/SFP133| 2,5/3,1 | 7,13/8,03| 7,03/7,93 | 7,33/8,23
N - 12/35 120 Usm11/Usm17 | 2,3/2,3 | 8,83/8,83| 8,73/8,73 | 9,03/9,03
' SFP133/SFP133| 2,7/3,3 | 8,63/7,83| 8,53/7,73 | 8,83/8,03
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Uzbrojenie stupa . st
N - 0I/4,3 - 35 LnniS | 32
Przykiad 1 Przyktad 2
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Zastawienie materiatow str. 33

Stowarzyszenie Producentow Konstrukcji
i Urzadzen Elektrycznych “STELEN”




Uzbrojenie stupa

i 33
N - 0/4,3+ 35 LnniS
Zestawienie materiatéw
UWAGI:
1. W nawiasie () dtugosci dla uzbrojenia wg przyktadu 3 i 4
2. Sruby M20 dla HOs20 i M16 dla HOs16 z poz. 2
3. *-ilosci tasmy z poz. 7 dla hakow d=20 mocowanych 2 x podwajnie wynosi: 2 x ilos¢ wg zestawienia - 0,3m
np.1,8x2-0,3=3,3m
9 [Uchwyt narozny 111111111111 1[104
szt.
8 |Klamerka 21 -1-12|-|-|-12|-]|]-12|115
260 - | - (26]| - | - | - |26] - | - |26 Dw = 308
: 230 - - (23] - - | - 123 - | - |23 Dw = 263 ®
Tasma ZO.XO’? d? d=16 - 2xpojedyncza ©
7 |mocowania hakow |, -, " 220 - | - 122 - | -] -122] - | - |22] 115 |Dw =240 >
2poz.5i6 d=20* - 2xpodwojna | m g
201 - =120 - |- - (20 - |- |20 Dw =218 )
18 - - |18 - |- - (1.8 - |- [18 Dw =173
5 Hak odstgpowy HOTs 20 S I R I I I I I I PR R
mocowany tasmag HOTs 16
HTs 2
5 |Hak mocowany tasma s 20 10-1-1-1-1-1-111-1-1-1[102
HTs 16
60 x 60/22 M 20
4 | Podktadka kwadratowa S et e R I T A A I N B B - |dopoz.3 ———
60 x 60/18 M 16
MO x 400 Dw = 308
Sruba MO x 350 Dw = 263 N
3 MOxO-4,8-A-Fe/Zn52 MO x 350 Sl -1 - -1-1-1 -1 -1 - |pw=240 ©
z nakr. szt. g
i podkt. sprezystg MO x 350 Dw =218 %
MO x 260 Dw =173
HOs 20
2 |Hak odstepowy i i T A Y N e A It Y I B O
HOs 16
SHs[Ox400 (400) Dw = 308
SHs[Ox350 (400) Dw = 263 :
1| Sruba hakowa SHsx350 (350) =l -l - -1l - -1 1] - - 101 Dw=240 )
SHsOx280 (350) Dw =218 g
=)
SHs[x280 (280) Dw =173
© Iy | mwjurp oI | |Im|ur| .
x -
. 3 2
< Wyszczegolnienie § Tor Tor Tor Tor 8 Uwagi
3 Przyktad 1 | Przyktad 2 | Przyktad 3 | Przyktad 4 | 8
> llosé e
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Stup odporowy O - [1/4,3 +~ 30 LnniS str.
i odporowo - narozny ON - [0/4,3 +- 35 nni 34
Przykiad 1 Przyklad 2 Przyktad 3
A {k
TR
o
} ,,,,,,,,
175°<0<180°
= = = ’/c\‘
3
0-9/17,5
—
60°<a
3
ON -10,5/12
A Y Y
Y A

h, - Najnizsza wysoko$¢ zawieszenia przewodow dla linii trzytorowe;.
Dla linii jednotorowej lub dwutorowej wysokos$¢ zawieszenia skorygowacé o odlegtosci podane na rys. uzbrojenia stupa
t - gtebokos¢ zakopania

1. Dobdr stupa ze wzgledu na obcigzenia statyczne. str. 64
2. Dobér fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego str. 35 + 37
3. Konstrukcje ustojow str. 69 = 80
4. Uzbrojenie stupa O-0/4,3 + 30 i ON-O/4,3 + 35 str. 38
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Stup odporowy O - [1/4,3 - 30

i odporowo - narozny ON - [1/4,3 - 35
dobér fundamentéw

dla gruntu sredniego i stabego

str.

LnniS 35

Stup odporowy O - [0/4,3 - 30

Gtlebokosé s . ; .
Dopusz. L K >~ |Wysokosé zawieszenia przewodow
Ty Typ |llose Ot)J{CiqieFL’lie Dz’f:gr]gzsic g?/ap;riﬂﬂ za o?ama hp dla gruntu $redniego / stabego
: H stupa Fu dla gruntu .
stupa zerdzi P <redniegolstabego redniscpieiabeqo| Przyktad 12| Przykdad 3
[5zt]] [daN] | [m| [m] [m]

U1/ U1 19/2,2 | 6,40/6,10 | 6,33/6,03

0-9/4,3 9172, , , , ,
’ 9.0 Uo / Uo 21/25 | 620/580 | 6,13/5,73
E/4,3 U1/ U1 20/23 | 7,80/7,50 | 7,73/7,43

0-10,5/4,3 : D72, ; ' ; '
5/4, Dw=173 430 105 Uo/Uo 21/25 | 7,70/7,30 | 7.63/7.23
U1/ U1 21724 | 920/890 | 9,13/8,83

- 12 4 ) 3 ) ’ ) ’
0-12i4,3 12,0 Uo / Uo 22126 | 9,10/8,70 | 9,03/8,63
U1/ U1 21/23 | 6,20/6,00 | 6,13/5,93

o - 9/6D 3 ’ E ) E} )
E/6c 9.0 u2/U02 2,0/22 | 6,30/6,10 | 6,23/6,03
Dw=173 U1/ U1 21723 | 7,70/7,50 | 7,63/7,43
©-10,5/600 E/6 600 105 u2/Uu2 20/22 | 7,80/7,60 | 7,73/7,53
Dw=218 u1/U1 22/24 | 9,10/8,90 | 9,03/8,83

o - ) i) i) y i) y
12/60 12,0 u2/U02 21/22 | 920/910 | 9,13/9,03
Ula/U2a 227126 | 610/570 | 6,03/5,63

-9/1 ’ ’ ’ ) ’ )
©0-910 9.0 Uos2 / Uos2 21724 | 620/590 | 6,13/5,83
E/10 Ula/U2a 24127 | 740/7,10 | 7,33/7,03

0-10,5/10 ) ; ' ; '
; Dw=218 1000 | 105 Uos2 / Uos2 21723 | 7.70/7.50 | 7.63/7.43
Ula/U2a 25/28 | 880/850 | 8,73/843

-12/1 ’ ’ ’ ) ’ )
©-12/10 12,0 Uos2 / Uos2 22/24 | 9,10/890 | 9,03/8,83
0912 90 U2a/ U3 23/26 | 6,00/570 | 593/5,63
: Uos2 / Uos2 22/24 | 610/590 | 6,03/5,83
E/12 U2a/U3 23126 | 7,50/7,20 | 7,43/7,13

-1 12 ’ ’ ’ ) ’ )
0-105/ Dw=218 1200 105 Uos2 / Uos2 22124 | 7,60/7,40 | 7,53/7,33
U2a/ U3 25/26 | 880/8,70 | 873/8,63

0-12/12 D12, ; ' ; '
12,0 Uos2 / Uos2 23/25 | 9,00/8,80 | 893/8,73
Up-2a/ Up-2a 22725 | 610/580 | 6,03/5,73
o915 E/15 90 U3 /U3 23/26 | 6,00/570 | 593/5,63
Dw=218| 1 ’ FP11/ FP11 23/25 | 6,00/580 | 593/5,73
Us6 / Us3 22/25 | 610/580 | 6,03/5,73
Up-2a / Up-2a 22/25 | 7,60/7,30 | 7,53/7,23
U3 /U3 24727 | 7,40/7,10 | 7,33/7,03

0-10,5/150 e ’ ' ; '
: E/1§; 1500 | 405 FP11/ FP11 2,3/2,6 | 7,50/7,20 | 7,43/7,13
Dw=240 Us6 / Us3 22725 | 7.60/7,30 | 7.563/7.23
EN5 Up-2a / Up-2a 23/26 | 900/8,70 | 893/8,63
) Dw=263 U3 /U3 25/2,8 | 880/850 | 873/843
©- 127150 12,0 FP11/ FP11 23/26 | 9,00/8,70 | 893/8,63
Us6 / Us7 22/25 | 910/8,80 | 9,03/8,73
Up-2a / Up-2a 23/26 | 6,00/570 | 593/5,63
0-9175 E/17,5 90 U3/ us 24127 5,90/5,60 5,83/5,53
' Dw=240 ’ FP11/ FP11 23/25 | 6,00/580 | 593/5,73
Us6 / Us7 22/25 | 610/580 | 6,03/5,73
Up-2a / Up-2a 23/26 | 7,50/7,20 | 7.43/7,13
U3 /U3 25/2,8 | 7,30/7,00 | 7.23/6,93

0-10,5/17,5 10, 5172, , , , ,
1750 0.5 FP11/FP12 23/25 | 7,50/7,30 | 7,43/7,23
EN7,5 Us6 / Us 7 22125 | 7,60/7,30 | 7,53/7,23
Dw=263 Up-2a / Up-2a 24728 | 890/8,50 | 883/843
U3 /U3 26/29 | 870/8,40 | 863/8,33

0-12/17,5 12 672, , , , ,
’ 0 FP11/FP12 24726 | 890/8,70 | 883/8,63
Us7 / Us10 25/25 | 880/8,80 | 873/8,73
Up-2a / Up-2a 24/28 | 740/7,00 | 7,33/6,93
0-10,5/20 £120 10,5 FP11/FP12 24726 | 7,40/7,20 | 7,33/7,13
Dw=263 2000 Us7 / Us10 25725 | 7,30/7,30 | 7,23/7,23
0 - 12120 120 Up-2a / Up-2a 26/25 | 8,70/880 | 863/8,73
: FP11/FP13 25/25 | 880/8,80 | 8,73/8,73

c.d str. 36
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Stup odporowy O - [1/4,3 - 30
i odporowo - narozny ON - /4,3 =~ 35
dobér fundamentow
dla gruntu sredniego i stabego

str.

LnniS | 36

Stup odporowy O - [/4,3 +~ 30

Dopusz. - S;ngo‘;%?g Wysoko$é zawi’eszenia przewodo
Typ Typ |llos¢ obcigzenie Di’f:?é)zsic -g?,p ustogu f hp dla gruntu $redniego / stabego
. . a gruntu .
stupa zerdzi sfupa Pu Sredniogolstabego  freanegaimabesq PrZykiad 112 Przyklad 3
[szt]| [daN] [m] [m] [m]
105 Up-2a / Up-2a 26/30 | 720/6,80 | 7,13/6,73
0-10,5/25 ’ FP11/FP13 24/25 | 740/7,30 | 7,33/7,23
E/25 2500 Us18/Us15 21725 | 7,70/7,30 | 7,63/7,23
Dw=263 Up-2a/- 28 /- 8,50/ - 8,43 /-

0-12/25 12,0 FP11/FP13 26/28 | 870/850 | 863/8,43
1 Us15 / Us22 25/25 | 880/880 | 873/8,73
0-9/30 9.0 Usm10 / Usm11 23723 | 6,00/6,00 | 593/5,93
: SFP122 / SFP133 25/27 | 580/560 | 573/553
E/30 Usm10 / Usm11 23/23 | 750/7,50 | 7,43/7,43

0-10,5/30 /4 ; ; ; ;
: Dw=308 3000 | 10,5 SFP122 / SFP133 25/28 | 7,30/7,00 | 7,23/6,93
Usm16 / Usm17 23/23 | 9,00/9,00 | 893/8,93

0-12/30 12, 2 Ls ; ; ' )
0 SFP133 / SFP133 25/31 | 880/820 | 873/813

Stup odporowy ON - [1/4,3 +~ 35
U2/ U2 1,9/2,0 | 640/6,30 | 6,33/6,23
ON - 9/4.3 9.0 Uos1 / Uos 19/22 | 6,40/6,10 | 6,33/6,03
E/4,3 u2/Uu2 20/21 | 7,80/7,70 | 7,73/7,63
ON-105/4.3 | 52173 430 10,5 Uos1 / Uos1 21/22 | 7,70/7,60 | 7,63/7,53
U2/ U2 21/2,4 | 920/890 | 9,13/8,83
ON-12/4,3 12,0 Uos1 / Uos 22723 | 910/9,00 | 9,03/8,93
U2/ U2 20/21 | 6,30/6,20 | 6,23/6,13
ON -9/600 E/6c 9.0 Uos1 / Uos1 21/24 | 6,20/590 | 6,13/5,83
Dw=173 U2/ U2 21/22 | 7,70/7,60 | 7,63/7,53
ON-10,5/600 | /g 600 105 Uos1 / Uos 24725 | 7,40/7,30 | 7,33/7,23
Dw=218 u2/U2 22/24 | 910/8,90 | 9,03/8,83
ON -12/60 12,0 Uos1 / Uos1 25/26 | 880/8,70 | 8,73/8,63
U2b / U2b 22/24 | 610/590 | 7,43/7,03
ON-9/10 9.0 Uos1 / Uos2 21/2,3 | 6,20/6,00 | 6,13/5,93
E/10 U2b / U2b 23/27 | 7650/7,10 | 7,43/7,03
ON-10510 | 5 =218 1000 | 105 Uos1 / Uos2 23723 | 7.50/750 | 7.43/7.43
U2b / U2b 24/28 | 890/850 | 883/843
ON - 12710 12,0 Uos1 / Uos2 24724 | 890/890 | 8,83/8,83
U2b / U2b 23/26 | 6,00/570 | 593/563
ON-9n12 1 9.0 Uos2 / Uos2 22/23 | 6,10/6,00 | 6,03/5,93
E/12 U2b / U2b 24/27 | 7,40/7,10 | 7,33/6,03
ON-10512 | 5, =218 1200 | 105 Uos1/ Uos2 24724 | 7407740 | 7.33/7.33
U2b / U2b 25/2,8 | 880/850 | 8,73/843
ON - 12/12 12,0 Uos2 / Uos2 23/2,6 | 9,00/8,70 | 8,93/8,63
U3a/U3a 2,3/26 | 6,00/570 | 593/5,63
E/15 9.0 Uos2 / Uos2 25/29 | 580/540 | 5,73/533
ON - 9/15 Dw=218 : Us6 / Us7 22725 | 6,10/580 | 6,03/5,73
FP11/FP11 23/24 | 6,00/590 | 593/5,83
U3a/U3a 24/27 | 7,40/7,10 | 7,33/7,03
U2b / Up-2a 26/25 | 7,20/7,30 | 7,13/7,23
ON - 10,5/15001 1500 10,5 Us6 / Us7 22725 | 760/7,30 | 7,53/7,23
E/15¢ FP11/FP11 23/26 | 750/7,20 | 7,43/7,13
Dw=240 /FP12 12,4 /7,70 /7,63
E/5 U3a/U3a 25/2,8 | 880/850 | 8,73/843
DW=263 U2b / Up-2a 27/26 | 860/870 | 853/8,63
ON - 12/1500 12,0 Us6 / Us7 22725 | 9,10/8,80 | 9,03/8,73
FP11/FP11 2,3/2,7 | 9,00/860 | 8,93/8,53
-/ FP12 124 -18,90 -18,83
c.d str. 37
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Stup odporowy O - /4,3 - 30

i odporowo - narozny ON - [0/4,3 +~ 35
dobér fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego

str.

LnniS 37

Stup odporowy ON - [1/4,3 +~ 35

Dopusz. - (23;?(202?]?’: Wysoko$é zaw[eszenia przewodow

Typ Typ | llos¢ |obciazenie Dz}:?gzsic -g?,p ustogu 'tD hp dla gruntu $redniego / stabego
stupa zerdzi stupa Pu Sredniogolstabego  [treonesoiasbego] PrZyklad 112 Przyklad 3

[szt]| [daN] [m] [m] [m]

U3a/U3a 24127 5,90/5,60 5,83/5,53
) E/17,5 U3a/ Up-2a 25/2,6 5,80/5,70 5,73/5,63
ON - 9/17.5 Dw=240 9.0 Us6 / Us7 22125 6,10/5,80 6,03/5,73
FP11/FP11 2,3/2,5 6,00/5,80 5,93/5,73
U2b / Up-2a 2,8/26 7,00/7,20 6,93/7,13
U3a/U3a 25128 7,30/7,00 7,23/6,93
ON -10,5/17,5 1750 105 Us6 / Us7 22125 7,60/7,30 7,53/7,23
E/1N7,5 FP11/FP12 2,3/2,5 7,50/7,30 7,43/7,23
Dw=263 U2b / Up-2a 29/28 8,40/ 8,50 8,33/8,43
U3a/U3a 26/29 8,70/8,40 8,63/8,33
ON-12/17,5 12,0 Us7 / Us10 25/25 8,80/ 8,80 8,73/8,73
FP11/FP12 23/26 9,00/8,70 8,93/8,63
-/ FP13 -12,4 -/8,90 -1/8,83
Us7 / Us10 25125 7,30/7,30 7,23/7,23
ON - 10,5/20 E£/20 10,5 Up-2a/ Up-2a 241238 7,40/7,00 7,33/6,93
Dw=263 2000 FP11/FP12 23/26 7,50/7,20 743/7,13
ON - 12/20 120 Up-2a / Us15 26/25 8,70/ 8,80 8,63/8,73
1 ’ FP11/FP13 2,3/25 7,50/ 8,80 7,43/8,73
Up-2a / Up-2a 2,6/3,0 7,20/6,80 7,13/6,73
ON -10,5/25 E/25 10,5 Us18 / Us15 21125 7,70 /7,30 7,63/7,23
Dw=263 2500 FP11/FP13 24125 7,40/7,30 7,33/7,23
ON - 12/25 120 Up-2a/ Us16 2,8/28 8,50/ 8,50 8,43/8,43
’ FP11/FP13 2,6/28 8,70/ 8,50 8,63/8,43
ON - 9/30 9.0 Usm10/Usm10 2,3/2,3 6,00/6,00 5,93/5,93
’ SFP122+SP22 / SFP133+sSP33| 2,5/2,7 | 5,80/5,60 | 5,73/5,53
E/30 Usm10 / Usm11 2,3/2,3 7,50/7,50 7,43/7,43
ON -10,5/30 Dw=308 3000 105 SFP122+SP22 / SFP133+SP33| 2,5/2,8 | 7,30/7,00 7,23/6,93
Usm16 / Usm17 2,3/2,3 9,00/9,00 8,93/8,93
ON -12/30 12,0 SFP133+SP33 / SFP133+sSP33| 2,5/3,1 | 880/8,20 | 8,73/8,13
ON - 9/35 9.0 Usm16 / Usm17 2,3/2,3 6,00/6,00 5,93/5,93
’ SFP122+SP22 / SFP133+SP33| 2,5/2,8 | 580/550 | 5,73/5,43
E/35 Usm10 / Usm11 2,3/2,3 7,50/7,50 7,43/7,43
ON -10,5/35 Dw=308 3500 10,5 SFP133+SP33 / SFP133+SP33| 2,5/2,8 7,30/7,00 7,23/6,93
Usm16 / Usm17 2,3/2,3 9,00/9,00 8,93/8,93
ON - 12735 12,0 SFP133+SP33 / SFP133+SP33| 2,7/3,3 | 8,60/8,00 | 8,73/7,93
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Uzbrojenie stupa str.
O -0/4,3 - 30 LnniS 38
ON -[/4,3 + 35
~ 12 Przyktad 1 . 3 Przyktad2 | 5 4,

160°<a<200°

W nawiasie () uktad wariantowy zawieszen
dla linii 3 torowych (Zest. mater. - przyktad 1a)

dla linii 3 torowych (Zest. mater. - przyktad 2a)

A | | A Przyktad 3
L S 5 4 12
(=) ) 1
A A
8‘ 12 8
© o
o 11 [ 1 h{
© | 1, ILIII
=] 0
ol 11 4 12 N
o) 1 ©
””””””” 1 [ole) '
Bm‘l
1 13/ 5 N1

Zastawienie materiatow str. 39
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Uzbrojenie stupa

str.

0 -0/4,3 = 30 LnniS 39
ON -[/4,3 = 35
Zestawienie materiatéw
UWAGI:
1. W nawiasie [ ] dlugosci dla uzbrojenia wg przykfadu 1a i 2a
2. *-ilosci tasmy z poz. 9 dla hakéw d=20 mocowanych 2 x podwdjnie wynosi: 2 x ilos¢ wg zestawienia - 0,3m
np.3,5x2-06=64m
13| Opaska 414|444 4]4]|4|4]4]4]|4]|115
12|Uchwyt odciagowy ‘ 2122|1212 (2]|2|2|2]|2]|2|2]105
11|Zacisk dwustronnie przebijajacy izolacje szt 4144|4144 4|4|4]4)| 4] 4]106:108
10|Klamerka ~lal-|-1al-1-|-1a]-|3|-|15
52 - | - 152 - |- | - |52] - |52| - Dw = 308
: S |46 - | - |46 - | - | - |46] - |46 - Dw =263 |
Tasma 2050’7 d? d=16 - 2xpojedyncza ©
9 |mocowania hakéw | -, . m |- (44| - | - (44| - | - | - |44] - |44| - | 115 | Dw =240 >
2p0z.5i6 d=20* - 2xpodwdjna g
- |40 -] - 140 - |- | - |40] - |4,0| - Dw=218 | 5
S350 -] - 1385 - | - | - [35] - |35 - Dw =173
HTs 20
8 |Hak mocowany tasmg |HTs 16 -l2l--120-1-1-12|-12]|-1102
HTs 12
7 | Podktadka kwadratowa |60 x 60/22 211212 -|2|2(-|-|-|"-|-~
M20 x 500 [560] Dw = 308
Sruba dwustronna M20 x 460 [500] Dw = 263 pu
6 [M20xO wg rys. 48101 | M20 x 460 [500] 2 T e e T I I I Dw=240 | @
M20 x 400 [460] Dw =218 :§>
M20 x 400 [400] Dw =173
HNs 20
5 |Hak nasadowy S Sl - 1101
HNs 16
szt. —
SHs O x 480 Dw = 308
SHs O x 400 Dw = 263
4 |Sruba hakowa SHs O x 350 -t -1 - 11101 Dw =240
SHs O x 350 Dw =218
SHs O x 280 Dw =173
3 | Sruba hakowa kat St 20 2|22 -|2]|2(2|-|-|-|~-/["01
ruba hakowa katowa SHKs 16
2 Pzis-2 DI R I I PN RS I I B A RT0X
Poprzecznik Z1s- M1 ) W () wartosci
—— zamocowania zmienne
1 przewodow izolowanych Pzis-1 -1l -1 aolol-1-1-1- 103 | dla przyktadu 2a
I (0|0} 0 (| |uryrfIjIr
S Tor Tor Tor Tor =
: [2]
2 Wyszczegdlnienie o} N} Uwagi
i yszezed S | Przyktad 1| Przyktad 2 | Pravklad | provigaq 3| 8 g
o} 1ai2a a
<
llos¢
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h, - Najnizsza wysoko$¢ zawieszenia przewodow dla linii trzytorowe;.

Stup krancowy . str.
K - 0/4,3 = 35 LnniS | 40
Przyktad 1 Przyktad 2 Przyktad 3
A A A
~ M L\r- 3] g. -
~ S,
o e
L
\ I
= = =
4
K-9/17,5
—
Y y Y
A A A
Y Y Y

Dla linii jednotorowej lub dwutorowej wysokos$¢ zawieszenia skorygowaé o odlegtosci podane na rys. uzbrojenia stupa

t - gtebokos$¢ zakopania

1. Dobér stupa ze wzgledu na obcigzenia statyczne.
2. Dobor fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego
3. Konstrukcje ustojow

4. Uzbrojenie stupa K-[0/4,3 + 35

str. 65
str. 41 + 42
str. 69 +~ 80
str. 42
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Stup krancowy K - [0/4,3 + 35

dobér fundamentéw
dla gruntu sredniego i stabego

LnniS

str.

41

D ine| Dlugoss T o G+Qboko§'(: Wysoko$é zawi’eszenia przewodoéw hp
~|Popuszczaine| Dugosc yp ustoju zakopania dla gruntu $redniego / stabego
Typ Typ |llos¢| obcigzenie | zerdzi dla gruntu t
stupa zerdzi stupa Pu Sredniego/stabego | oaguny | Przyktad 1| Przyktad 2 | Przyktad 3
[szt] [daN] [m] [m] [m]
K.9/43 90 U1/U1 1,9/2,2 | 6,33/6,03 | 6,63/6,33 ] 6,70/6,40
‘ ’ Uos1/ Uos1 21/25 | 613/5,73 | 6,43/6,03 | 6,50/6,10
E/4,3 U1/ U1 2,0/23 | 7,73/7,43 | 8,03/7,73 | 8,10/7,80
K-10.543 | pyii73 430 10.5 Uos1/ Uos1 21/25 | 7,63/7,23| 7,93/7,53 | 8,00/7,60
K- 12/4.3 120 u1/U1 21/24 | 913/8,83 | 9,43/9,13 | 9,50/ 9,20
’ ’ Uos1/ Uos1 2,2/2,6 | 9,03/8,63 | 9,33/8,93 | 9,40/9,00
K- 9/60 90 U1/ U1 21/23 | 6,13/5,93 | 6,43/6,23 | 6,50/ 6,30
E/6c ’ u2/U2 2,0/22 | 6,23/6,03 | 6,53/6,33 | 6,60/6,40
Dw=173 U1/ U1 21723 | 7,63/7,43 | 7,93/7,73 | 8,00/7,80
K-10.560 Tg)g 600 105 U2/U2 2,0/22 | 7,73/7,53 | 8,03/7,83| 8,10/7,90
K-1260 |PW=218 12,0 U1/ U1 2,2/2,4 |9,03/8,83]9,33/9,13]9,40/9,20
u2/U2 21/22 | 913/9,03 | 9,43/9,33 | 9,50/9,40
K -9/110 90 Ufa/Uz2a 2,2/2,6 | 6,03/5,63 | 6,33/5,93 | 6,40/6,00
’ Uos2/Uos2 | 2,1/24 | 613/583 | 6,43/6,13 | 6,50/6,20
E/10 U1a/U2a 24727 | 7,33/7,03| 7,63/7,33| 7,70/7,40
K-10510 | py=018 1000 10,5 Uos2/Uos2 | 2,1/23 | 7.63/7,43| 7,93/7,73 | 8,00/7,80
K - 1210 120 Uta/Uz2a 25/28 | 8,73/8,43 | 9,03/8,73| 9,10/8,80
’ Uos2/Uos2 | 2,2/24 | 9,03/883 | 9,33/9,13| 9,40/9,20
K- 912 90 U2a /U3 2,3/26 | 593/563 | 6,23/5,93 | 6,30/6,00
’ Uos2/Uos2 | 2,2/24 | 6,03/583 | 6,33/6,13 | 6,40/6,20
E/2 U2a /U3 23/26 | 7,43/7,13 | 7,73/7,43 | 7,80/7,50
K-10512 | 5218 1200 105 =052/ Uos2 | 22724 | 7.563/7,33| 7.83/7,63] 7,00/7.70
K - 1212 120 U2a /U3 25/26 | 8,73/8,63| 9,03/8,93 | 9,10/9,00
' Uos2/Uos2 | 2,3/25 | 893/8,73| 9,23/9,03| 9,30/9,10
Up-2a/Up2a | 2.2/25 | 6,03/573| 6,33/6,03| 6,40/6,10
K- 9/15 E/5 90 U3/ U3 2,3/26 | 593/563 | 6,23/593 | 6,30/6,00
Dw=218| 1 ’ FP11/FP11 2,3/25 | 593/5,73 | 6,23/6,03 | 6,30/6,10
-/ Us3 - 125 -15,73 76,03 -716,10
Up-2a/Up2a | 2.2/25 | 7.63/7,23| 7,83/7,63 | 7,90/7,60
U3 /U3 24727 | 7,33/7,03| 7,63/7,33| 7,70/7,40
K-10.5/150 | g/15¢ 1500 105 | FPM/FP1 | 23/2,6 | 7.43/7,13 | 7,73/7,43 | 7,8077,50
Dw=240 ~/Us3 - 725 7723| -/7.53| -17,60
EN5 Up-2a/Up2a | 2,3/26 | 8.93/863| 9,23/8,93 9,30/9,00
K_12/150 |Dw=263 12.0 U3 /U3 25/28 | 8,73/8,43 | 9,03/8,73| 9,10/8,80
FP11/FP11 2,3/26 | 893/8,63| 9,23/8,93 9,30/9,00
-/ Us7 - 725 -7873| -1903| -7910
Up-2a/Up2a | 2,3/26 | 593/563| 6,23/593 | 6,30/6,00
K_975 |ENT5 0.0 U3 /U3 24727 | 583/553| 6,13/5,83 | 6,20/5,90
‘ Dw=240 ’ FP11/FP11 2,3/25 | 593/5,73 | 6,23/6,03 | 6,30/6,10
- /Us7 - 7125 -15,73 76,03 -716,10
Up2a/Up2a | 23/26 | 7.43/713 | 7,73/7,43| 7,80/7,50
U3 /U3 25728 | 7,23/7,03| 7,53/7,33 | 7,60/7,40
K-10.517.5 1750 10.5 FP11/FP12 | 2,3/25 | 7,43/7,23 | 7,73/7,53 | 7,80/7,60
E/N7,5 - /Us7 - 125 -17.23 -/753 -17,60
Dw=263 Up2a/Up2a | 24/28 | 8,83/843 | 9,13/8,73| 9,20/8,80
K-121175 120 U3 /U3 2,6/29 | 8,63/8,33 | 8,93/8,63 | 9,00/8,70
’ ’ FP11/FP12 | 2,4/26 | 8,83/8,63 ] 9,13/8,93| 9,20/9,00
Us7/Us10 | 2,5/2,5 | 8,73/8,73 | 9,03/9,03| 9,10/9,10
Up-2a/Up2a | 24/28 | 7.33/6,93 | 7,63/7,23| 7,70/7,30
K-10520 | 10,5 FP11/FP12 | 24726 | 7,33/7,13 | 7,63/7,43]| 7,70/7,50
520 3 2000 Us7/Us10 | 25/25 | 7,23/7.23 | 7,53/7.53 | 7.60/7,60
K - 12/20 120 |_Up2a/Up2a | 26/25 |863/873]893/9,03]9,00/9,10
' FP11/FP13 | 2,5/2,5 | 8,73/8,73 | 9,03/9,03| 9,10/9,10
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Stup krancowy K - [1/4,3 = 35

dobér fundamentéow

dla gruntu sredniego i stabego

LnniS

str.

42

. ) Giebokos¢ | Wysoko$é zawieszenia przewodow hp
~|DPopuszczalne| Diugos¢ Typ ustoju zakopania dla gruntu $redniego / stabego
Typ Typ |llos¢| obcigzenie | zerdzi dla gruntu t
stupa zerdzi stupa Pu $redniego/stabego| Jagrnu Przyktad 1| Przyktad 2 | Przyktad 3
|Sreaniego/stabego
[szt] [daN] [m] [m] [m]
Up-2a/Up-2a | 2,6/3,0 |7,13/6,73][7,43/7,03]7,50/7,10
K -10,5/25 10,5 FP11/FP13 24/25 |733/7,23|7,63/753]|7,70/7,60
E/25 2500 Us18 / Us15 21/25 |763/7,23|7,93/7,53 | 8,00/7,60
Dw=263 Up-2a/- 2,8 /- 8,43/ - 8,73/ - 8,80 /-
K-12/25 12,0 FP11/FP13 2,6/2,8 | 863/8,43| 8,93/8,73| 9,00/8,80
Us15/ Us22 25/25 |8,73/8,73 | 9,03/9,03| 9,10/9,10
K - 9/30 00 | Usm10/Usm11[ 23/23 |593/593]6,23/6,23]6,30/6,30
’ SFP122/SFP133| 2,5/2,7 | 5,73/5,53 | 6,03/5,83 | 6,10/5,90
E/30 Usm10/Usm11 | 2,3/23 | 7,43/7,43| 7,73/7,73| 7,80/7,80
K-105/30 |5 ioa0g| 1 3000 105 FSFp122 /SFP133| 25728 | 7.2376.93 | 7.563/7.23 | 7.60/7.30
K - 12/30 12.0 Usm16/Usm17 | 2,3/2,3 | 8,93/8,93| 9,23/9,23| 9,30/9,30
' SFP133/SFP133| 2,5/3,1 | 8,73/8,13| 9,03/8,43| 9,10/8,50
K -9/35 90 Usm16/Usm17 | 2,3/2,3 | 5,93/5,93 | 6,23/6,23 | 6,30/6,30
' SFP133/SFP133| 2,5/3,1 | 5,73/5,13 | 6,03/5,43 | 6,10/ 5,50
E/35 Usm16/Usm17 | 2,3/23 | 7,43/7,43| 7,73/7,73| 7,80/7,80
K-10,5/35 152308 3500 10,5 SFP133/SFP133| 2,5/31 | 7,23/6,93| 7,53/7,23| 7,60/7,30
K - 12/35 120 |Usm11/Usm17 | 2,3/2,3 [8,93/893]923/9,23]9,30/9,30
’ SFP133/SFP133| 2,7/3,3 | 8,53/7,93 | 8,83/8,23 | 8,90/ 8,30
Uzbrojenie stupa K - [1/4,3 = 35
Przyktad 1 Przyktad 2 Przyktad 3
9 2
9 3 =y oLn ~
S I S
| - ; 2 } P
S 1 <
w| © 9 S
9 6 A S) 111 T3\
Il ——HJ O 1 D | _
Ly ; 78 3 NZ.8
9 3 10 >0 6
1| — Y 10
~_11 "
3 -
Iilll e ©
I o™
Q S
)
9 6 78 9 6 7.8 9 6 7.8

I

Zestawienie materiatow str. 44
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Uzbrojenie stupa st

K - 0/4,3+ 35 LnniS | 43
Zestawienie materiatow
UWAGI:
1. *-ilosci tasmy z poz. 7 dla hakéw d=20 mocowanych 2 x podwojnie wynosi: 2 x ilos¢ wg zestawienia - 0,3m
np.1,8x2-0,3=3,3m
2. Zalecane uchwyty typu BIC lub UPK (UPKT) wg str. 85.
11| Ostonki konca przewodu 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1115
10| Uchwyt do mocowania przewodu ot 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 85 |uwaga 2.
9 | Uchwyt odciggowy 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1105
8 |Klamerka -l 2l -2 - -]2]|M5
- | 26| - - -1 26| - - 126 Dw = 308
Taéma 20x0,7 do |d=16 - 2xpojedyncza - 123 - - - 123 - - 123 Dw = 263 ‘(—“'
7 |mocowania hakéw|d=12 - 2xpojedyncza | m | - |22 | - - - 122 - - | 2,2|115| Dw =240 >
Zpoz. 6 d=20" - 2xpodwdjna - l20 - [ -1 - T20] - |- |20 Dw=218 | 3
- 11,8 - - - 11,8 - - 118 Dw =173
HTs 20
6 |Hak mocowany tasma HTs 16 - 1 - - - 1 - - 1 102
HTs 12
5 |Podkfadka kwadratowa 60 x 60/22 - - - 2 - - 2 - - -
M20 x 480 Dw = 308
Sruba M20 x 400 Dw = 263
4 |M20x0O-4,8-A-Fe/Zn52 M20 x 350 - - - 1 - - 1 - - - |Dw =240
z nakr. i podkt. sprezysta  [vo0 x 350 szt. Dw = 218
M20 x 300 Dw =173
SHs O x 350 Dw = 308
SHs O x 350 Dw = 263
3 | Sruba hakowa SHs O x 280 1 - 1 - - - - - - Dw =240
SHs [ x 280 101|Dw =218
SHs [ x 280 Dw =173
. SHs 20 x 150 ) ) ) ) ) ) )
Sruba hakowa SHs 16 x 150 1 1
2 . SHKs 20 ) ) ) ) ) ) )
Sruba hakowa katowa SHKs 16 1 1 101
1| ok samecone® o e ] e
kS 1 1T 11 I 1I 111 1 1T 1 =
f—; Wyszczegdlnienie § Tor for Tor % Uwagi
3 Przyktad 1 Przyktad 2 Przyktad 3 ©
> llosé e
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. , str.
Stup rozgatezny przelotowo - krancowy LnniS
RPK - 00/6 + 35 44
Przykiad 1 (2) Przykiad 3 (4) Przyklad 5 Przykiad 6
) ] y o
3 ~ T | =<
S S 5|2 S
o % QE%E ol = | = %EI '
}{ iﬂ gi' b A L
| Y
2 & S &
=} =) =) =)
+D. +Q. +D. +D.
e L < <
II_ II‘_ II_ II_ o)
= = = = -
< = a o
< < L.o.
+30°
B -
5
RPK - 9/6¢c
Y Y y A Y A
A A A
y A Y Y Y

h, - Najnizsza wysoko$¢ zawieszenia przewodow dla trzytorowej linii gtownej (przelotowej)
h,, - Najnizsza wysokos¢ zawieszenia przewodow dla trzytorowej linii odgatezne;.

t

Dla linii jedno lub dwutorowej w/w wysokosci skorygowac o odlegtosci podane na rys. uzbrojenia stupa
- gtebokos¢ zakopania

Nawiasami () oznaczono przyktady zamocowania uzbrojenia dla linii gtéwnej po przeciwnej stronie stupa.
Szczegdty na rys. uzbrojenia stupa

1. Dobér stupa ze wzgledu na obcigzenia statyczne.

str. 66
2. Dobér fundamentéw dla gruntu Sredniego i stabego str. 45 + 46
3. Konstrukcje ustojow str. 69 = 80
4. Uzbrojenie stupa RPK-/6 +35 str. 47 = 48
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Stup rozgatezny przelotowo - krancowy str.
RPK - /6 +~ 35 .
dobér fundamentéw LnniS 45
dla gruntu sredniego i stabego
) Gigbokos¢ Wysoko$¢ zawieszenia przewoddw hp
Q Dopuszcz. Diugos$¢ Typ ustoju zakopania dla gruntu $redniego / stabego
Typ Typ '8 |obciazenie serdzi dla gruntu t
stupa serdzi | — | stupa Pu $redniego/stabego|  dia gruntu Przyktad | Przyktad | Przyktad | Przyktad
Sredniego/stabego| 1, 2 3, 4 5 6
[szt.] [daN] [m] [m] [m]
U1/ U1 2,1/2,3 |5,95/5,75]6,01/5,81]6,31/6,11[6,38 /6,18
RPK-9/601 E/6C 90 u2/U2 2,0/22 |6,05/5,85/6,01/5,91/6,41/6,21/6,48 /6,28
Dw=173 u1/U1 21123 |7,45/7,25|7,51/7,317,81/7,617,88/7,68
RPK-10,560 | g/ 600 10,5 U2/ U2 20/22 |7,55/7,357,61/7,417,91/7,717,98/7,78
Dw=218 U1/ U1 22/24 |8,85/8,65/891/8,71/9,21/9,01/9,28/9,08
RPK-12/60 12,0 u2/U2 2,1/2,2 |8,95/8,85/9,01/8,91/9,31/9,21/9,38/9,28
RPK-9/10 9.0 U1a/U2a 22126 |585/5,45/591/5,51/6,21/5,816,28/5,88
i ’ Uos2/Uos2 | 2,1/2,4 |595/5,65/6,01/5,71/6,31/6,016,38/6,08
E/10 U1a/U2a 2,4/27 |7,15/6,85|7,21/6,917,51/7,217,58 /7,28
RPK-10.5110 | py=218 1000 10.5 Uos2 /Uos2 | 2,1/2,3 |7,45/7,25|7,51/7,31|7,81/7,61/7,88 /7,68
U1a/U2a 25/2,8 [8,55/8,25/8,61/8,31/8,91/8,61/8,98/ 8,68
RPK-12/10 12,0 Uos2/Uos2 | 2,2/2,4 |8,85/8,65/8,91/8,71/9,21/9,019,28 /9,08
RPK-9/12 9.0 U2a /U3 2,3/2,6 |5,75/5,45/5,81/5,51/6,11/5,81/6,18 /5,88
i ’ Uos2/Uos2 | 2,2/2,4 |5,85/5,65/591/5,71/6,21/6,016,28 /6,08
E/12 U2a /U3 23/26 |7,25/6,95|7,31/7,017,61/7,317,68/7,38
RPK-10,5/12 1 5 =218 1200 10,5 Uos2/Uos2 | 2,2/2,4 |7,35/7,15|7,41/7,21|7,71/7,51/7,78 / 7,58
U2a /U3 25/2,6 |8,55/8,45/8,61/8,51/8,91/8,81/8,98/8,88
RPK-12/12 12,0 Uos2/Uos2 | 2,3/2,5 |8,75/8,55/8,81/8,619,11/8,91/9,18/8,98
Up-2a/Up-2a | 2,2/2,5 |585/5,55/5,91/5,616,21/5,91/6,28 /5,98
RPK-9/15 E/15 9.0 U3/ U3 2,3/26 |575/5,45/5,81/5,51/6,11/5,81(6,18/5,88
i Dw=218| 1 ’ FP11/FP11 | 2,3/25 |575/5,55/5,81/5,616,11/5,91/6,18/5,98
-/ Us3 - /25 -/555 -/561 -/591 -/5,98
Up-2a/Up-2a | 2,2/25 |7,35/7,05(7,41/7,11|7,71/7,417,78/ 7,48
U3 /U3 24/27 |715/6,85|7,21/6,91/7,51/7,21/7,58 /7,28
RPK-10.51150 15 1500 | 105 [ FP11/FP11_| 2,3/26 [7,25/6,95(7,31/7,017,61/7,317,68/7,38
Dw=240 ~/Us3 - 725 | -17,05] 1741 -/7.41 -/7.48
E/15 Up-2a/Up-2a | 2,3/2,6 |8,75/8,45/8,81/8,51/9,11/8,81/9,18/ 8,88
. Dw=263 U3/ U3 2,5/2,8 |8,55/8,25/8,61/8,31/8,91/8,61/8,98/8,68
RPK-12/150] 12,0 FP11/FP11 | 2,3/2,6 |8,75/8,45/8,81/8,51/9,11/8,819,18/8,88
-/Us7 - /25 -/855 -/861 -/891 -/898
Up-2a/Up-2a | 2,3/2,6 |575/5,45/5,81/5,51/6,11/5,81/6,18/5,88
RPK.9/175 |EN7.5 9.0 U3 /U3 24727 |565/5,35/5,71/5,41/6,01/5,716,08/5,78
: Dw=240 ’ FP11/FP11 2,3/25 |5,75/5,55|5,81/5,61/6,11/5,91/6,18 /5,98
- /Us7 - /25 -/555] -/561 -/591 -/598
Up-2a/Up-2a | 2,3/2,6 [7,25/6,95(7,31/7,01/7,61/7,317,68/7,38
U3 /U3 25728 (7,05/6,757,11/6,817,41/7,117,48 /7,18
RPK-10.5/17.5 1750 10,5 FP11/FP12 | 2,3/25 |7,25/7,057,31/7,117,61/7,41|7,68/7,48
E/N7,5 - /Us7 - /25 -/7,05] -/711 -/741 -/7.48
Dw=263 Up-2a/Up-2a | 2,47/2,8 [8,65/8,25[8,71/8,31/9,01/8,61/9,08/8,68
U3 /U3 26/2,9 [8,45/8,15/8,51/8,21/8,81/8,51/8,88/8,58
RPK-12/17.5 12,0 FP11/FP12 | 2,/4/2,6 |8,65/8,45(8,71/8,51/9,01/8,819,08/8,88
Us7/Us10 | 2,5/2,5 |8,55/8,55|8,61/8,61/891/8,918,98/8,98
Up-2a/Up-2a | 2,4/28 |7,15/6,75(7,21/6,81/7,51/7,11|7,58 /7,18
RPK-105/20 | _, 10,5 FP11/FP12 | 2/4/2,6 |7,15/6,957,21/7,017,51/7,31/7,58 /7,38
520 3 2000 Us7/Us10 | 25/25 [7,05/7,057,11 /7,117,411 7,41|7,48 17,48
RPK-12/20 12.0 Up-2a/Up-2a | 2,6/2,5 [8,45/8,55/8,51/8,61/8,81/8,91/8,88/8,98
’ FP11/FP13 | 2,5/2,5 [8,55/8,55/8,61/8,61/891/8,91898/8,98
Up-2a/Up-2a | 2,6/3,0 [6,95/6,55/7,01/6,617,31/6,91/7,38/6,98
RPK-10,5/25 10,5 FP11/FP13 24/25 (715/7,05(7,21/7,11|7,51/7,417,58 /7,48
E/25 2500 Us18/Us15 21125 -/7,05] -/711  -/7.41  -/7.48
Dw=263 Up-2a/- 28/- [825/- [831/- [861/- [8,68/-
RPK-12/25 12,0 FP11/FP13 2,6/2,8 [8,45/8,25(8,51/8,31/8,81/8,61/8,88/8,68
Us15 / Us22 25/2,5 |8,55/8,55/8,61/8,61/8,91/8,918,98/8,98
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Stup rozgatezny przelotowo - krancowy

RPK - /6 + 35
dobér fundamentow
dla gruntu sredniego i stabego

LnniS

str.

46

. Gtebokose Wysokos$é zawieszenia przewodow h
9 Dopuszcz. Diugos$¢ Typ ustoju zaﬁopania g dla gruntu érednieg(? / stabego P
Typ Typ | S obcigzenie serdzi dla gruntu t
stupa serdzi stupa Pu $redniego/stabego|  dia gruntu Przyktad | Przyktad | Przyktad | Przyktad
iSredniego/stabegol 1, 2 3, 4 5 6
[szt.] [daN] [m] [m] [m]

RPK-9/30 90 Usm10/Usm11 | 2,3/2,3 |5,75/5,75(5,81/5,81|6,11/6,11|6,18 /6,18
’ SFP122 / SFP133| 2,5/2,7 |5,55/5,35(5,61/5,41|5,91/5,71|5,98 /5,78
E/30 Usm10 / Usm11 23/2,3 |7,25/7,25|7,31/7,31|7,61/7,61(7,68 /7,68
RPK-10,5/30 Dw=308 3000 105 SFP122 /SFP133| 2,5/2,8 |7,05/6,75(7,11/6,81|7,41/7,11|7,48 /7,18
RPK-12/30 12.0 Usm16/Usm17 | 2,3/2,3 |8,75/8,75|8,81/8,81(9,11/9,11|9,18 /9,18
1 ’ SFP133/SFP133| 2,5/3,1 |8,55/7,95/8,61/8,01/8,91/8,31/8,98 /8,38
RPK-9/35 90 Usm16/Usm17 | 2,3/2,3 |5,75/5,75|5,81/5,81(6,11/6,11|6,18 /6,18
’ SFP133/SFP133| 2,5/3,1 |5,55/4,95|5,61/5,01/5,91/5,31/5,98 /5,38
E/35 Usm16/Usm17 | 2,3/2,3 |7,25/7,25|7,31/7,31(7,61/7,61|7,68 /7,68
RPK-10,5135 | 5 2308 3500 | 10.5 I =oep 33 T SFP133] 2,5/3.1 |7.0576,45(7,11/6.517,4176.81|7.48 16,88
RPK-12/35 120 Usm11 / Usm17 2,3/2,3 [8,75/8,75|8,81/8,81/9,11/9,11(9,18 /9,18
’ SFP133/SFP133| 2,7/3,3 |8,35/7,75|8,41/7,81/8,71/8,11|8,78 / 8,18
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Uzbrojenie stupa LnniS
RPK - [0/6 = 35 47
Przyktad 1 Przykiad 2
2 4 3 10 ®
Cfl 10 S
g‘ 4 L.o. 1
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gl
2 L.g. I
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~300

A
‘ o o
f -5 2 s
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10 | > A
| L.g. 1159 3 = ®lL.g.
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L.o. IIT
o 3 g L.g. I
d
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Zestawienie materiatow str. 49

L.o. I, ILIII
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.. str.
Uzbrojenie stupa LNnniS
RPK - 0/6 = 35 48
Przyktad 5 Przykiad 6
3 3
7 10 2b Z s
L.o.Till ‘ Sy
L.o. Iill 215t ot
L.g. 1 o v o
L.o. III 5o 2| Lo 19
L.o. III 5 i e
L.g. III [ 67 T
9 ,,,,,,, -

0,29+0,31

L.o. 1

L.o. IIT

Zestawienie materiatow str. 49
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Uzbrojenie stupa
RPK - /6 + 35

LnniS

str.

49

UWAGI:

Zestawienie materiatow

1. W nawiasie () dtugosci dla uzbrojenia wg przyktadu 5 i 6
2. *-ilo$¢ tasmy z poz. 6 dla hakdéw d=20 mocowanych 2 x podwdjnie wynosi: 2 x ilo$¢ tasmy wg zestawienia - 0,3m
dla jednego haka lub - 0,6 dla dwoch hakéw np. 1,8 x 2 - 0,3= 3,3 m (1 hak); 3,6 x2- 0,6 = 6,6 m (2 haki)

11| Opaska 4 14 (4|14|4|4|4|4|4)14|4]|4]115
10| Uchwyt odciggowy 1T{1 (111 1{1{1|1]1]11{11]105
9 |Uchwyt przelotowy szt 11|11 [ 1|1 1[1]1][1]1]1]104
8 |Zacisk dwustronnie przebijajacy izolacje 414141414 (414|144 14|4]|4 101608
7 |Klamerka Sl4 1 -|21412|-|-|4]-]|"-1|4]|115
- 152 - 126]52(26| - | - |52 - | - |52 Dw = 308
Tasma 20x0,7 do [d=12 - 2xpojedyncza - |46] - |23|46(23) - | - |46] - | - |46 Dw = 263 :!
6 | mocowania hakow |d=16 - 2xpojedyncza - 144 - 12244122 - | - |44] - | - |44]| 115|Dw =240 =
Z2poz. 5 d=20" - 2xpodwdjna | ™ 1701~ [20[4,0[2.0] - | - |4.0] - | - |4.0 Dw=218 | 3
- 13,6 - [1,8/3,6(1,8] - | - |36] - | - 3,6 Dw =173
HTs 20
5 [Hak mocowany tasmg HTs 16 S22 1112112 -|-1]12]102
HTs 12
4 |Hak przelotowy HPs 16 10-111-1-1-1-11]-1-111-1]101
SHs O x 350 (480) Dw = 308
SHs O x 350 (400) Dw=263 | <
3 | Sruba hakowa SHs O x 280 (350) 1 - |11 - 1] 1]-]-11|-|-]101 Dw=240 %
SHs O x 280 (350)| szt. Dw=218 | 3
SHs O x 280 (280) Dw = 173
2b|Sruba hakowa katowa SHKs 20 i TR I N R e O I B
SHKs 16
. SHs 20 x 150 N N 101
2a| Sruba hakowa SHs 16 < 150 111
1| Pk samecone o ] e
Loy r|mjary r{mjimy 1|
% Tor Tor Tor Tor =
5 Wyszczegélnienie | Przyktad | Przykiad | Przyklad | Przykiad | § Uwagi
8 1i2 3i4 5 6 8
llos¢
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, . , str.
Stup rozgatezny narozno - kranncowy LnniS
RNK - 0/6 + 35 50
Przyktad 1 Przyktad 2 Przyktad 3 Przyklad 4
A ~ = A
N 1 Vgeases="2%/ | ==L | ]
& o= PN e
o M“ S
} Sy = ’ T
&i i \ A (LQ M
Ry o B
o‘@
8 3 5 o
o o o o
|°_ |°_ +°. . |°_
7 7 £ £
-:g, _:n' -:D- _:Q' _:D' N .:n.
<
6
RNK - 9/6¢
Y Y y 3 y A A
A
A A A

h, - Najnizsza wysokos$¢ zawieszenia przewodow dla trzytorowej linii gtéwnej (naroznej) i dla a=175°
h,, - Najnizsza wysoko$¢ zawieszenia przewodow dla trzytorowej linii odgatezne;.

Dla linii jedno lub dwutorowej w/w wysokosci skorygowaé o odlegtos$ci podane na rys. uzbrojenia stupa
t - gteboko$c¢ zakopania

1. Dobér stupa ze wzgledu na obcigzenia statyczne. str. 67
2. Doboér fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego

str. 51 + 52
3. Konstrukcje ustojow str. 69 = 80
4. Uzbrojenie stupa RNK-O/6 + 35 str. 53 = 54
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Stup rozga:gﬁr;(y né;'gings- krancowy str.
dobér fundamentow LnniS 51
dla gruntu sredniego i stabego
. Glebokosé Wysokos¢ zawieszenia przewodow h
Q Dopuszcz. Diugos$¢ Typ ustoju zaiopania ! dla gruntu érednieg(?/ stabego P
Typ Typ kel obcigzenie serdzi dla gruntu t
stupa serdzi stupa Pu $redniego/stabego|  dia gruntu Przyktad | Przyktad | Przyktad | Przyktad
Sredniego/stabego| 1, 2 3, 4 5 6
[szt.] [daN] [m] [m] [m]

RNK-9/60] 90 U1 /U1 21723 |6,03/5,83]6,33/6,13]5,52/5,32]5,93/5,73
E/6c ’ u2/U02 2,0/2,2 |6,13/5,93]6,43/6,23|5,62 / 5,42|6,03 /5,83
Dw=173 U1/ Ul 21/23 |7,563/7,33[7,83/7,63]7,02/6,82[7,43/7,23
RNK-10,5/600 | g /g 600 10,5 U2/02 2,0/22 |7,63/7,43(7,93/7,73[7,1216,92|7,53/7,33
Dw=218 U1/U1 22/24 |8,93/8,739,23/9,03/8,4278,228,8378,63
RNK-12/600 120 U2/ U2 2,17/22 [9,0378,93[9,33/9,23[8,52/8,42[8,93/8,83
RNK-8/10 90 Ula/U2a 2,2/2,6 |593/5,53(6,23/5,83/5,42/5,02[5,83/5,43
’ Uos2/Uos2 | 2,17/2,4 |6,03/5,73(6,33/6,03|5,52/5,225,93/5,63
E/10 Ula/U2a 24727 |7,23/6,93]7,563/7,23/6,7216,427,1376,83
RNK-10,5/10 | 5=218 1000 105 00> Uos2 | 2.172.3 |7,6317,33(7,83 /7,637,021 6.82|7,43 /7,23
RNK-12/10 120 Ula/U2a 2,5/2,8 |8,63/8,33(8,93/8,63/8,12/7,82(8,53/8,23
’ Uos2/Uos2 | 2,27/2,4 |8,93/8,73(9,23719,03/8,4278,228,8378,63
RNK.9/12 9.0 U2a /U3 2,3/2,6 |583/5,53]6,13/5,83/5,32/5,025,73/5,43
’ Uos2/Uos2 | 2,2/2,4 |593/5,73(6,23/6,03|5,4215,22/5,83/5,63
E/12 U2a /U3 2,3/2,6 |7,33/7,03]7,63/7,33[6,82/6,527,23/6,93
RNK-10,5/12 1 py=218 1200 | 105 Uos2/Uos2 | 2,2/2,4 |7,43/7,23|7,7317,53/6,92/6,727,33/7,13
RNK-12/12 120 U2a /U3 25/2,6 |8,63/8,53]893/8,83/8,12/8,02[8,53/8,43
’ Uos2 /Uos2 | 2,3/2,5 |8,83/8,63(9,13/8,93/8,32/8,128,73/8,53
Up-2a/Up-2a | 2,2/25 |593/5,63|6,23/5,93/542/5,12/5,83/5,53
RNK.9/15 E/15 90 U3 /U3 2,3/2,6 |583/553]6,13/5,83/5,32/5,025,73/5,43
Dw=218 ’ FP11/FP11 | 2,3/25 |583/5,63|6,13/5,935,32/5,12/5,73/5,53
-/ Us3 - 125 -/563] -/593 -/512] -/553
Up-2a/Up-2a | 2,2/25 |7,43/7,13|7,73/7,43[6,92/6,62[7,33/7,03
U3/ U3 24727 |7,2316,93(7,53/7,23/6,7216,42|7,1316,83
RNK-10,5/150 E/15¢ 1500 | 10.5 FP11/FP11 | 2,3/26 |7,33/7,03/7.63/7,336,82/6,52(7,23/6,93
Dw=240 -/ Us3 - /25 /743 -77.43] -/662 -/7,03
EN5 1 Up-2a / Up-2a gg ; ;,g 2,22 ; 8,53[9,13 ; 8,83[8,32 ; 8,02(8,73 ; 8,43
e U3 /U3 5/2,8 |8,63/8,33[893/8,63/8,12/7,82/8,53/8,23
RNK-12/150 | DW=263 12,0 FP11/FP11 | 2,3/2,6 |8,83/8,53/9,13/8,83(8,32/8,02(8,73/8,43
-/Us7 - 125 -/863 -/893 -/812 -/853
Up-2a/Up-2a | 2,3/2,6 |583/553/6,13/5,83/5,32/5,025,73/5,43
RNK-9/175 |EN7.5 9.0 U3/ U3 24727 |5,73/5,43(6,03/5,73|5,22/4,92|5,63 /5,33
’ Dw=240 ’ FP11/FP11 | 2,3/25 |583/5,636,13/5,93/5,32/5,12(5,73/5,53
- /Us7 - 125 -/563] -/593 -/512] -/553
Up-2a/Up-2a | 2,3/2,6 |7,33/7,03|7,63/7,33/6,82/6,52(7,2316,93
U3/ U3 257238 |7,13/6,83|7,43/7,13|6,62/6,32[7,03/6,73
RNK-10,5/17,5 1750 | 10.5 FP11/FP12 | 2,3/25 |7,33/7,13[7,63/7,436,82/6,62(7,23/7,03
E/N7,5 - /Us7 - 125 /743 -77.43 -/662 -/7,03
Dw=263 Up-2a/Up-2a | 24728 |8,73/8,33[9,0378,63(8,22/7,82[8,63/8,23
U3/ U3 2,6/2,9 |853/8,23(8,83/8,53/8,02/7,728,43/8,13
RNK-12/17.,5 12.0 FP11/FP12 | 2,4/2,6 |8,73/8,53/9,03/8,83[8,22/8,02(8,63/8,43
Us7/Us10 | 2,5/25 |8,63/8,63/8,93/8,938,12/8,12(8,53/8,53
Up-2a/Up-2a | 24128 |7,23/6,83|7,53/7,13/6,72/6,32(7,1316,73
RNK-10,5/20 10,5 FP11/FP12 | 2,4/26 |7,23/7,03[7,563/7,336,72/6,52(7,13/6,93
520 3 2000 Us7/Us10 | 25/25 [7,13/7,13|7,43/7,43(6,62/6,62]7,03/7,03
RNK-12/20 120 Up-2a/Up-2a | 2,6/25 |8,53/8,63/883/8,93/802/8,12[843/853
’ FP11/FP13 | 2,5/2,5 |8,63/8,63/8,93/8,938,12/8,12(8,53/8,53
Up-2a/Up-2a | 2,6/3,0 |7,03/6,63/7,33/6,93[6,52/6,12/6,93/6,53
RNK-10,5/25 10,5 FP11/FP13 24725 |7,23/7,13|7,5317,43/6,7216,62|7,13/7,03
E/25 2500 Us18/ Us15 21/25 |7,63/7,13|7,83/7,43|7,0276,627,4377,03

Dw=263 Up-2a/- 28/- |833/- [863/- |7,82/- |8,231-
RNK-12/25 12,0 FP11/FP13 2,6/2,8 |8,53/8,33(8,83/8,63/8,02/7,82(8,43/8,23
Us15/Us22 | 2,5/25 |8,63/8,63/8,9378,93[8,12/8,12/8,53/8,53
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Stup rozgatezny narozno - krancowy
RNK - /6 + 35
dobér fundamentow
dla gruntu sredniego i stabego

LnniS

str.

52

. Gtebokose Wysokos$é zawieszenia przewodow h
9 Dopuszcz. Diugos$¢ Typ ustoju zaﬁopania g dla gruntu érednieg(? / stabego P
Typ Typ | S obcigzenie serdzi dla gruntu t
stupa serdzi stupa Pu $redniego/stabego|  dia gruntu Przyktad | Przyktad | Przyktad | Przyktad
iSredniego/stabegol 1, 2 3, 4 5 6
[szt.] [daN] [m] [m] [m]

RNK-9/30 90 Usm10/Usm11 | 2,3/2,3 |5,83/5,83(6,13/6,13|5,32/5,32|5,73 /5,73
’ SFP122 / SFP133| 2,5/2,7 |5,63/5,43(5,93/5,73|5,12/4,92|5,53 /5,33
E/30 Usm10 / Usm11 23/2,3 |7,33/7,33|7,63/7,63|6,82/6,82(7,23 /7,23
RNK-10,5/30 Dw=308 3000 105 SFP122 / SFP133| 2,5/2,8 |7,13/6,83|7,43/7,13|6,62/6,32|7,03/6,73
RNK-12/30 12.0 Usm16/Usm17 | 2,3/2,3 |8,83/8,83|9,13/9,13(8,32/8,32|8,73 /8,73
1 ’ SFP133/SFP133| 2,5/3,1 |8,63/8,03(8,93/8,33|8,12/7,52|8,53 /7,93
RNK-9/35 90 Usm16/Usm17 | 2,3/2,3 |5,83/5,83|6,13/6,13(5,32/5,32|5,73 /5,73
’ SFP133/SFP133| 2,5/3,1 |5,63/5,03|5,93/5,33|5,12/4,52|5,53 /4,93
E/35 Usm16/Usm17 | 2,3/2,3 |7,33/7,33|7,63/7,63/6,82/6,82|7,23 /7,23
RNK-10,5/35 | 2308 3500 | 0.5 Ioep 33 SFP133| 2,5/3.1 |7.1376.,53|7,43/6.836.62/6,02]7,03 6,43
RNK-12/35 120 Usm11 / Usm17 2,3/2,3 (8,83/8,83|9,13/9,13|8,32/8,32(8,73 /8,73
’ SFP133/SFP133| 2,7/3,3 |8,43/7,83|8,73/8,13|7,92/7,32|8,33/7,73
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.. str.

Uzbrojenie stupa LnniS 53
RNK - /6 +~ 35
Przyktad 1 Przyktad 2

N~

o
12 3 2 _Breus,

I

------ 8 w“
9,10 S

L.g. I ©

N

: L.o. 1T ©y

11
13

—

Zestawienie materiatow str. 55
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Uzbrojenie stupa

str.

RNK - /6 = 35 LnniS | 54
Przyktad 3 Przykiad 4
7 ~
9.10 | : L.o. 1 d‘
1 - &—‘ S L.o. 1
O} o
™
L.g. 1 13 g =}
5 L.o. II <, ok
—1 N
6 N oy
} S === 1.0.1I
L.g. 11 13 § a
L.o. ITI<} S
| I [eXe) ‘_A
g" L.o. IIT

Zastawienie materiatdw str. 55
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Uzbrojenie stupa

str.

Lnni 55
RNK - /6 +~ 35 S
Zestawienie materiatéw
UWAGI:
1. W nawiasie () dtugosci $rub typu SHs20 x O dla uzbrojenia wg przyktadu 2.
2. *- ilo$¢ tasmy z poz. 9 dla hakéw d=20 mocowanych 2 x podwdjnie wynosi: 2 x ilo$¢ tasmy wg zestawienia - 0,3m
dla jednego haka lub - 0,6 dla dwéch hakéw np. 1,8 x 2 - 0,3= 3,3 m (1 hak); 3,6 x 2 - 0,6 = 6,6 m (2 haki)
14| Opaska 414|444 414|4|4|4|4|4]|115
13| Uchwyt odciggowy sl T 11f10s
12|Uchwyt narozny 11111111111 [1]1]1]1]104
11| Zacisk dwustronnie przebijajgcy izolacje 4141414444444 (4]|4 101608
10| Klamerka 2142 -|2|4|4|4|4]-|2]|2]|115
26|52(26] - |26]|52|52|52(52]| - |26|26 Dw = 308
Tasma 20x0,7 do |d=16 - 2xpojedyncza 23146(23) - [23|46(46|46(46] - (23|23 Dw = 263 cc\l“'
9 |mocowania hakow|d=20" - 2xpodwojna | 122|44|22| - |22|44]|44|44|44| - |22|22| 115 | Dw = 240 2
zpoz.7i8 2,0/4,0{2,0] - |2,0/4,0/4,0|4,0{4,0| - |2,0]2,0 Dw =218 3
1,8/3,6(1,8] - (1,8/3,6/3,6/3,6/3,6] - (1,8|1,8 Dw =173
Hak odstepowy HOTs 20 N )
8 mocowany tasma HOTs 16 - 1] - (102
HTs 20
7 |Hak mocowany tasmag HTs 16 11201 -1-121111[1|-|-11][102
HTs 12
o | Hak odstepowy HOPs 20 S R R R R R N I P I BT
podwojny HOPs 16
5 |Podkfadka kwadratowa 60 x 60/22 U I I A A A AN A ARt I Y N O
M20 x 400 Dw = 308
Sruba M20 x 350 Dw =263
4 |M20x0-4,8-A-FelZn52 M20 x 350 Sl 1 - - |[Dw=240
z nakr. i podkt. sprezystg M20 x 350 Dw = 218
M20 x 260 Dw =173
SHs O x 350 (480) | SZt Dw = 308
SHs O x 350 (400) Dw = 263 \;
3 | Sruba hakowa SHs O x 280 (350) 1T -1 111 -1-1-1-1-1-1-1-1101|Dw=240 2
SHs O x 280 (350) Dw=218 | 3
SHs O x 280 (280) Dw =173
2 |Sruba hakowa kat St 29 ol R T L B B B B N B
ruba hakowa katowa SHKs 16
Poprzecznik zamocowania . ol N e
1 przewodow izolowanych Pzis-1 1 103
rjymfoary rpmwjpuey) {1 (my 1|1l
S Tor Tor Tor Tor =
y st . @ o .
5 Wyszczegdlnienie 2 | Przyktad | Przyktad | Przyklad | Przyktad | S Uwagi
3 1 2 3 4 8

llos¢
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Stup rozgalezny odporowo - krancowy

ROK - [/10 - 35 LnniS
stup rozgatezny odporowo - narozno - krancowy ! 56
RONK - [/10 = 35

str.

Przykiad 2 Przykiad 3 Przykiad 4

N~ N~ N~ N~
< < < e
o o o o

1 1 1 1

o o o o
< E= < <

1} 1 1} 1 175°<0<180°

-:n. -=°- -:n. _:“ -:a. -c"- -:a. -=° 7
ROK - 10,5/12

60°<0<175°

7
RONK - 10,5/12

Y \ \

h, - Najnizsza wysoko$¢ zawieszenia przewodow dla trzytorowej linii gtéwnej (odporowej lub odporowo - narozne;j
h,, - Najnizsza wysoko$¢ zawieszenia przewodow dla trzytorowej linii odgatgzne;.

Dla linii jedno lub dwutorowej w/w wysokosci skorygowac o odlegtosci podane na rys. uzbrojenia stupa

t - gtebokos¢ zakopania

1. Dobdr stupa ze wzgledu na obcigzenia statyczne. str. 68
2. Dobér fundamentéw dla gruntu Sredniego i stabego

str. 57
3. Konstrukcje ustojow str. 69 = 80
4. Uzbrojenie stupa ROK-O/10 + 35 i RONK-/10 + 35 str. 58 = 59
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Stup rozgatezny odporowo - krancowy ROK - /10 + 35
i rozg. odpor. - narozno - krancowy RONK - [0/10 + 35
dobér fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego

str.

LnniS 57

B’ 'OE) z 9 G’rQbokoéé Wysoko$¢ zawieszenia przewodow h,
T T I§ Ne © 8’5 Typ ustoju zakopania dla gruntu $redniego / stabego
shi/ga 2ery(5jzi = é’gg— g S dla gruntu dla Euntu Przyk’fad PrZyk'ad
as® $redniego/stabego  |ednisgoisiabego 1,2i3 4
[szt.] [daN] | [m] [m] [m]
ROK - 9/10 90 U2b / U2b 22724 | 6,10/5,90 6,40/6,20
RONK - 9/10 ’ Uos1/ Uos2 21/2,3 | 6,20/6,00 6,50 /6,30
ROK - 10,5/10 E/10 1000 1108 U2b / U2b 23/2,7 | 7,50/7,00 7,807/7,10
RONK - 10,5/10 | Dw=218 : Uos1/ Uos2 23/23 | 7,40/7,40 7,80 /7,80
ROK - 12/10 120 U2b/U2b 24728 | 8090/8,60 9,20 /8,80
RONK - 12/10 : Uos1/ Uos2 24724 | 8,70/8,90 9,20/9,20
ROK - 9/12 90 U2b / U2b 23726 | 6,00/5,70 6,30 /6,00
RONK - 9/12 ' Uos2 / Uos2 22/23 | 6,10/6,00 6,40 /6,30
ROK - 10,5/12 E/12 1200 1105 U2b / U2b 24727 | 7,40/7,10 7.7077,40
RONK - 10,5/12 | Dw=218 : Uos1/ Uos2 24724 | 7,40/7,40 7,70/7,70
ROK - 12/12 120 U2b / U2b 25/2,8 | 8,80/8,50 9,10/ 8,80
RONK - 12/12 : Uos2 / Uos2 23726 | 9,00/8,70 9,30 /9,00
U3a/ U3a 23726 | 6,00/570 6,30 /6,00
ROK - 9/15 EN5 00 Uos2 / Uos2 25/29 | 580/540 | 610/5.70
RONK - 9/15 Dw=218 ' Us6 / Us7 22725 | 6,10/5,80 6,40/6,10
FP11/FP11 23724 | 6,00/590 6,30 /6,20
U3b / U3a 24727 | 7,40/7,10 7,70/7,40
ROK - 10,5/150 U2b / Up-2a 2,6/25 | 7,20/7,30 7,50 /7,60
10,5 Us6/ Us? 22725 | 7,60/7,30 7,90 /7,60
RONK - 10,5/150 | E/15¢ 1500 FP11/FpTi 23726 | 7,50/7,20 | 7,80/7,50
Dw=240 /FP12 124 ~ /7,40 — 77,70
15 U3a / U3a 25/2,8 | 880/8,50 9,10 /8,80
ROK - 12/150 DW=263 U2b / Up-2a 27126 8,60/8,70 8,90/9,00
12,0 Us6/ Us? 22/25 | 9,10/8,80 9,40/9,10
RONK - 12/150 FP11/FpTl 23/2,7 | 9,00/8,60 9,30 /8,90
_/FP12 124 ~ 78,90 - 79,20
U3a / U3a 24727 | 590/5,60 6,20 /5,90
ROK - 9/17,5 EN75 9.0 U2b/Up-2a 25/26 5,80/5,70 6,10 /6,00
RONK - 917 5 Dw=240 | 1 ' Us6 / Us? 22/25 | 6,10/5,80 6,40/6,10
’ FP11/FpTl 23/25 | 6,00/5,80 6,30/6,10
U2b/Up-2a 2,8/2,6 | 7,00/7,20 7,30 /7,50
1750 | Us6 / Us7 272, 60/7, 90/7,
RONK -10,5/17,5 FP11/Fp12 23/25 | 7,50/7,30 7,80 /7,60
SHEN U2b / Up-2a 29728 | 8407850 | 8,70/8,80
ROK - 12/17,5 U3a/ U3a 26/2,9 | 8,70/8,40 9,00 /8,70
12,0 Us7 / Us10 25/25 | 880/8,80 9,10/9,10
RONK - 12/17,5 FP117 Fp12 23/2,6 | 9,00/8,70 9,30/9,00
~TFp13 724 ~ 78,90 - 79,20
Us7/Us10 25725 | 7,30/7,30 7,60 /7,60
RNk T02%0 | £mo 10,5 Up-2a/ Up-2a 24128 | 7407700 | 7.70/7.30
! S 2000 FP11/Fp12 23726 | 7,50/7,20 7,80 /7,50
ROK - 12/20 w 120 Up-2a/Us15 2,6/25 | 8,70/8,80 9,00/9,10
RONK - 12/20 ’ FPT1/Fp13 2,3/25 | 9,00/8,80 9,30/9,10
Up-2a/Up-2a 2,6/3,0 | 7,20/6,80 7,50/7,10
RONK Toems | £ms 10,5 Us18/Us15 21725 | 7.70/7.30 | 8,00/7.,60
: S 2500 FP11/Fp13 24725 | 7,40/7,30 7,70/7,60
ROK - 12/25 120 Up-2a/Us16 2,8/2,8 | 8,50/8,50 8,80 /8,80
RONK - 12/25 : FPT1/Fp13 2,6/2,8 | 8,70/8,50 9,00 /8,80
ROK - 9/30 90 Usm10/Usm10 23/23 6,00 /6,00 6,30/6,30
RONK - 9/30 ) |SFP122+SP22/SFP133+5P33,_2,5/2,7 | 5,8075,60 6,10/5,90
ROK - 10,5/30 E/30 2000 | 105 Usm10/ Usm11 23/23 | 7,50/7,50 7,80 77,80
RONK - 10,5/30 | Dw=308  |SFP122+SP22/SFP133+SP33_2,5/2,8 | 7,30/7,00 7,60 /7,30
ROK - 12/30 120 Usm16 / Usm17 2,3/2,3 | 9,00/9,00 9,30 /9,30
RONK - 12/30 ' |SFP133+SP33/SFP133+5P33_2,5/3,1 | 8,80/8,20 9,10/ 8,50
ROK - 9/35 90 Usm16 / Usm17 2,3/2,3 | 6,00/6,00 6,30 /6,30
RONK - 9/35 "7 |SFP122+SP22/SFP133+SP33| 2,5/2,8 5,80/5,50 6,10/5,80
ROK - 10,5/35 E/35 2500 105 Usm10/ Usm11 23/23 | 7,50/7,50 7,80 /7,80
RONK - 10,5/35 | Dw=308  |SFP133+SP33/SFP133+5P33_2,5/2,8 | 7,30/7,00 7,60 /7,30
ROK - 12/35 120 Usm16 / Usm17 2,3/2,3 | 9,00/9,00 9,30 /9,30
RONK - 12/35 ¥ |ISFP133+SP33/SFP133+5P33_2,77/3,3 | 8,8078,00 8,00/ 8,30
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Uzbrojenie stupa LnniS st
ROK - [0/10 = 35 i RONK - [0/10 = 35 58
Przykiad 1 Przyklad 2
3 10
SR 5 ™
L.g. I <y - l‘\\\ L.gl1 =
L.g. I O‘ - E——n L.g. Il °
D/
L.g. IIIo 5T O O T =5t L.g. IIIOI
A

— L

)
'\ /APS
———

UWAGI:
1. Uzbrojenie na zerdzi o Dw= 308mm dla toru Il wg widoku z gory na str. 60
2. Zastawienie materiatow str. 60
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str.

Uzbrojenie stupa LnniS
ROK - /10 - 35 i RONK - [0/10 = 35 ' 59

Przykiad 3 Przykiad 4
3 L.o.Ilub II

~0,08+D,,

L.o.Ilub II

UWAGI:
1. Uzbrojenie na zerdzi o Dw= 308mm dla toru lll - przyktad 4 wg widoku z gory na str. 60

2. Zastawienie materiatéw str. 60
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Uzbrojenie stupa

str.

: Lnni 60
ROK - [/10 +- 35i RONK - 0/10 + 35 S
Widok z gory dla przykfadu 1 i 2 tor Il, przyktadu 4 - tor Il i zerdzi o Dw=308mm
Zestawienie materiatéw
UWAGA:
1. W nawiasie () dtugosci $rub typu SHs20 x O dla uzbrojenia wg przyktadu 3 - tor | i Il, przyktadu 2 - tor Il
i przyktadu 4 - tor lll na zerdziach 218 + 263
Element Sciggajacy _ | N _ _
11 wg rys. 48203 ESs-3 2 2 2 dla Dw = 308
10|Uchwyt odciggowy 3({3|33|3[3|3[3|3|3|3|3]105
9 | Zacisk dwustronnie przebijajacy izolacje 8| 8|8|8|8]|s8 g8ls|8ls 1()1608
8 |Element mocujacy EMs-7 Sl - 1]108
7 |Podktadka kwadratowa 60 x 60/22 i R i R 74 1< | R I I B 1 [2[3]] - |w][]dlaDw =308
6a Sruba M20x120-4,8-A-Fe/Zn52 N N R I P I e Y
z nakr. i podkt. sprezystg Dw = 308
¢ |Sruba dwustronna M20 x 500 i N I I I I I | Dw =263
M20x0 wg rys. 48101 M20 x 460 2 1 1 Dw = 240
M20 x 460 szt. Dw =218
5a SHs 20 x150 i A N I I A N A N [ IR B
It Dw = 308 .
SHs O x 480 (480) - p
5 | Sruba hakowa SHs O x 400 (480) il-1alq Ll -1ql-1-],]10Pw=263 | &
SHs O x 350 (400) 1 Dw=240 | 3
SHs O x 350 (400) Dw =218
4 | Sruba hak SHs 20 x 150 NN I e
ruba hakowa SHs 16 x 150
101
3 |Sruba hakowa kat SHiKs 20 2|13(2]|2|2|2]|2|2|2]|2|2]2
ruba hakowa katowa SHKs 16
| 2 |Poprzecznik zamocowania |Pzis-2 1) -1 1] - 103
1 |przewodow izolowanych  |pis-1 -l -l alalal-1-1-1-1111
Ljmfary rjpmwjumy|r|mwjpurf I |1
S Tor Tor Tor Tor =
5 s gt . ] — .
5 Wyszczegolnienie 2| Przyktad | Przyktad | Przykiad | Przyktad | S Uwagi
° ]
o) 1 2 3 4 3
°
llos¢
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LnniS

str.

61

lll. KARTY ALBUMOWE
ELEMENTOW ZWIAZANYCH
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Dobér stupa ze wzgledu str.
na obcigzenia statyczne LnniS 62
stupy przelotowe P - /2,5 = 6
Zerdz Obcigzenie wiatrowe [daN]
Dopuszczalne . - na lampe
Typ obcigzenie Typ na s+up||:uzbr01en|e oswietlenia ulicznego
stupa stupa Pu srednica Dtugos¢ ws FI
[daN] WlerchhO’rka [m] Strefy klimatyczne
w
W I Wil W Wil
P-9/2,5c 9,0 28 33
P-10.5/2,50 250 DE/%’;SSCO 70,5 34 40
P-12/2,5¢ W 12,0 41 48 20 | 14 | 25 | 18
P-9/2,5 E/25 9,0 31 37
P-10,5/2,5 250 Dw=173 10,5 36 45
P-12125 w= 12,0 45 53
P-9/3,5¢c 350 E/3,5¢ 9,0 28 33 = = = =
P-10,5/3,5¢c Dw=150 10,5 34 40 = = = =
P-9/4,3 9,0 29 34 S 1S € S
P-10,5/4,3 430 s 10,5 37 43 | 2|8 |8
P-12/4,3 W= 12,0 44 51 = = = =
P-9/6c 6 9,0 29 34 & & 2 &
P-10,5/6¢ 600 D _1C73 10,5 37 43 o o o Q
P-12/6¢ W= 12,0 43 51 3 3 3 3
P-9/6 6 9,0 35 41 z o z o
P-10,5/6 600 Dw=218 10,5 44 52
P-12/6 w= 12,0 52 61
y a) (T .
+ Dobér stupa P
X 2|2
L a) dla a = 180° (szlak prosty) wt =+ 10°C
S Pu>P =Fwp + Fws + FI + 0,2 - Fpy
Fn, "7t Fn,,
O wg normy PN-E/05100-1:1998r. dla stupa P sktadowe;j
W Fpx od przytaczy jednoprzestowych nie uwzglednia sie.
p ' b) dla 175° < o < 180° (na zatomie linii) wt = + 10°C
Pu2P=pr+2-Fn10-cos% + Fws + FI + 0,2 - Fpy
b) >
y 2 | Dobér haka (kazdy tor oddzielnie)
L -
5 b Fyh > Fc
Fry % Fn Fxthwp+2.Fn10.cos% lub Fxh > 2~Fn~cos%
10
7
o
P
v
gdzie:
Pu - Dopuszczalne obciazenie stupa (tablica powyzej)
P - Wypadkowa sit dziatajgcych na stup (wg obliczen)
Fws - Sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie (tablica powyzej)
Fwp - Suma sit od parcia wiatru na przewody wszystkich toréw (tablica 3.1 lub 3.2)
Fn - Suma sit od naciggéw przewodow wszystkich toréw w temp. -5°C i przy sadzi normalnej sn (tablica 2.1)
Fn,, - Suma sit od naciggoéw przewodow wszystkich toréw w temp. +10°C (tablica 2.2)
Fl - Sita od parcia wiatru na lampe os$wietlenia ulicznego (tablica powyzej)
Fpy - Wartos¢ sktadowej wypadkowej od naciagu przytaczy w osi y zalecenia wg pkt. 9
Fpx - Warto$¢ sktadowej wypadkowej od naciagu przytaczy w osi x opisu technicznego
Fxh - Dopuszczalne poziome obcigzenie haka
Fyh - Dopuszczalne pionowe obcigzenie haka
Fc - Sita pionowa od ciezaru przewoddéw z sadzig danego toru (tablica 4.1 lub 4.2)
UWAGA:

Obcigzenie P mozna wyznaczy¢ takze przez geometryczne dodanie sit (wykres wektorowy).

Stowarzyszenie Producentéw Konstrukciji

i Urzadzen Elektrycznych “STELEN”




Dobér stupa ze wzgledu str.
na obcigzenia statyczne LnniS 63
stupy narozne N - [0/4,3 +~ 35
Zerdz Obcigzenie Zerdz Obcigzenie
Dopusz. wiatrowe Fws Dopusz. wiatrowe Fws
Typ obcigzenie | . TYP [daN] Typ obcigzenie | Typ » [daN]
stupa stupa Pu srednica | Dlugosé Strefy stupa stupa P $rednica | Dlugosc Strefy
[daN] W|erchWho’fka [m] Klimatyczne [daN] WlerchWho’fka [m] Klimatyczne
W1 [ Wil W1 [ Wil
N-9/4,3 E/4 3 9,0 29 34 N-9/15 Dw=218 9,0 34 40
N-10,5/4,3 430 D _1’73 10,5 38 44 N-10,5/15 1500 E/15D —263 10,5 51 61
N-12/4,3 w= 120 | 45 | 53 || N-12/15 WSO 12,0 [ 60 | 71
N-9/6¢ E/6c 9,0 28 34 N-9/17,5 E/ Dw=240] 9,0 36 43
N-10,5/6¢ 600 Dw=173 10,5 37 44 N-10,5/17,5 1750 17 5|Dw=263 10,5 51 60
N-12/6¢ 12,0 44 52 N-12/17,5 ' [ 12,0 60 71
N-9/6 E/6 9,0 34 41 N-10,5/20 2000 E/20 10,5 51 60
N-10,5/6 600 Dw=218 10,5 45 53 N-12/20 Dw=263 12,0 60 71
N-12/6 - 12,0 52 62 N-10,5/25 2500 E/25 10,5 50 60
N-9/10 E/10 9,0 34 40 N-12/25 Dw=263 12,0 59 71
N-10,5/10 1000 Dw=218 10,5 44 52 N-9/30 E/30 9,0 45 53
N-12/10 12,0 51 61 N-10,5/30 3000 Dw=308 10,5 55 65
N-9/12 E/12 9,0 34 40 N-12/30 - 12,0 66 78
N-10,5/12 1200 Dw=218 10,5 43 51 N-9/35 E/35 9,0 45 53
N-12/12 12,0 51 61 N-10,5/35 3500 Dw=308 10,5 55 65
N-10,5/15¢ 1500 E/15¢ 10,5 48 56 N-12/35 - 12,0 66 78
N-12/15¢ Dw=240 12,0 56 66
y a) >
&
X Ty Dobor stupa N
2|
|+
Fpx a)dla90°<a<175°wt=+10°C

P
1

1

1

D"

Pu> P ={(2 - F,,- cos % + Fwp+ Fws + FI +Fpy)* + Fpx®

b) dla90° <a<175°wt=-25°Clubt=-5°Cisn
Pu>P=y(2Fn. cos 5 + Fws + FI +Fpy)’ + Fpx*

gdzie:
Pu

Dobér haka (kazdy tor oddzielnie)

Fyh > Fc

Fxh >Fwp + 2 - Fn,, - cos

- Dopuszczalne obcigzenie stupa (tablica powyzej)

P - Wypadkowa sit dziatajgcych na stup (wg obliczen)

Fws

2

- Sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie (tablica powyzej)

¢ Jub Fxh> 2-Fn-cos2

Fwp - Suma sit od parcia wiatru na przewody wszystkich toréw (tablica 3.1 lub 3.2)

Fn
Fn,,
FI
Fpy
Fpx
Fxh
Fyh
Fc

UWAGA:

- Suma sit od nacigagéw podstawowych przewodow wszystkich torow (tablica 2.1)
- Suma sit od naciggéw przewoddw wszystkich torow w temp. +10°C (tablica 2.2)
- Sita od parcia wiatru na lampe oswietlenia ulicznego (str. 62)

- Wartos¢ sktadowej wypadkowej od naciggu przytaczy w osi y

- Wartos¢ sktadowej wypadkowej od naciagu przytaczy w osi x}
- Dopuszczalne poziome obcigzenie haka
- Dopuszczalne pionowe obcigzenie haka
- Sita pionowa od cigzaru przewodow z sadzig danego toru (tablica 4.1 lub 4.2)

2

zalecenia wg pkt. 9
opisu technicznego

Zgodnie z PN-E/5100-1:1998r. nie uwzgledniac sity Fpy (od przytaczy) skierowanej przeciwnie do obliczone;j sity P.

Stowarzyszenie Producentow Konstrukcji
i Urzadzen Elektrycznych “STELEN”




Dobér stupa ze wzgledu str.

na obciazenia statyczne .
stupy odporowe i odporowo - narozne LnniS 64
O0-0/4,3 +30iON -0/4,3 - 35
Zerdz Obcigzenie Zerdz Obcigzenie
Dopusz. wiatrowe Fws Dopusz. wiatrowe Fws

Typ obcigz. ) Tg/p [daN] Typ o*bciqu.’ ) 'I;’yp_ [daN]

stupa stupa srednica | Diugoscé Strefy stupa stupa srednica | Dlugo$¢ Strefy
[dl:;l:\l | W|erzD?,Uolka [m] Klimatyczne [daN] W|erchWhotka [m] Klimatyczne
W I Wl Wl Wl
O(ON)-9/4,3 E/4.3 9,0 29 34 || O(ON)-9/15 Dw=218] 9.0 34 40
O(ON)-10,5/4,3 | 430 Dw=173 10,5 38 44 || O(ON)-10,5/15 | 1500 [E/15| oo 10,5 51 61
O(ON)-12/4,3 12,0 45 53 || O(ON)-12/15 °l 12,0 60 71
O(ON)-9/6¢c E/6c 9,0 28 34 || O(ON)-9/17,5 g/ [Dw=240] 9.0 36 43
O(ON)-10,5/6¢ 600 Dw=173 10,5 37 44 || O(ON)-10,5/17,5| 1750 |17 5|, =0pal—10.5 51 60
O(ON)-12/6¢ 12,0 44 52 || O(ON)-12/17,5 ' ° 12,0 60 71
O(ON)-9/6 E/6 9,0 34 41 |[ O(ON)-10,5/20 2000 E/20 10,5 51 60
O(ON)-10,5/6 600 Dw=218 10,5 45 53 || O(ON)-12/20 Dw=263 12,0 60 71
O(ON)-12/6 12,0 52 62 || O(ON)-10,5/25 2500 E/25 10,5 50 60
O(ON)-9/10 E/10 9,0 34 40 |[ O(ON)-12/25 Dw=263 12,0 59 71
O(ON)-10,5/10 | 1000 Dw=218 10,5 44 52 || O(ON)-9/30 E/30 9,0 45 53
O(ON)-12/10 12,0 51 61 || O(ON)-10,5/30 | 3000 Dw=308 10,5 55 65
O(ON)-9/12 E/12 9,0 34 40 |[ O(ON)-12/30 12,0 66 78
O(ON)-10,5/12 | 1200 Dw=218 10,5 43 51 || ON-9/35 E/35 9,0 45 53
O(ON)-12/12 12,0 51 61 |[ ON-10,5/35 3500 Dw=308 10,5 55 65
O(ON)-10,5/15¢ 1500 E/15c 10,5 48 56 || ON-12/35 12,0 66 78

O(ON)-12/15¢ Dw=240 12,0 56 66

Dobér stupa O i ON

y a) dlab0°<a<180°wt=-25°Cisn
4**)( ' Pu>P = [(2Fn-cosZ + Fws + FI + Fpy)+Fpx’_
aib) T lub Pu>P={A’+B
¥la
g u;_ gdzie A= (Fn1+Fn2)-cos3 + Fws + Fl + Fpy
Fpx W+
"~ B =[(Fn1-Fn2)lub (Fn2 - Fn1)] sin% + Fpx
Fn(Fn1) \a\\/| Fn(Fn2) b) dla 60° < o < 180° w t = +10 °C
Fno(Fnel) | E Fn,(Fn,,2) Pu>P= [(Fwp + 2:Fn,ycosg + Fws + FI + Fpy)+Fpx’
Y vSp lub  Pu>P=[A?+B7,
é) gdzie: A= Fwp + (Fn,,1 + Fn,y2)-cos3 + Fws + Fl + Fpy
Fpx+Fn B = [(Fn,oT - FNye2) lub (Fn,,2 - Fny1)] - sing + Fpx
7\
\‘q’/‘ p © PuxP= 2 (Fn+Fpx) lub Pu>P =2 (Fn1lub Fn2+Fpx)
___________ i Dobér haka (kazdy tor oddzielnie)
Fc
Fyh >3
gaizie: Fxh > Fn

Pu - Dopuszczalne obcigzenie stupa (tablica powyzej)

P - Wypadkowa sit dziatajgcych na stup (wg obliczen)

Fws - Sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie (tablica powyzej)

Fwp - Suma sit od parcia wiatru na przewody wszystkich toréw (tablica 3.1 lub 3.2)

Fn, Fn1, Fn2 - Suma sit od naciagéw podstawowych przewoddéw wszystkich torow (tablica 2.1)
Fn,,, Fn, 1, Fn,2 - Suma sit od naciggoéw przewodoéw wszystkich torow w temp. +10°C (tablica 2.2)
FI - Sita od parcia wiatru na lampe o$wietlenia ulicznego (str. 62)

Fpy - Wartos¢ sktadowej wypadkowej od naciggu przytaczy w osi y} zalecenia wg pkt. 9

Fpx - Wartos¢ sktadowej wypadkowej od naciggu przytaczy w osi x opisu technicznego

Fxh - Dopuszczalne poziome obcigzenie haka
Fyh - Dopuszczalne pionowe obcigzenie haka
Fc - Sita pionowa od ciezaru przewoddéw z sadzig danego toru (tablica 4.1 lub 4.2)

UWAGA:
1) Réznica naciggdw pomiedzy Fn1 i Fn2 nie moze przekracza¢ 50% wiekszego naciggu.
2) Obcigzenie P mozna wyznaczy¢ takze przez geometryczne dodanie sit (wykres wektorowy)

Stowarzyszenie Producentéw Konstrukciji
i Urzadzen Elektrycznych “STELEN”




Dobér stupa ze wzgledu str.
na obcigzenia statyczne LnniS 65
stupy krancowe K - [1/4,3 + 35
Zerdz Obcigzenie Zerdz Obcigzenie
Dopusz. wiatrowe Fws Dopusz. wiatrowe Fws
Typ obcigz. Typ [daN] Typ obcigz. Typ [daN]
stupa stupa srednica | pDlugosce Stref stupa stupa P | $rednica | Diugosc Stref
Pu_ | wierzcholka (m] inmatycyzne [daN] | wierzchotka |  [m] Kiirm atycyzn o
[daN] Dw
W I W I Wl Wl
K-9/4,3 E/4.3 9,0 29 34 K-9/15 Dw=218] 9,0 34 40
K-10,5/4,3 430 Dw=1’73 10,5 38 44 K-10,5/15 1500 |E/15 Dw=263 10,5 51 61
K-12/4,3 12,0 45 53 K-12/15 °l 12,0 60 71
K-9/6¢ E/6c 9,0 28 34 K-9/17,5 £/ [Dw=240 9,0 36 43
K-10,5/6¢ 600 Dw=173 10,5 37 44 K-10,5/17,5 1750 17 5|Dw=263 10,5 51 60
K-12/6¢ 12,0 44 52 K-12/17,5 ’ ° 12,0 60 71
K-9/6 E/6 9,0 34 41 K-10,5/20 2000 E/20 10,5 51 60
K-10,5/6 600 Dw=218 10,5 45 53 K-12/20 Dw=263 12,0 60 71
K-12/6 12,0 52 62 || K-10,5/25 2500 E/25 10,5 50 60
K-9/10 E/10 9,0 34 40 K-12/25 Dw=263 12,0 59 71
K-10,5/10 1000 Dw=218 10,5 44 52 K-9/30 E/30 9,0 45 53
K-12/10 12,0 51 61 K-10,5/30 3000 Dw=308 10,5 55 65
K-9/12 E/12 9,0 34 40 K-12/30 B 12,0 66 78
K-10,5/12 1200 Dw=218 10,5 43 51 K-9/35 E/35 9,0 45 53
K-12/12 12,0 51 61 K-10,5/35 3500 Dw=308 10,5 55 65
K-10,5/15¢ 1500 E/15c 10,5 48 56 K-12/35 12,0 66 78
K-12/15¢ Dw=240 12,0 56 66
a) o ]
e Dobér stupa K
y +
+ %
+
" 2
I Fn+Fpx a)dlat=-25°Clubt=-5°Cisn
O Pu=P = | (Fn + Fpx)’ + (Fws + Fl + Fpy)’
v p
b) b)dlat=+ 10°C
Pu=P = |[(Fn,, + Fpx)’ + (0,5-Fwp + Fws + Fl + Fpy)’
y Dobér haka (kazdy tor oddzielnie)
X
Fxh > Fn
Fc
gdzie:
Pu - Dopuszczalne obcigzenie stupa (tablica powyzej)

P - Wypadkowa sit dziatajacych na stup (wg obliczen)
Fws - Sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie (tablica powyzej)
Fwp - Suma sit od parcia wiatru na przewody wszystkich toréw (tablica 3.1 lub 3.2)

Fn - Suma sit od naciggéw podstawowych przewoddéw wszystkich toréw (tablica 2.1)
Fn,, - Suma sit od naciggéw przewodow wszystkich toréw w temp. +10°C (tablica 2.2)
FI - Sita od parcia wiatru na lampe os$wietlenia ulicznego (str. 62)

Fpy - Wartos¢ sktadowej wypadkowej od naciggu przytaczy w osi y} zalecenia wg pkt. 9
Fpx - Wartos¢ sktadowej wypadkowej od naciggu przytaczy w osi x { opisu technicznego
Fxh - Dopuszczalne poziome obcigzenie haka

Fyh - Dopuszczalne pionowe obcigzenie haka

Fc - Sita pionowa od ciezaru przewoddéw z sadzig danego toru (tablica 4.1 lub 4.2)

UWAGA:
Obcigzenie P mozna wyznaczy¢ takze przez geometryczne dodanie sit (wykres wektorowy).

Stowarzyszenie Producentow Konstrukcji
i Urzadzen Elektrycznych “STELEN”




Dobér stupa ze wzgledu str.
na obcigzenia statyczne stupy rozgatezne LnniS 66
przelotowo - krancowe RPK - [1/6 +~ 35
Zerdz Obcigzenie Zerdz Obcigzenie
Dopusz. wiatrowe Fws Dopusz. wiatrowe Fws
Typ obcigz. ] Tdyp [daN] Typ obcigz. 'Iglp [daN]
stupa stupa srednica Dtugosc Strefy stupa stupa P |  $rednica | Diugos¢ Strefy
[ dzlll\l] Wle%c\;mka [m] klimatyczne [daN] W|erchwho+ka [m] klimatyczne
wi_ [ will Wi [ wil
RPK-9/6¢ E/6c 9,0 28 34 || RPK-9/15 Dw=218 9,0 34 40
RPK-10,5/6¢ 600 Dw=173 10,5 37 44 || RPK-10,5/15 1500 [E/15 Dw=263 10,5 51 61
RPK-12/6¢ 12,0 44 52 || RPK-12/15 °l 12,0 60 71
RPK-9/6 E/6 9,0 34 41 RPK-9/17,5 g/ [Dw=240 9,0 36 43
RPK-10,5/6 600 Dw=218 10,5 45 53 || RPK-10,5/17,5 1750 |47 5|Dw=263 10,5 51 60
RPK-12/6 12,0 52 62 || RPK-12/17,5 ' °l 12,0 60 71
RPK-9/10 E/0 9,0 34 40 || RPK-10,5/20 2000 E/20 10,5 51 60
RPK-10,5/10 1000 Dw=218 10,5 44 52 || RPK-12/20 Dw=263 12,0 60 71
RPK-12/10 12,0 51 61 RPK-10,5/25 2500 E/25 10,5 50 60
RPK-9/12 E/12 9,0 34 40 || RPK-12/25 Dw=263 12,0 59 71
RPK-10,5/12 1200 Dw=218 10,5 43 51 RPK-9/30 E/30 9,0 45 53
RPK-12/12 12,0 51 61 RPK-10,5/30 3000 Dw=308 10,5 55 65
RPK-10,5/15¢ 1500 E/15¢ 10,5 48 56 || RPK-12/30 12,0 66 78
RPK-12/15¢c Dw=240 12,0 56 66 || RPK-9/35 E/35 9,0 45 53
RPK-10,5/35 3500 Dw=308 10,5 55 65
y a) ™ RPK-12/35 12,0 66 78
9 Dobér stupa RPK
X =
s
p é o o —_— o 1
[ a) dla0°<pB<30°wt=-25°Cisn
s
Fpx ’: oraz t = +10°C dla lini przelotowej

P
-
\9

Dobér haka (kazdy tor oddzielnie)

a) dla linii przelotowej

Fxh > Fwp
Fyh > Fc
a) dla linii odgateznej
Fxh > Fn
Fc

gdzie:

Pu

P

Pu> P =(Fn-cosp + Fwp + Fws + FI + Fpy)+(Fn-sin+Fpx)*

b) dla doboru stupa w przypadku demontazu linii:

b.1) - odgatezne;j

obliczenia

sity P jak dla

stupa przelotowego P

P

- Dopuszczalne obcigzenie stupa (tablica powyzej)
- Wypadkowa sit dziatajgcych na stup (wg obliczen)

lﬂ)

Fwp+Fws+F
+0,2 Fpy

Fws - Sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie (tablica powyzej)
Fwp - Suma sit od parcia wiatru na przewody wszystkich toréw (tablica 3.1 lub 3.2)

Fn, Fn1, Fn2 - Suma sit od naciagdéw podstawowych przewoddéw wszystkich toréw (tablica 2.1)
Fn,, Fn,1, Fn,;2 - Suma sit od naciggéw przewodow wszystkich torow w temp. +10°C (tablica 2.2)

FI
Fpy
Fpx
Fxh
Fyh
Fc

UWAGA

- Sita od parcia wiatru na lampe o$wietlenia ulicznego (str. 62)
- Wartos¢ sktadowej wypadkowej od naciggu przytaczy w osi y
- Wartos¢ sktadowej wypadkowej od naciggu przytaczy w osi x}
- Dopuszczalne poziome obcigzenie haka
- Dopuszczalne pionowe obcigzenie haka
- Sita pionowa od ciezaru przewodoéw z sadzig danego toru (tablica 4.1 lub 4.2)

b.2) - przelotowej

obliczenia

sity P jak dla

stupa krancowego K

+

Fn+Fpx

O

zalecenia wg pkt. 9
opisu technicznego

Fws
+FI+Fpy

1) Réznica naciggéw pomiedzy Fn1 i Fn2 nie moze przekracza¢ 50% wigkszego naciggu.
2) Obcigzenie P mozna wyznaczy¢ takze przez geometryczne dodanie sit (wykres wektorowy)

Stowarzyszenie Producentéw Konstrukciji
I Urzadzen Elektrycznych “STELEN”




Dobor stupa ze wzgledu str.
na obciazenia statyczne stupy rozgatezne LnniS 67
narozno- krancowe RNK - [10/6 + 35

Zerdz Obcigzenie Zerdz Obcigzenie
Dopusz. wiatrowe Fws Dopusz. wiatrowe Fws
Typ obcigz. ~Typ [daN] Typ obcigz. Typ [daN]
stupa stupa srednica | Dlygogé Strefy stupa stupa P | $rednica | Dlugosc¢ Strefy
Pu W|erchWholka [m Kimatyczne [daN] | wierzchotka [m] Klimatyczne
[daN] Dw
Wl Wl Wi | Wl
RNK-9/6¢ E/6c 9,0 28 34 RNK-9/15 Dw=218[ 9,0 34 40
RNK-10,5/6¢ 600 Dw=173 10,5 37 44 RNK-10,5/15 1500 |E/15 Dw=263 10,5 51 61
RNK-12/6¢ 12,0 44 52 RNK-12/15 °l 12,0 60 71
RNK-9/6 E/6 9,0 34 41 RNK-9/17,5 E/ Dw=240, 9,0 36 43
RNK-10,5/6 600 Dw=218 10,5 45 53 RNK-10,5/17,5 1750 17 5|Dw=263 10,5 51 60
RNK-12/6 12,0 52 62 RNK-12/17,5 ’ ° 12,0 60 71
RNK-9/10 E/10 9,0 34 40 RNK-10,5/20 2000 E/20 10,5 51 60
RNK-10,5/10 1000 Dw=218 10,5 44 52 RNK-12/20 Dw=263 12,0 60 71
RNK-12/10 12,0 51 61 RNK-10,5/25 2500 E/25 10,5 50 60
RNK-9/12 E/12 9,0 34 40 RNK-12/25 Dw=263 12,0 59 71
RNK-10,5/12 1200 Dw=218 10,5 43 51 RNK-9/30 E/30 9,0 45 53
RNK-12/12 12,0 51 61 RNK-10,5/30 3000 Dw=308 10,5 55 65
RNK-10,5/15¢ 1500 E/15¢ 10,5 48 56 RNK-12/30 12,0 66 78
RNK-12/15¢ Dw=240 12,0 56 66 RNK-9/35 E/35 9,0 45 53
RNK-10,5/35 3500 Dw=308 10,5 55 65
RNK-12/35 - 12,0 66 78
Dobér stupa RNK
1
2
y a) ;\ a) Obliczenia sity P dla funkcji naroznej jak dla stupa N str. 63
2 b) Obliczenia sity P dla funkcji krancowej jak dla stupa K str. 65
X
Pm ________
b Fws+FI+Fpx
T, (Fwp+Fws+FI+Fpx)
S A
& 2
S 5
< 7 Dobér haka (kazdy tor oddzielnie)
o
a) dla linii naroznej
Fyh>Fc
Fxh>Fwp +2.-Fn, -cos5 lub Fxh> 2-Fn.cos5
b) dla linii odgateznej
Fxh>Fn
Fc
Fxh > >
gdzie:
Pu - Dopuszczalne obcigzenie stupa (tablica powyzej)

P - Wypadkowa sit dziatajgcych na stup (wg obliczen)

Fws - Sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie (tablica powyzej)

Fwp - Suma sit od parcia wiatru na przewody wszystkich toréw (tablica 3.1 lub 3.2)

Fn, Fn1 - Suma sit od naciggdéw podstawowych przewodoéw wszystkich toréw (tablica 2.1)
Fn,, Fn,1 - Suma sit od naciagéw przewoddw wszystkich torow w temp. +10°C (tablica 2.2)
Fl - Sita od parcia wiatru na lampe os$wietlenia ulicznego (str. 62)

Fpy - Warto$¢ sktadowej wypadkowej od naciggu przytaczy w osiy

Fpx - Wartos¢ sktadowej wypadkowej od naciggu przytaczy w osi x | zalecenia wg pkt. 9

Fxh - Dopuszczalne poziome obcigzenie haka opisu technicznego
Fyh - Dopuszczalne pionowe obcigzenie haka
Fc - Sita pionowa od ciezaru przewoddéw z sadzig danego toru (tablica 4.1 lub 4.2)

Obcigzenie P mozna wyznaczy¢ takze przez geometryczne dodanie sit (wykres wektorowy)

Stowarzyszenie Producentow Konstrukcji
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Dobor stupa ze wzgledu str.
na obciazenia statyczne stupy rozgatezne LnniS 68
odporowo - krancowe ROK - [1/10 = 35 nni
i odporowo-narozno-krancowe i RONK - [/ =+ 35
Jerdz Ob_citazenie Zerdz Ob_citalzenie
Dopusz. W'i;fswe Dopusz. ww;:;ve
Typ 033";"1; P [daN] Typ ;z‘;‘:%, P [daN]
srednica &G sreanica &G
stupa Pu |wierzcholka Dh['r%?sc _ Strefy stupa [daN] wierzchotka Dh[l,%?sc _ Strefy

[daN] Dw klimatyczne Dw klimatyczne

Wi [ wi I T

ROK(RONK)-9/10 E/10 9,0 34 40 ROK(RONK)-9/15 Dw=218[ 9,0 [ 34| 40
ROK(RONK)-10,5/10 | 1000 Dw=218 10,5 | 44 52 ROK(RONK)-10,5/15 | 1500 [E/15 Dw=263 10,5 | 51| 61
ROK(RONK)-12/10 12,0 | 51 61 ROK(RONK)-12/15 12,0 [ 60 | 71
ROK(RONK)-9/12 E/12 9,0 34 40 ROK(RONK)-9/17,5 E/ | Dw=240 9,0 3643
ROK(RONK)-10,5/12 | 1200 Dw=218 10,5 | 43 51 ROK(RONK)-10,5/17,5| 1750 175 | Dw=263 10,5 [ 51 | 60
ROK(RONK)-12/12 12,0 | 51 61 ROK(RONK)-12/17,5 ' 12,0 [ 60 | 71
ROK(RONK)-10,5/15¢ 1500 E/15c [ 10,5 | 48 56 ROK(RONK)-10,5/20 2000 E/20 10,5 | 51 ] 60
ROK(RONK)-12/15¢ Dw=240| 12,0 56 66 ROK(RONK)-12/20 Dw=263 12,0 [ 60 | 71
ROK(RONK)-10,5/25 2500 E/25 10,5 | 50 | 60

ROK(RONK)-12/25 Dw=263 12,0 | 59 | 71

ROK(RONK)-9/30 E/30 9,0 | 45|53

ROK(RONK)-10,5/30 | 3000 Dw=308 10,5 [ 55 | 65

ROK(RONK)-12/30 12,0 [ 66 | 78

ROK(RONK)-9/35 E/35 9,0 | 45|53

ROK(RONK)-10,5/35 | 3500 Dw=308 10,5 [ 55 | 65

ROK(RONK)-12/35 12,0 [ 66 | 78

Dobér stupa ROK i RONK
a) dlab0°<a<180°wt=-25°Cisn
y
Pux>P =/A’+ B’
X
ie A= (2 .sin& . si
aib) a.1.gdzie A=(3Fn2-sinz+Fn-sinf + Fws + Fl + Fpx) dla Fn2>Fn1
B = (Fn - cosp + Fpy)
Fws+FI+Fpx a.2. gdzie A= (% Fn1 - sin % - Fn - sinp + Fws + Fl + Fpx)
’ dla Fn2<Fn1

Fn1(Fn,,1)\o / Fn2(Fn,2) B = (Fn - cosp + Fpy)
b) dla ROKwt=+10°C

Pu>P=/A"+B?

Fwp+Fws /o
+Fl+Fpy

gdzie: A= (Fn,,2 - Fn,,1+ Fn,, - sinf + Fpx)
B = (Fn,,- cosp + Fwp + Fws + FI + Fpy )
c) dla doboru stupa w przypadku dowolnego odcinka linii obliczenia sity P jak dla stupa O i ON

Dobér haka (kazdy tor oddzielnie)
Fc
gdzie: Fxh > Fn

Pu - Dopuszczalne obcigzenie stupa (tablica powyzej)

P - Wypadkowa sit dziatajgcych na stup (wg obliczen)

Fws - Sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie (tablica powyzej)
Fwp - Suma sit od parcia wiatru na przewody wszystkich toréw (tablica 3.1 lub 3.2)

Fn, Fn1, Fn2 - Suma sit od naciaggéw podstawowych przewodow wszystkich toréw (tablica 2.1)
Fn,, Fn,1, Fn,,2 - Suma sit od naciggdéw przewodow wszystkich torow w temp. +10°C (tablica 2.2)
Fl - Sita od parcia wiatru na lampe oswietlenia ulicznego (str. 62)
Fpy - Wartos¢ sktadowej wypadkowej od naciggu przytaczy w osi y}

zalecenia wg pkt. 9

Fpx - Warto$¢ sktadowej wypadkowej od naciggu przytaczy w osi X ( opisu technicznego
Fxh - Dopuszczalne poziome obcigzenie haka
Fyh - Dopuszczalne pionowe obcigzenie haka

Fc - Sita pionowa od ciezaru przewoddw z sadzig danego toru (tablica 4.1 lub 4.2)

UWAGA:
1) Réznica naciggéw pomigdzy Fn1 i Fn2 nie moze przekracza¢ 50% wigkszego naciggu.
2) Obcigzenie P mozna wyznaczy¢ takze przez geometryczne dodanie sit (wykres wektorowy)
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Ustoje Uo i Uos1 LnniS 69
Konstrukcja ustoju w otworze wierconym
Uo
Uos1
| S B
R |
T | TEET=ANANN B SN
(S} ISR R
. oy | ............ Grunt
! i N N \.rodzimy
| X zerdz wirowana | N
. | typu E/2,5; E/4,3 o | Beton B-15
o4 NN v 7~ |
it | \ Z in > !
Il i /— ; — ;
- | . = | Xw
i grunt rodzimy |
i Plyta stopowa |
! np. trylinka | Ptyta stopowa
/—'
l \ | np. trylinka
|
- $ 0,55 . $0,55 |
Sktad betonu B15 na 1 m’
Cement portlandzki 350 220 kg ,
Piasek do betonu 0,420 m.
Zwir do betonu 0,830 m,
Woda 0,200 m
Typ ustoju
Obijetos¢ Yo Uos1
Gtebokos¢ wykopu Zasypanie wykopu gruntem Zasypanie wyk.opu,t)etonem
tw/t/tu Vw/Vu . 3 . . . Vb -objetos¢
(m] s rodzimym Vz [m’] dla zerdzi o dtugosci [m] betonu B15 dla Zzerdzi o diugosci [m]
(m] Dw =150 mm Dw =173 mm Dw =150 mm Dw =173 mm
9,0 (105|120 | 9,0 | 10,5| 12,0 | 9,0 (10,5 |12,0 | 9,0 (10,5 | 12,0
1,8/1,7] - 0,428/ - 0,328 0,310 | 0,292 | 0,310 | 0,292 | 0,272 - - - - - -
1,9/1,8/ - 0,451/ - 0,346 | 0,327 | 0,308 | 0,327 | 0,308 | 0,287 - - - - - -
2,0/1,9/1,7 | 0,475/0,404 | 0,364 | 0,345| 0,325 0,345 | 0,325 | 0,302 | 0,305 | 0,287 | 0,269 | 0,287 | 0,269 | 0,249
2,1/2,0/1,8 | 0,499/0,428 | 0,383| 0,363 | 0,341 | 0,363 | 0,341 0,318 | 0,323 | 0,305 | 0,286 | 0,305 | 0,286 | 0,265
2,2/2,1/1,9 0,523/0,451 | 0,402 | 0,380 | 0,358 | 0,380 | 0,358 | 0,333 | 0,342 | 0,323 | 0,303 | 0,323 | 0,303 | 0,280
2,3/2,2/2,0 0,546/0,475 | 0,420| 0,398 | 0,375| 0,398 | 0,375 | 0,349 | 0,361 | 0,340 | 0,319 | 0,340 | 0,319 | 0,296
2,4/2,3/2,1 0,570/0,499 | 0,439| 0,416 | 0,392 | 0,416 | 0,392 | 0,365 | 0,379 | 0,358 | 0,336 | 0,358 | 0,336 | 0,311
2,5/2,4/2,2 | 0,594/0,523 | 0,458 | 0,434 | 0,409 | 0,434 | 0,409 | 0,380 | 0,398 | 0,376 | 0,353 | 0,376 | 0,353 | 0,327
2,6/2,5/2,3 0,618/0,546 | 0,477 | 0,452 0,425| 0,452 | 0,425 | 0,396 | 0,417 | 0,394 | 0,370 | 0,394 | 0,370 | 0,343
2,7/2,6/2,4 0,641/0,570 | 0,496| 0,470 0,442| 0,470 | 0,442 | 0,412 0,436 | 0,411 | 0,387 | 0,411 | 0,387 | 0,358
2,8/2,7/2,5 | 0,665/0,594 | 0,515| 0,488 | 0,460 | 0,488 | 0,460 | 0,428 | 0,455 | 0,429 | 0,404 | 0,429 | 0,404 | 0,374
2,9/2,8/2,6 0,689/0,618 | 0,534 | 0,506 | 0,477 | 0,506 | 0,477 | 0,444 | 0,474 | 0,447 | 0,421 0,447 | 0,421 | 0,390
3,0/2,9/2,7 0,713/0,641 | 0,553 | 0,524 | 0,494 | 0,524 | 0,494 | 0,460 | 0,493 | 0,466 | 0,438 | 0,466 | 0,438 | 0,406
3,1/3,0/2,8 0,737/0,665 | 0,572| 0,542 0,511 | 0,542 | 0,511 | 0,476 | 0,512 | 0,484 | 0,455 | 0,484 | 0,455 | 0,423
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70

Konstrukcja ustoju w otworze wierconym

tw=t+0,10
t

tu

Beton B-15

Vb

Ptyta stopowa
np. trylinka

$ 0,80

Sktad betonu B15 na 1 m’
Cement portlandzki 350
Piasek do betonu

Zwir do betonu
Woda

220 kg
0,420 m°
0,830 m’
0,200 m®

Typ ustoju

Gtebokosé
tw / tu [m]

Objetos¢
wykopu/ustoju
Vw /Vu [m’]

Vb - objetos¢ betonu B15  [m’]

Srednica zerdzi Dw  [mm]

150

173

218 [ 240 [

263

Dtugosé¢ zerdzi L [m]

9,0

10,5

12,0

9,0

10,5

12,0

9,0

10,5 (12,0 | 9,0 | 10,5| 12,0 | 9,0

10,5

12,0

Uos2

1,8/1,5

0,905/0,754

0,666

0,650

0,634

0,650

0,634

0,616

0,616

0,598|0,578]0,598(0,578|0,557(0,578

0,557

0,534

1,9/1,6

0,955/0,804

0,711

0,694

0,677

0,694

0,677

0,658

0,658

0,639|0,617]0,639(0,617|0,595(0,617

0,595

0,571

2,017

1,005/0,855

0,755

0,738

0,720

0,738

0,720

0,700

0,700

0,679|0,656(0,679(0,656|0,633|0,656

0,633

0,607

2,118

1,056/0,905

0,800

0,782

0,763

0,782

0,763

0,742

0,742

0,720|0,696(0,720(0,696(0,671|0,696

0,671

0,644

2,211,9

1,106/0,955

0,846

0,826

0,806

0,826

0,806

0,784

0,784

0,761(0,735(0,761|0,735|0,709|0,735

0,709

0,681

2,3/2,0

1,156/1,005

0,891

0,870

0,849

0,870

0,849

0,826

0,826

0,802|0,775]0,802(0,775|0,748(0,775

0,748

0,717

2,421

1,206/1,056

0,936

0,915

0,893

0,915

0,893

0,868

0,868

0,843|0,814|0,843(0,814|0,786(0,814

0,786

0,754

2,5/2,2

1,257/1,106

0,981

0,959

0,936

0,959

0,936

0,910

0,910

0,8840,854(0,884 (0,854 |0,824|0,854

0,824

0,791

2,6/2,3

1,307/1,156

1,026

1,003

0,979

1,003

0,979

0,952

0,952

0,925|0,894]0,925(0,894|0,863 (0,894

0,863

0,828

2,712,4

1,357/1,206

1,072

1,048

1,023

1,048

1,023

0,995

0,995

0,966|0,934|0,966|0,934|0,902(0,934

0,902

0,866

2,8/2,5

1,407/1,257

1,117

1,092

1,066

1,092

1,066

1,037

1,037

1,007|0,974(1,007|0,974|0,940|0,974

0,940

0,903

2,9/2,6

1,458/1,307

1,163

1,137

1,110

1,137

1,110

1,080

1,080

1,049(1,014(1,049|1,014|0,979]1,014

0,979

0,940

3,0/2,7

1,508/1,357

1,208

1,181

1,153

1,181

1,153

1,122

1,122

1,090(1,054(1,090|1,054|1,018]|1,054

1,018

0,978

3,1/2,8

1,558/1,407

1,254

1,226

1,197

1,226

1,197

1,165

1,165

1,132|1,095(1,132|1,095|1,057|1,095

1,057

1,015
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Ut i U2
Wymiary dna wykopu Objetosé
u1 | U2 | Typ i uzbrojenia [m] wykopu
e L UStOjuaXb c tw sz
| , | [m’]
| | ] 07 | 17 | 1,26
) - , x 0,9 1,9 1,56
1 — et ilad, 045 10 | 20 | 1.72
TR By i I 1,1 | 21 | 189
c | | | £ P12 e
S | S — .1l 1 U1 1,2 2,2 1,88
S | Sl - | 13 | 23 | 207
*.i | ¥ T 045 14 | 24 | 2,26
- . |_ | 2 |_ X 1,4 2,5 2,46
! 1 --L- 045115 | 26 | 268
o BN (&}
S S — | 1,6 2,7 2,91
| | 06 | 16 | 165
i 2 ; 07 | 17 [ 183
! | ! 0,8 1,8 2,02
0,9 1,9 2,22
s Plyta stopowa np. tryllnka‘ . . 10 2.0 2.44
2lub3i4 x x 0,9 1,1 2,1 2,66
I ' U2 | x 1,2 22 | 2,90
s 2<>@< o 05 13 | 23 | 315
— ] — ] 14 | 24 | 342
/ * X X 14 | 25 | 3,69
1 5; 1 :ﬂ 1,5 26 | 3,98
1,6 2,7 4,29
Zasypanie - grunt rodzimy.
Objetos¢ wykopu Vw dla ustoju U1 i U2 ustalono przy zatozeniu
20% odchylenia scian bocznych od pionu.
Pu Kierunek dziatania wypadkowe;j sity od naciggu przewoddw lub parcia wiatru.
UWAGI:
1. Stosowac do stupéw o srednicy Dp < 400 mm.
2. Stosowac do stupdéw o srednicy Dp <443 mm.
3. Stosowac do stupdéw o Srednicy Dp <488 mm.
4. Stosowac do stupow o srednicy Dp < 308 mm.
5. Stosowac dla stupow E9 o srednicy Dw = 150 mm.
6. Stosowac¢ dla stupéw E10,5 o srednicy Dw = 150 mm.
Masa kompletnego ustoju [kg] 79,4 159 -
Sruba M16x0-4,8-A-Fe/Zn52 | M16x260 0.64 6.
4 z nakretka i podkt. kwadr. PN-88/M-82121 - 2 _
60x60/18 - rys. 48108 M16x240 0,61 5
3 | Obejma Oss-6 rys. 48104 1,48 4.
Ous-4 rys. 4866 2,9 |szt 1 3.
2 | Obejma Ous-2 rys. 4865 2,55 2 2.
Ous-1a rys. 4827 2,45 1.
1 | Plyta ustojowa U-85 str. 98 77,0 1 2 -
N K Masa | _ u1 U2
Poz. Wyszczegolnienie rlurgsslip ! jedn. | @ Typ ustoju Uwagi
. 3 oy
(k] ilogé
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Ufa i Utb LnniS | 72
Wymiary dna wykopu Objetosc
Typ . L wykoi)u
U1a U1b ustoju i uzbrojenia [m] Vi
e e — 1t axb c tw m’]
‘ | 1 | 1,0 2,0 1,73
| 6 11 [ 21 [ 190
! IZ«I//_g 12 | 22 | 209
T i 13 | 23 [ 228
el llgd- H Ula| o5 | 14 | 24 | 249
B I B NS | i x | 15 | 25 | 271
S| _ | g _ 1 utb| %% [ 16 | 26 | 294
z | C T 1,7 | 27 | 318
B i E 1,8 2,8 3,44
— =L — 4 — - — 1,9 2,9 3,71
I o 20 | 30 | 399
| T
! | Zasypanie - grunt rodzimy.
! i | ! I *  Objetos¢ wykopu Vw dla ustoju
\ | ustalono przy zatozeniu
Ptyta stopowa np. trylinka a 12 20% odchylenia $cian bocznych
a 910 — 35 od pionu.
6 F_’ 7’ i : Pu Kierunek dziatania wypadkowe; sity
| ! I od naciggu przewoddw lub parcia wiatru,
n \ dla stupa O i ON - kierunek dziatania
2 11 < naciagu przewodow.
% T B
1 S 2.4 " UWAGI:
CL* 9,10 1. Stosowac do stupéw o $rednicy Dp <400 mm.
12 S 2. Stosowac¢ do stupow o $rednicy Dp < 443 mm.
o 3. Stosowac do stupdéw o srednicy Dp <488 mm.
4. Stosowac do stupoéw o srednicy Dp <533 mm.
5. Dla ustoju U1a podkt. kw. poz. 10
sg w komplecie z obejmg Ous-O.
Masa kompletnego ustoju [kg] 111 225
12| Belka ustojowa B-80 str. 98 36,0 - 2
11| Ptyta ustojowa U-85 ' 77,0 1 1
10| Podktadka kwadratowa ¢16 | 79160 BELOS-PLP | 0,10 - 6 5.
9 M16x140 0,27 - 4
8 | Sruba z nakretka M16x120 PN-88/M-82121 | 2:24 2 2
7 M16x500 0,85 i 4 2.
M16x450 0,77 1.
Qus-5 rys. 4867 2,99 4,
. Ous-4 rys. 4866 2,9 3.
Ob -
6 | Poeima Ous-2 rys. 4865 255 |szt| 2 2.
QOus-1a rys. 4827 2,45 1.
5 Eus-15d rys. 4863 31,9 - 1 3.i4.
4 ; Eus-4d rys. 4829 28,8 - 1.i2.
Element ustojow :
3 oy Eus16d __ |rys. 4864 437 - 1 3,14
2 Eus-3d rys. 4828 41,5 - 1.0 2.
’ Element mocowania Eus-4p rys. 4860 30,84 1 3.i4.
plyty ustojowej Eus-2p rys. 4826 28,7 i 1.0 2.
Masa : U1a U1b
R N ku. : c .
Poz, Wyszczegolnienie norrmr)flldg :tr. jedn. § Typ ustoju Uwagi
[kl ilogé
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U2a i U3 LnniS 73
Wymiary dna wykopu Objetosé
i uzbrojenia [m] wykopu
a b c tw Vwa
(m]
T ‘l_ T 0,9 1,86 2,49
‘ 2 l 1,0 1,96 | 2,73
i 1 1,1 2,06 2,97
. : 3 1,2 2,16 3,23
| ] 4 0.90 | 0.65 1,3 2,26 3,51
. | 4
o ] o ' ’ 1,4 2,36 3,79
i :\ 56 1,4 2,46 4,09
. 1,5 2,56 4,40
I ] 1,6 2,66 4,73
[ | ] = 17 | 2,76 | 5,07
. < 1,8 2,86 5,47
— .. ?“ 1,9 2,96 5,80
L T o % 2,0 3,06 6,19
2
(@] /;
- — Zasypanie - grunt rodzimy.
5.6 ¥ Objeto$¢ wykopu Vw dla ustoju
y y /;_ ustalono przy zatozeniu
/E 20% odchylenia scian bocznych od pionu.
| L — Pu Kierunek dziatania wypadkowej sity
] od naciggu przewodéw lub parcia wiatru.
y v | | |
| N
3 UWAGI:
< a - 1. Stosowac do stupéw o srednicy Dp <400 mm.
3 | ﬂ 2. Stosowac do stupdéw o $rednicy Dp <443 mm.

3. Stosowac do stupdéw o $rednicy Dp <488 mm.
4. Stosowac do stupdéw o srednicy Dp <533 mm.
5. Poz. 6 jest w komplecie obejm Ous-[1 poz. 2.

Masa kompletnego ustoju [kg] 299 | 321 -
6 | Podktadka kwadratowa |¢ 16 - - 5.
5 | Sruba z nakretkg M16x120 PN-88/M-82121| 0,24 4 4 -
4 . U-130 156,0 - 1 .
3 Ptyta ustojowa U-85 str. 98 77.0 3 5
Ous-5 rys. 4867 2,99 4.
. Ous-4 rys. 4866 2,9 3.
2 | Obejma :
J Ous-2 rys. 4865 255 |sat| 4| 4 2.
Ous-1a rys. 4827 2,45 1.
1 Element mocowania Eus-4p rys. 4860 30,84 5 2 4,
ptyty ustojowej Eus-2p rys. 4826 28,7 1.2.13.
N o, |Masa U2a| U3
Poz. Wyszczegdlnienie [ TySunku. | jedn. Jedn Typ ustoju Uwagi
normy lub str. kg] ilosé
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Zestawienie materiatoéw i uwagi str. 75.

. str.
Ustoje .
U2b i U3a LnniS | 74
U2b
7777777 - i 7h77|’777 — i
AV AV
_ 8 10, 8
. 10, 11 .
|0 9,11 | ! 9. 11
1N 9. 11 13 %f/&ﬂ
ol T ' /
K = X A : X
8 g 14 £
N I _ of o | __ Ll S
| £ =
1l -—
R M - z R d
BY | | V [ E
©l 1 7 o| 14 B 8
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U2b i U3a LnniS 75
U2b U3a
Wymiary dna wykopu Objetosc Wymiary dna wykopu Objetosc
i uzbrojenia [m] wykopu i uzbrojenia [m] wykopu
vw* vw*
a b c tw [m’] a b c tw [m’]
0,9 1,86 2,49 0,9 1,86 3,56
1,0 1,96 2,73 1,0 1,96 3,87
1,1 2,06 2,97 1,1 2,06 4,19
1,2 2,16 3,23 1,2 2,16 4,53
1,3 2,26 3,50 1,3 2,26 4,88
1,4 2,36 3,79 1,4 2,36 5,25
0,90 | 0,65 1,4 2,46 4,09 0,9 | 1,10 1,4 2,46 5,63
1,5 2,56 4,40 1,5 2,56 6,03
1,6 2,66 4,73 1,6 2,66 6,45
1,7 2,76 5,07 1,7 2,76 6,88
1,8 2,86 5,43 1,8 2,86 7,33
1,9 2,96 5,81 1,9 2,96 7,79
2,0 3,06 6,19 2,0 3,06 8,28
UWAGI:

Zasypanie - grunt rodzimy.

*  Objeto$¢ wykopu Vw dla ustoju
ustalono przy zatozeniu
20% odchylenia $cian bocznych od pionu.

Pu Kierunek dziatania wypadkowej sity

od naciagu przewoddw lub parcia wiatru,

dla stupa O i ON - kierunek naciggu przewodow.

1. Stosowac do stupdéw o srednicy Dp <400 mm.
2. Stosowac do stupdéw o srednicy Dp <443 mm.
3. Stosowac do stupdéw o $rednicy Dp <488 mm.
4. Stosowac do stupdéw o srednicy Dp <533 mm.
5. Dla ustoju U2b podktadki kwadratowe poz. 11
sq w komplecie obejm poz. 7.

14 | Belka ustojowa B-80 36,0 2 | 6
13 Pivta ustoiowa U-130 str. 98 156,0 - 1
1217 J U-85 77.0 3| 2
11 | Podktadka kwadratowa ¢ 16 | 75160 BELOS-PLP 0,10 - | 16 5.
10 M16x140 0,27 4 |12
9 | Sruba z nakretkg M16x120 PN-88/M-82121| 0,24 4 | 8
M16x450 0,77 1.
8 M16x650 1,19 4 3 4.
Sruba dwustronna M16x600 rys. 4855 1,11 3.
M16x550 1,03 2.
QOus-b5 rys. 4867 2,99 4,
. Ous-4 rys. 4866 2,9 3.
7 | Obejma Ous-2 rys. 4865 255 |2t 2| - 2.
Ous-1a rys. 4827 2,45 1.
5 Eus-15¢g rys. 4863 36,8 1 3.i4.
Eus-4g rys. 4829 33,7 i 1.i2.
Eus-15d rys. 4863 31,9 3.i4.
5 Eus-4d rys. 4829 | 28.8 V1Y e
4 Element ustojowy Eus-16g rys. 4864 54,1 ) 1 3.i4.
Eus-3g rys. 4828 51,9 1.0 2.
Eus-16d rys. 4864 43,7 1 1 3.i4.
Eus-3d rys. 4828 41,5 1.0 2.
2 | Element mocowania Eus-4p rys. 4860 30,84 y i 4,
1 | ptyty ustojowe;j Eus-2p rys. 4826 28,7 1.2.i3.
Masa < U2b | U3a
Poz. Wyszczegolnienie n'\(l)rrrr:{/ﬁtjgksutr J?I?gr]. E Tyg?l cl:éséOju Uwagi
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Ustoj str
Up - 2a LnniS 76
Wymiary dna wykopu Objetos¢
i uzbrojenia [m] wykopu
| a b t tw Vwa
— T [m’]
‘ —l | 22 | 228] 689
- ! 41ub 2,3 2,38 | 737
o | | 4lubS 24 | 248 7,90
| 2,5 2,58 8,43
2 © 21107 | 26 2,68 8,95
8 = 2,7 2,78 | 956
- g/ | 3, 28 | 2,88 | 10,15
A A 2 =2 2,9 2,98 | 10,75
| 1 3,0 3,08 | 11,38
- P
6 lub 7 *  Objeto$¢ wykopu Vw ustalono przy zatozeniu
| ; 20% odchylenia scian bocznych od pionu.
T T y
/ Pu Kierunek dziatania wypadkowej sity
10 od naciggu przewodoéw lub parcia wiatru.
A-A
] Diugos¢ Typ Typ piyty
zer[?:]| L | zerdzi Grunt $redni Grunt staby
Plyta Ptyta Plyta Ptyta
gorna dolna gorna dolna
b E/15 U-12
U-18 | U-12| U-15
Pu 8| Pu E/1N7,5
-— Q& —— 10,5 £/20
B = E/25 u-20) - )
10— Ens | Y10
120 EN75 U-18 | U-12| U-15
| E/20
E/25 u-20 | - )
UWAGI:
1. Plyty ustojowe mozna montowac z jednej strony stupa.
2. Stosowac do stupéw o srednicy wierzchotka Dw= 263 mm.
10 | Ptyta ustojowa U-85 str. 98 77,0 1
9 Pus - 2 1,19 4
. 4857 :
8 Podktadka kwadratowa Pus - 1 rys. 485 0.85 4
7 Eus - 12b 8,27 -
6 ) Eus - 12a 8,00 2
s. 4861 :
5 Element ustojowy Eus - 10b ry 518 |sot| - 2.
4 Eus - 10a 5,04 2
3 | Element ustojowy Eus - 3p rys. 4859 11,5 2
2 | Piyta ustOJ'owa (gérna) u-0d str. 98 O 1 wg tabell
1 | Plyta ustojowa (dolna) u-0d O 1
10,5] 12,0
Masa E/15
Poz. Wyszczegolnienie Nr Il%sgtnrku. jedn. |Jedn| E/17,5+25 Uwagi
' [kal Typ ustoju
ilos¢
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Ustoj
Us O

LnniS

str.

7

/1171177777777,
1

] Y/

11171777777177

El
N
o

Typ
ustoju

llos¢

Wymiary

kregow A |

B

¢

1] ¢2

Wysokos¢

kregu

[szt] [m]

[cm]

[em]

Us2

2,10

2,40

Us3

2,40

2,70

80

96

Usb6

2,10

2,40

Us7

2,40

2,70

120

144

Us10

2,40

2,70

140

164

Us15

2,40

2,70

Us16

2,70

3,00

Us18

2,00

2,30

160

186

30

50

Us30

2,40

2,70

Us34

1| O0| | O| 00| 00|00 (00~

2,50

2,80

100

124

30

50

Betonowe kregi studzienne dobrane wg normy
BN - 86/8971-08 o wysokosci 30 cm i 50 cm

Beton B15 do zalania w | etapie
przed ustawieniem stupa.

Beton B15 do zalania po ustawieniu stupa.
Skiad betonu B15 na 1 m’

Cement portlandzki 350

I_Diasek do betonu
Zwir do betonu
Woda

Dla stupéw mocnych

220 kg
0,420 m’
0,830 m°
0,200 m®

Typ
ustoju

Wysokos¢
fundamentu|posadowienia

Gtebokos¢
A stupa
t

[m] [m]

3.
Wykopy [m]

Otwarty | Studniarski
kopany | kopany

koparka| recznie
vw1* | Vw2

Objetos¢
przestrzeni
w kregach

Vk

[m’]

Dtugosc¢
zerdzi
stupa

L

Objetosé

czesci stupa w kregach

Vs
[m’]

Zasypanie
stupa betonem
B 15

[m’]

[m]

Dw=173Dw=218Dw=240|Dw=263

Dw=173|Dw=218Dw=240

Us2

2,10 2,20

5,16 1,74

1,055

9,0

0,126

0,146 | 0,167

0,178

0,929

0,909 | 0,888

10,5

0,145

0.167 | 0,190

0,202

0,910

0,888 | 0,865

12,0

0.167

0,190 | 0,214

0,227

0.888

0.865 | 0,841

Us3

2,40 2,50

6,52 1,95

1,256

9,0

0,144

0,167 | 0,192

0,204

1,112

1,089 | 1,064

10,5

0,167

0,191 0,218

0,232

1,089

1,065 1,038

12,0

0,192

0.218 | 0,246

0,261

1.064

1,038 1,010

Us6

2,10 2,20

9,03 3,91

2,374

9,0

0,126

0,146 | 0,167

0,178

2,248

2,228 | 2,207

10,5

0,145

0,167 | 0,190

0,202

2,229

2,207 2,184

12,0

0,167

0,190 | 0,214

0,227

2,207

2,184 | 2,160

Us7

2,40 2,50

10,85| 4,39

2,713

9,0

0,144

0,167 | 0,192

0,204

2,569

2,546 | 2,521

10,5

0,167

0,191 0,218

0,232

2,546

2,522 | 2,495

12,0

0,192

0,218 | 0,246

0,261

2,521

2,495| 2,467

Us10

2,40 2,50

13,09 5,70

3,693

9,0

0,144

0,167 | 0,192

0,204

3,549

3,526 | 3,501

10,5

0,167

0,191 0,218

0,232

3,526

3,502 3,475

12,0

Us15

2,40 2,50

15,81 7,34

4,83

9,0

10,5

12,0

Us16

2,70 2,80

18,51 8,15

5,43

9,0

10,5

12,0

Us18

2,00 2,10

9,85| 6,25

4,02

9,0

10,5

12,0

Us30

2,40 2,50

6,92 | 3,26

1,88

9,0

10,5

12,0

Us34

2,50 2,60

7,36 3,38

1,96

9,0

10,5

12,0

* Wymiary dna wykopu przyjeto rowne zewnetrznej Srednicy kregu,
a objetosci Vw ustalono przy zatozeniu 20 % odchylenia scian bocznych od pionu.
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Prety ze strzemionami wigzane lub spawane

str.
Ustoj .
78
Usm LnniS
_ —_— o g lose Wymiary Wyksokoéé
s ustoju | 2 = [Kregow| A | B [ o1 ]2 regd
Sy g [szt] [m]
W SHSHSH ISHS USHSHS Usm10 8 24 2.7 03
) Usm11 9 2,730 ’
Usm16 23 5 2528 18 (2,06 05
Usm17 6 3,033 ’
Zbrojenie fundamentu
Q Dla Usm 11,17
Betonowe kregi studzienne b=
dobrane wg normy BN-86/8971-08 © A
o o wysokosci 30 cm i 50 cm.
©
m Beton B15 do zalania w | etapie ©
przed ustawieniem stupa. ®
X < © —
zgs NN Beton B15 do zalania ©
8 po ustawieniu stupa. o
%
553 Skiad betonu B15 na 1 m’ ®
9
Cement portlandzki 350 220 kg °
Piasek do betonu 0,420 m® g
Zwir do betonu 0,830 m’ =
Woda 0,200 m’
Stal A-1lI

$2 1,70 m
wn
Zestawienie stali dla fundamentu S Dla Usm 10, 16
Wymiar Prety | Strzemiona B
Typ a b la Srednica|Dtugosé|Masa Masalérednica Diugosé| Masa MasdMasa| < ole
fundamwntu szt | jedn.|1szt| drutu [szt, | jedn. |1 szt|catk.| < cle
(m] | [m] | [m] [(mm] | [m] |kg/m] [kg]| [mm] [m] |lkg/m]| [kal | [ka] | < éé
Usm 17 |0,183| - [0,85|16| ¢ 18 | 1,7 |2,00/3,4| ¢ 6 |10| 594 [0,222(1,32(67,6| < K
Usm 10 _ 10,191 i 33,0 @ 2=
Usm 16 0,176|0,65(16| ¢ 14 1,3 [1,21|1,57] ¢ 6 17 5,94 10,222|1,32|34,4 § o\ [nadmiar
Usm 11 [0,179| - 8 35,7| S| strzemion preta ugiac
. Wysoko$¢ Gteboko$é Wykop [m’] ObJ'QttOéé ) Dhugosé Objetosé Zasypanie
yp fundamentu | posadowienia [Otwarty kop. ; : przestrzeni zerdzi stupa | czesci stupa stupa
ustoju A stupa t y:paxka? P I(Sotgdggglfé w kFQQBSCh Vk L w kregu Vs beton B15
[m] [m] Vi 1* Vo [m’] [m] (m’] (m]
9,0 0,328 5,782
Usm 10 24 14,54 8,99 6,11 10,5 0,364 5,746
12,0 0,400 5,710
9,0 0,328 6,542
Usm 11 2,7 16,95 10,00 6,87 10,5 0,364 6,506
23 12,0 0,400 6,470
’ 9,0 0,328 7,306
Usm 17 3,0 19,55 11,00 7,634 10,5 0,364 7,270
12,0 0,400 7,234
9,0 0,328 6,032
Usm 16 2,5 15,32 9,33 6,36 10,5 0,364 5,996
12,0 0,400 5,960

* Wymiary dna wykopu przyjeto rowne zewnetrznej srednicy kregu, a objeto$¢ Vw 1 ustalono
przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu.

Stowarzyszenie Producentow Konstrukcji
i Urzadzen Elektrycznych “STELEN”




str.

Fundamenty .
prefabrykowane FP LnniS 9
FP1 A S
-
. . 17777777 : 17777
widok w kier A |
——-xl ]
8 7 5 S
él/x—.—-x| :
> 1 S E R : .
Pu - | E 9 T
\ N
. 5 2 S
2 6 3 x——-><| :
§ é s—-1x \
4 N\
[
Sktad betonu B15 na1 m’ Gleboko&d
Cement portlandzki 350 315 kg posadowienia Objetos¢ wykopu
Piasek do betonu 0,430 m’ t/t=t, [m]
Zwir do betonu 0,730 m* [m]
Woda 0,290 m’ 3.0/3,25 9,7 10,3 11,9
Masa 1m =~ 2400 kg
2,9/3,15 9,1 9,7 11,3
UWAGI:
1. Objetos¢ zasypki gruntgwej 2,8/3,05 7,5 9,1 10,7
V=V, =V, -V, [m]
2 2,7/2,95 7.0 8,6 10,1
Objetos¢ betonu V,, [m’]
Dlugos¢ zerdzi [m] 2,6/2,85 6.6 8,0 9.5
90 | 105 | 120 2,5/2,75 6,2 7.5 8,9
0,22 0,18 0,16
2,4/2,65 5,8 7.1 8,3
2,3/2,50 5,5 6,7 7.9
Wymiary dna wykopu [mxm] 1,3x0,65 | 1,7x0,65 | 2,1x0,65
Objetos¢ fundamentu V; [m3] 1,06 1,15 1,24
Masa fundamentu bez poz. 10 [kg] 1740 1970 2190
8 | Beton uzupetniajacy B 20 Objetos¢ betonu V,, wg tabel
- 7 | Kliny stabilizujgce 3
0,9 ~ | 6| Srubaz nakretkg 2 podktadkami | M 24x250 + Pu-2 - 12 12
Materiat | = | okraglvmii k
0,6 (lo&¢ 5 | okragtymi i kwadratowa M 20x250 + Pu-1 12 . .
1125 | wszt) |4 P - 200 - - 1
900 3| Piyt toj - - 1 -
| 3 | Piyta ustojowa str. 98 P-160
675 2 P-120 1 - -
1060 1 | Element ustoju EF 1 1 1
Masa
jedn. Rodzaj fundamentu FP FP FP
[kg] 11 12 13
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str.

LnniS

8lvZ | ¥0'e | €6'l¢ | S8°0C | 6461 | 92'QL | 92°2)L | 1'2xCT €6dS+€€1d4S
29°0Z | /961 | 02'QL | G/°ZL | €89l | €6'GlL | GO'GL | 2'1*xT'C 2¢dS+£€1d4S
GlL'ZL | 6291 | S¥'SL | ¥9'vL | SG8°€L | 60'CL | ¥EZL | €1*2'C L1 dS+€€1d4S
08°ZL | 2691 | 90'9}L | €2'GL | L¥'vL | €9'¢l | 98°CL | 2°1x8°) 2¢dS+¢cld4ds
6.7l | €0'VL | 6Z°CL | 2G°CL | 88°L) 1211 GG'0L | €°1x8°) L1dS+¢clddS
vzl | 9211 ZLlLL | 0s'ol 06'6 Ze'6 9.8 | €1x¥') bl dS+111ddS
L6l L8l | 92°2L | /€9l | LS'GL | L9WL | S8'ElL | 9'LxLC €dS+E€1d4S
LL'S) L6yl | €Lyl | 2€°€L | ¥9CL | €6°LL | ¥CUL | ZUXL'C ¢dS+£€1d4S
122l 19°LL 16'0lL | Sg0) v.'6 916 09'8 | 8'0%L°2 1dS+€€1Ld4S
9€'9lL | ¥S'GL | ¥LWL | 96'€L | OZ€L | Z¥'CL | 9L'LL | 9'LxL) €dS+2¢1d4dS
L¥'€l | 22TL | 80CL | 2Z¥'LL | 82°0L | SLOL | SS6 | 2hxLL ¢dS+¢cldds
GG'0lL | /6'6 ov'6 98°8 €€’ 28 €e'l | 8'0xL°) LdS+ccldds
l9'cl | 06l | LgCl ¥GlL | 68°0L | 92°0) 996 | 9'Lxg‘) €dS+111d4S
€2l | 29'0L | €0'0) or'6 168 L8 98°L | Z'ixglL ¢dS+1iLd4ds
€8'8 ze8 €8°L 9g‘L 069 L¥'9 G0'9 | 8'0xg’) LdS+LLLddS
00wl | 92l | gg'zl | /8LL | 0Z'LL | Sss'Ol 266 | 0'LxLe €€ldds
20zl | LE'VL | SZ'oL | vLiOL 95'6 668 vy'8 | 0°bxL°) ¢cldds
€001 L¥'6 £6'8 Lv'8 16°L Zr'L G6'9 | 0'Lxg’) L d4S
L‘'c/o‘c | 0°c/6'C | 62/8‘C | 8°2/L2 | L'2/9'C | 9‘2Is‘T | S‘eiv'e [wxw]
[w] M3 ndoyAm /1 1zpaaz elusimopesod 9$o30qdt) ndoyAm nuswepuny
] A NdOYAM 95012090 P AL

Fundamenty prefabrykowane
SFP10, SPO

wz'o

98
98

0,9vVw[m’].

3. Objetos¢ wykopu Vw - ustalona przy zatozeniu

Tkpl.

880 | 1140 | 1400

SP2 | SP3 | SP11|SP22 | SP33 |Strona|Uwagi

2,4m.
2. Objetos¢ zasypki gruntowej Vz
1 kpl.
llos¢ [szt.]
Typ fundamentu

SP1

dwuptytowych minimalna gteboko$¢ posadowienia

20% odchylenia scian bocznych od pionu.

zerdzi t

1. Ze wzgleddw konstrukcyjnych dla fundamentéw

UWAGI:

133

1 kpl.
122

1064 | 1324 | 1584 | 440 | 570 | 700

SFP | SFP [ SFP

111

€+1dS

Od4ds

€€dS2¢dSLLdS

}

SFP111, 122, 133

L'0+1=M

80
40
153
178
77
10
660
530
400

Masa
jedn.
[kal

Stowarzyszenie Producentow Konstrukcji
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£

4-079-65a
U-85

PS - 200
PS - 160
PS - 120

o
Masa fundamentu [kg]

Potgczenie skrecane do

SP11,22,33iSP1,2,3
Wyszczegdlnienie

Potaczenie skrecane do
SFP10, SFP10/623
Ptyta stopowa 0,3°0,3 m lub trylinka

Piyta ustojowa

1 |Ptyta fundamentu

4
3
2

Poz.



str.

Uziomy \
tasmowe LnniS 81
Zacisk probierczy
2xsruba oc. M 10x25
z nakr., podkt. okr. i spr.
Typ T1 Typ T2
1
2 +/ 2
'O /
g I
o £
gt &
833 - Ly e Ly .
NEERE
o 8% - L2, -
® g E
Of N ©
g 9
& &5l ©
Typ T3
A
/2
a=90°
\ 2
A
—p— = =
f | Ly J
1
L=2.L,
Zalecana dtugosc¢ poszczegolnych promieni do 40m
Pozycja: 1. Bednarka ocynk. 71 25 x 4mm dtugosci 2,5 m
2. Bednarka ocynk. 72 25 x 4mm dtugosci wg ponizszej tablicy
Tablica doboru typu uziemien tasmowych dla uzyskania
zgdanej rezystancji <10Q lub < 30Q
Rezystywnos¢ wt.
gruntu p (o] 100 200 300 400 500
Zadana
rezystancia [C)] 10 30 10 30 10 30 10 30 10 30
Typ uziomu Dtugos$c¢ bednarki L [m]
T1 17 6 40 11 63 18 89 25 115 33
T2 15 6 35 9 56 16 80 22 104 30
T3 23 7 50 16 75 22 100 29 126 38
T4 21 6 48 12 66 21 90 30 108 36
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Uziomy .
pretowe LnniS 82
Zacisk probierczy
2xsruba oc. M 10x25
z nakr., podkt. okr. i spr.
Q
= Potgczenie zabezpieczy€ przez
pomalowanie lakierem asfaltowym
2 %4 =z N,
: I I
o l 3 l 3
™
1
—
a=L J_ a=L J
Pozycja: 1. Bednarka ocynk. 71 25x4mm dhugosci 2,5 m
2. Bednarka ocynk. CZ3 25x4mm diugos$ci wg tablicy
3. Pret stalowy okragty ocynkowany lub pomiedziowany ¢ 16 +18 mm
4. Uchwyt krzyzowy lub potgczenie spawane.
Tablica rezystancji uziemien pretowych a
dla pretow pogrgzonych wzdtuz linii prostej i stosunku T = 1
Typ uziomu P1 P2 P3
llo$¢ pretow [szt.] 1 2 3
Bedn. oc. 25 x 4mm [m]| 2,5 25+a 25+2xa
Uchwyt krzyzowy [ szt.] 1 5 3
dobor str. 116+118
Rezystywnos¢
gruntu p [Qm] 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 [ 100 | 200 | 300 | 400 | 500
_ © | | - - - - - |13,3|26,6| - - - [10,3]20,5| - - -
E )
o ©o | o |176]| - - - - 76 | 151]|22,7]30,2| - 58 [ 11,6 |17,4|23,3|29,0
R =
éi_’ o qé 12,5249 - - - 54 110,8|16,2|21,6|27,0( 4,2 | 8,3 | 12,4|16,5]| 20,7
S — Q0
g‘: o 5 9,7 {194 29,1 - - 42 | 85 (12,7|16,9(21,2| 3,2 | 6,5 | 9,7 [ 13,0] 16,2
-5 S,
ég © % 8 16 | 24 - - 35170105 14,0|17,5| 2,7 | 54 | 8,0 | 10,7 13,4
= O »
*@U ® 5? 6,9 | 13,7|205|27,3| - 30|60 |90 120150 23 | 46 | 69 | 91| 11,5
a 14
N 6 12 |17,9(23,9|29,9| 2,6 | 53 |7,87|10,5|13,1| 2,0 | 40 | 6,0 | 8,0 | 10,1
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Przyktad montazu

uziemienia na stupie

LnniS

str.

83

Dw

A
£
g;— szczegoét obok
y
3.4 +
A
£
]
%2
y
1
/_
3.4
Zacisk

robiercz

o
5
y

A

75

Szczegoty potaczenia przewodu PEN do uziemienia (poz.1)

7 b )
clo 2otw. § 12 2
0| O
o
13
7 7 7 777 7 I‘ 7 ' 7 7 7
£[§ UWAGI:
E'C;
1. Miejsca potaczen zabezpieczy¢ wazeling bezkwasowa.
Usiom 2. Bednarke (poz.1) malowa¢ na niebiesko
zio 3. llosci poz. 5 + 11 : bez nawiaséw - dla 1 toru
w nawiasach () - dla 2 toréw
w nawiasach [] - dla 3 torow
— 4.Poz 10i 11 stosowac w przypadku stupéw P i N.
11| Zacisk odgatezny przeb. izolacje 1(2)[3]
10|Przew6d AsXSn dt. 1m 1(2)[3]
| 9 |Sruba oc. z nakr. M12x25 1(2)[3]
8 | podkt. okr. i sprez. M10x25 2(4)[6]
7 | Zacisk do przew. 35 =120mm* |ZGVS 1(2)[3]
Koncowki kablowe rurowe
6 aluminiowe do przew. PEN KAD/12 szt. 12)E]
Zacisk tulejowy do AL 95°+120° |ZUP-12
5 | Zacisk tulejowy do AL 35°=70°  |ZUP-8 2(4)[6]
Zacisk tulejowy do AL 16°+25° | ZUP-5
4 |Klamerka 5 6 7 5 6 7 5 6 7
3 |Opaska z tasmy stalowej m 5 | 62| 74| 60 | 74|89 71| 87 | 104
nierdz. 20x0,4 mm
Sruba oc. z nakr.
2 podkt. okr. i sprez. M10x25 - 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 |Bednarka oc. 25x4 ~56| ~7 | ~84|~56| ~7 | ~84|~56| ~7 | ~84
9,0 10,5 | 12,0 9,0 10,5 | 12,0 9,0 10,5 | 12,0
j Wyszczegolnienie Jednostka 150 =+ 173 mm 218 + 240 mm 263 + 308 mm
Srednica wierzchotka zerdzi

Stowarzyszenie Producentow Konstrukcji
i Urzadzen Elektrycznych “STELEN”




0°<0:<220°

Tor linii gtdwnej

0°<a£220°

Zestawienie materiatow

Przyktad odgatezienia LnniS Stré A
przytaczy z przewodami izolowanymi I
~ 1 ~
2 b:l d} b:' d!
4,5 4.5

2 73 1A 9 = Ay
[ QA o Q“ o
Dwa przytacza Sy Dwa przytacza o St
| ~A ol 6 | N~A o
~— 5] . gl

o

11 | Opaska O 115
10 tacznik bezpiecznikowy K221 O 11 zabezpieczenie,
+ wktadka topikowa cylindryczna CH22 16 + 63A przyst. do plombowania
9 | Uchwyt odciggowy O 105
8 | Przewdd izolowany o dtugosci 2,5m AsXSn 4x35° szt O O
7 Zacisk podwajnie przebijajacy izolacje 2 - przytaczy O 106 108
z zaciskiem odgateznym dla 4 - przylaczy O 106
6 |Zacisk podwojnie przebijajacy izolacje O 106 + 108
5 | Klamerka do tasmy stalowej O 115
25x0 Dw=308 . 2
X
Tasma stalowa: 22x0 Dw=263 =E g @
-20 x 0,7 mm skrzynka rozg. - 2 x pojed. 21 %0 15 Dw=240 T3«
4 | do mocowania poz. 2 HPTs12 - 1 x podwdjnie m ’ < g Bi
~20 x 0,4 mm HTs12 - 2 x pojedynczo 20x0 Dw=218 Ngeo
do mocowania poz. 1i 3 1,7 x O Dw=173 Bo 2
N @
1,5x 0 Dw=150 528
3 | Hak mocowany tasmag HTs 12 O 102
2 | Hak podwdjny mocowany tasmag HPTs 12 szt. O 102
1 | Skrzynka rozgatezna do izolowanych przew. nap. O 109
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ Dgtt;ér Uwagi
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Przykiad mocowania na stupie
i przytaczenie do linii kabli
typu YAKY i YKY

LnniS

str.
85

=l

=

0,8+1,5

2,5

234

Zamocowanie kabla na stupie
Szczego6t montazowy

Ramki RKs

Do mocowania kabli

stosowac¢ obwdd z zewnetrznej powtoki
izolacyjnej kabla YAKY uzyskanej
po odizolowaniu koncéwek.

I

|

Uchwyt pojedynczy UKSW-1 (U1) [UKB2(0)]

e
2

Podwojny uchwyt UKSW-2 (U2) [2xUKB2(0)km]
UKSW-2

1. Zestawienie materiatow
i szczegoty uzbrojenia

str. 86

* Pojedyncza tasma do zamocowania uchwytu 2xUKB2(o)km

UKSW-1

Stowarzyszenie Producentow Konstrukcji
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. . . str.
Przyklady potaczenia napowietrznej LnniS 86
linii izolowanej z linia kablowa nni
Szczegodty uzbrojenia
~0,2 ~0,2 ~0,2 0,35 _’|
° g = 5
5
I, 11 I 11 ‘
6
<!
11 Q| I 7
3
6 =)
8 i !
; TN 0
«
7 =
8
234
8
sL | | \
__________________________________________
Zestawienie materiatéw
Palczatka termokurczliwa
8 czteropalczasta AK4 - 0O 11213 O O | Producent RADPOL
7 tacznik bezpiecznikowy K221 + wktadka ololo 111 O zabezpieczenie przystosowane
topik. cylindryczna CH22 16 + 63A szt. do plombowania
6 | Opaska CV 180 lub TUKV 20/8 2|1 4|6 115 O
5 | Zacisk dwustronnie przebijajgcy izolacje 418 12| 106+ 108 O | ilo$¢ podana dla kabli czterozytowych
4 | Klamerka O O |dopoz. 3
5 do ostony kabla (poz.1)oraz uchwytu
3 | Tadma stalowa 20x0,4 O m O lub ramki do kabla (poz. 2)
Uchwyt dystansowy OUKB-20 O w komplecie z klamerkg i tasmag
ud O
OUKB-20 llo$¢ zalezna od O
Uchwyt kabla ud Zarsotgf,?ag:ﬂ?fo 15 O
2 UKSW-0O O
Uchwyt do kabla BICO O
Ramka do mocowania kabla RKs - 0O |szt. 0,07 | do oston PVC z poz. 1 lub do kabla
Ostona kabl OSKs - O 1] 2 O | OSKs po 1 szt. na kabel
] stona kabla OSKs-0O 1 1 00 | OSKs dia 2 kabli + OSKs dia 1 kabel
Ostona rurowa do kabla odpor. [SV 110 11213 O O $rednica zewnetrzna
naUVzPEHDdt 25+3,0m [BE 160 x $red. wewnetrzna
11 2|3 . Masa
L.p. Wyszczegolnienie § Dobor jedn. Uwagi
S| llose kabli str. lkal
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Przykiad zamocowania ogranicznikéw

przepie¢ nn na stupie krancowym

str.

LnniS 87

~200

~200 ~300

UWAGI:
1. Zacisk dwustronnie przebijajacy izolacje pozwala na odgatezienie np. przytgczem
2. Zamiennie mozna zastosowac przewody oferowane przez producentow ogranicznikdw przepie¢ jako akcesoria uziomowe
3. Zmienne ilosci w () podano dla rozwigzania 2.

Zestawienie materiatow

7 |Przewdd gietki HO7v-K 16 mm? m 4,2(2,0) O uwaga 2.
6 |Opaska CV 180 lub TUKV 20/8 1 115
5 |Potaczenie uziemienia 1 83
: M12x25
4 Sruba oc. z.nakr. _ 42) O
podkt. okr. i sprez. M10x25
szt.
4 |Koncowki kablowe rurowe KADO/10 1 0 AsXSn 16 +95
aluminiowe do przew. PEN KA 120/ 12 AsXSn 120
2 |Koncowki kablowe rurowe KOR16/10 3(1) O do poz. 7 uwaga 3.
Zacisk z ogranicznikiem jednostronnie
o ; . = uwaga 1.
1 przepie¢ przeb. izolacje dwustronnie 3 106 - 108 9
L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka | llog¢ | Dobor str. Uwagi
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- potaczenie linii izolowanej .
z linig z przewodami gotymi LnniS
w ukladzie prostokatnym

Uzbrojenie stupa RPK - [1/6 +~ 35 str.

88

Przykiad 1 Przykitad 2

~i ~J
g 16 2 ;_
y L 1I : \
A i
L L
o o
Y y
ok A ok

N~ y I~
S S|
o oM
© \ o | o

| S S
ol y Sl
A 1
w0
ed
o
y

UWAGA:
1. W nawiasie () podano warto$ci zmienne dla izolatorow N95/2

Zastawienie materiatow str. 91 < 92
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UWAGA:

1. W nawiasie () podano wartosci zmienne dla PKs 2/115.

Szczeqgdt montazowy dla zerdzi o Dw=308mm

issﬂ —

I lub LII

14 _—
17 L~ "X 1a7°(54%)
1lub4
[¢]
©
6 S)
)
=
L /
17 i
6

Uzbrojenie stupa str.
O -[1/6 ~ 30 lub ON - [1/6 + 35 LnniS 89
- potaczenie linii izolowanej z linig !
z przewodami AL w ukiadzie prostokatnym
Przyktad 3 Przyktad 4
56
1 16 2 106 14 =i LII 16 2 10b 14 =)
I L1,L2 Sy L LL,L2 o
15 A \
6
4 s 8 S
=} 15 (=}
L3, PEN L3, PEN
cwy 16 tw.) 16 {
II (o$w.) 18 [ III (o$w.) A
® 15 8
13 o o
7 (0$w.) 7 L1,L2
\ } y
8.9 6.4~ [\ 10
15 N\ 2] 1T
12 \13 5/ \ S
L3, PEN
18 /Egﬁ\ y
6.4
15 3
5 S
| 0$W.
8.9 —
”””””””” 12 13
15
10b 14/ 14 _—
4 [/ +a70(54%) — 1.2 22 —— TN 470(54%)
o] 1 +55° T~ o
16 2
© - ©
+55°%0 —— — 5 2
0 ~ 0
1 = 1 ~ =

Zastawienie materiatow str. 91 + 92
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Uzbrojenie stupa str.
O -[1/6 + 351lub ON - /6 = 35 LnniS

- potaczenie linii izolowanej 90
z linig z przewodami AL w uktadzie ptaskim
Przykitad 1 Przyktad 2
13 13
18 2 s Lo 2 [2,PEN =)
| > i 2! L L1LL3 I Sy
A 56 \
15 15 3
4 L2,PEN o
y L1, L3 I
A 16 04 A
I (o$w.) sv I (0$w.) Svwo
?’\ 13 ) g
—— 118 1870 ogw. ,
21
e ST 18 13

0,35

OSW.

%/~

Tw

ek

—Ss<e=s ( ;; -zi—ﬁ
<=
N~

N
e M-

6~ &

Zastawienie materiatow str. 91 + 92
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Uzbrojenie stupa str.
potaczenie linii izolowanej LnniS 91
z linig z przewodami AL
Zastawienie materiatow
UWAGI:
1. Dlugosci $rub w () nie dotyczg przyktadu 1 i 2 dla linii z przew. AL w ukfadzie prostokatnym
2. *-ilo$¢ tasmy z poz. 8 dla hakéw d=20 z poz. 7 mocowanych 2 x podwdjnie wynosi:
2 x ilos¢ tasmy wg zestawienia - 0,3m; np: 3,6 x 2-0,3 =6,9m
Zastawienie materiatéw cd. poz. 13 - 22 str. 92
Trzon kabtgkowy TKTs1/115 oo o) e ) |
12 mocowany tasmg TKTs1/80 1 1 1 11103 rys. nr 48197
Trzon przelotowy TPTs1/95 R .
M| mocowany tagma, TPTe1/80 4111441 103 rys. nr 48199
104 PRo2/ITS 2t 2(-12{2]-|-|-|-|-|-|103]rys.nr48196
. . PKs2/80
— Poprzecznik krancowy ) =l o T
- wg Lnn tom
% PK-1 ol A o R B B B R
9 |Klamerka 6141664~ |4|-|-14]|-|4|"| |4
. 7,85,2(1581585.2] - 15,20 - | - |5, - [5,2] - | - |5,2 Dw = 308
. d=16 - 2xpojedyncza )
Tasma 20_x0r,17 I(<j9 d=12 - 2xpojedyncza 6,9/4,61381334,6| - |4.6] - | - 14,6 - 14,6 - | - 4,6 15 Dw = 263 <(\l“
8 rzngggwfi”'tfzofmf,’vw TKTs - 2xpojedyncza | 16,64 4131334 4 - |44 - | - |44 - 144 - | - a4 Dw=240 | ¥
poz. 11, 12 TPTs - 2xpojedyncza 6,014.0h2d2d40of - 4.0 - |- |a.d - |40 - | - 4.0 Dw=218 | >
d=20* - 2xpodwdjna
5,4|3,611081083,6| - [3.6] - | - 13,6 - |3.6| - | - 3,6 Dw =173
HTs 20
7 |Hak mocowany tasmag HTs 16 Sy o) 1]102
HTs 12
6 |Podktadka kwadratowa 60 x 60/18 Sl 2144412212 -
M16 x 550 (poz.17) Dw = 308
Sruba dwustronna M16 x 420 (550) Dw = 263 s
5 |M16xO M16 x 420 (550) Sl 1441412 -1212]-| - [Dw=240 2
wg rys. nr 4855 M16 x 350 (500) Dw=218 | 5
M16 x 350 (420) Dw =173
4 |Element mocujacy EMs-7 Sl -2l -2l -] -] -]108
SHs O x 350 |szt. Dw = 308
SHs O x 350 Dw = 263
3 |Sruba hakowa SHs [ x 280 1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1101|Dw =240
SHs O x 280 Dw =218
SHs O x 280 Dw =173
Sruba hak SHis 20 150 101 101
, ruba hakowa SHs 16 x 150
Sruba hakowa kat SHiKs 20 1 11 1 11 101
ruba hakowa katowa SHKs 16
Poprzecznik zamocowania .
1 przewoddw izolowanych Pzis - 1 Y Y e
[y DIy o fmy |y {1 Il
S| Tor Tor Tor Tor Tor Tor =
. “(7,' (2]
< Wyszczegdlnienie o 1 2 3 4 1 2 S Uwagi
Ko}
3 Przyktad Przyktad o)
- - uktad prostokatny - uktad ptaski | O
llos¢
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Uzbrojenie stupa str.
potaczenie linii izolowanej LnniS 92
z linig z przewodami AL
Zastawienie materiatow c.d.
22| Uchwyt do mocowania przewodu | 1|1|- -|- 2|-|- 1|- -|2|-
21| Potaczenie uziemienia 1 1 1 1 1 1 83
Sruba oc. z nakr. M12x25 ,
20 podkt. okr. i sprez. M10x25 4 7 4 7 4 7 O |dopoz. 18119
Koncowki kablowe rurowe |KADO/10 AL, AsXSn 25 +95
19 . 1T1-11(1|-11|-1111|{-11]-11(1|-]0O
aluminiowe do przew. PEN |KA 120/ 12 AsXSn 120
18| Koncowki kablowe rurowe |KOR16/10 2(11212)11|2(1|2|2|1|2({1|2(2|1]| 0O
Sruba M160-4,8-A-Fe/zn52 |[M16x120 Sl 4 44 2] -|2]2]- O
17|z nakr. i podkt. sprezysta | M16x150 S - -12]-12]2]- Dw = 308
Element $ciagajacy ESs-3 Sl -2 -2 20-]2|-|2]2]-[103
16| Uchwyt odciggowy 1111111111111 1{1{1]105
15 Zacisk jednostronnie 1) - 1111111 1{1(111]-11]1|"- 106 |do przewodu PEN
przebijajacy izolacje z ogr. przepieé 3(1]3]|3[1]3[1]3][3]1]|3]|1]3]3]1]108/ogr. z odtacznikiem
14| Uchwyt petlicowy Sl -4l 144141441 O
Uchwyt srubowo -|AL 95 |NK 2421 EHANEEZ . T N
kabiakowy AL 25-50| NK 2411 SHEEE =
BlEBENER - | - -] --1-|-]-1]-
Drut AL dt. 1750 mm ¢ 3,0 szt (515 0O
w [ ] wartosci
. 8121818121 -1 = F1 EE E EY E T D i
13| Tasma AL dt. 500 mm 10 x 1 al1lalal1lalqlalalqlal4l4l O zmienne .
dla obostrzenia 1
N-95/2
alvfalalt| (-1l o
N-80/2
Izolator
S-115/2
Sl 4114141141114 1411 0
S-80/2
T(I0| T (I0(O0f T (10| 0 )I0(Iny oIy I|Iut
T | Tor Tor Tor Tor Tor Tor =
. “J)' 1]
e Wyszczegdlnienie o| 1 2 3 4 1 2 5 Uwagi
3 Przykiad Przykiad §
o

- ukfad prostokatny

- uktad ptaski

llos¢
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Przykiad mocowania
opraw oswietlenia ulicznego
na stupie wirowanym

LnniS

str.

93

A. Oprawa nad przewodami linii

: o

10
12

3lub 4

B. Oprawa pod przewodami linii

dRa
%?’

12

10

Zastawienie materiatow str. 94

3lub 4
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Przyktad mocowania str.
opraw oswietlenia ulicznego LnniS 94
na stupie
Zastawienie materiatow
UWAGA:
1. Poz. 5 stosowac do poz. 3, natomiast pozycja 4 posiada wtasny zacisk odgatezny
13 Tag cabl CV 760 + CV 350 lub TKUV110/9 2.0) 15 Dw 240 + 308 w (0)
asma kablowa [ 6\ 760 lub TKUVS0/9 Dw 150 - 21g] dlapoz. 1
12| (opaska) szt.
CV 260 lub TKUV30/8 1 115
11| Koncowka kablowa (N+PE) KO2,5/10 2 O
10 |Koszulka igielitowa $10 0,3 O
9 [Przewdd izolowany gietki (Faz+N+PE) |HO7V-K 2,5 mm’ m ~6 O
8 |Przewdd 16 mm’ AsXS, AsXSn (PEN) ~1 O
7 | Zacisk tulejowy ZUP-5 1 O
6 . , - . . dwustronnie 1
—| Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje - - 106 - 108
5 jednostronnie 1 do poz. 3 - uwaga 1.
4 Zacisk bezpiecznikowy K 223 1 110
+ wktadka topikowa cylindryczna CH10 do 32A
3 Bezpiecznik napowietrzny do 25 A 1 110
+ wktadka topikowa Bi-WTs do 25 A
WGs 308 Dw=308
WGs 263 Dw=263 dla opraw
9 Wysiegnik gorny WGs 240 szt. Dw=240 mczjcowanyCh
> A na
oswietlenia ulicznego WGs 218 Dw=218 przewodami
WGs 173 Dw=173 linii
WGs 150 1 O Dw=150
WDs 308 Dw=308
WDs 263 Dw=263 dla opraw
| Wysiegnik dolny WDs 240 Dw=240 mOdCOWE'nyCh
0> o o)
oswietlenia ulicznego WDs 218 Dw=218 Srzewodami
WDs 173 Dw=173 linii
WDs 150 Dw=150
ili Wyszczegolnienie Jednostka | llos¢ [ Dobodr str. Uwagi
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. str.
Przykiad zamocowania

stupowych roztacznikéw bezpiecznikowych LnniS 95

1lub 2

5:9 /
Montaz uziemienia

/ str. 83
4

S

o

o

!

N

Zacisk probierczy

Uziom str. 81 +82

L 1

Uwagi i zestawienie materiatow str. 96
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Przykiad zamocowania str.
roztagcznikow bezpiecznikowych LnniS 96
warianty montazowe

SZCZEGOL “A”
WARIANT | - roztgcznik 4 biegunowy WARIANT II - roztgcznik 3 biegunowy
””””””” uwaaa 2 uwaga 2.
1112 3
10
X N\l
3 3 1 1
2 / 2 i
3
=" >
; ~ K
£ 59
S|y 3
é 5:9
2 41k ;4
A e L I e T e N L
wg szczegotdw
Szczegoty potaczenia przewodu PEN do uziemienia (poz.4)
b) c)
10 10
6 5
9 8
Zestawienie materiatow
UWAGI:
1. Ponizsze zestawienie materiatowe obejmuje montaz jednego roztgcznika. Dla montazu dwéch lub trzech
roztgcznikdw materiaty w poz. 1+4 nalezy odpowiednio zwiekszy¢.
2. Mocowanie kabla na stupie str. 85
3. Przekréj przewodu poz. 10 jak PEN doptywu.
Dw=308 4,0
12 | Tasma stalowa 20 x 0,7 Nk 3075 |Dw=218+263| m 3,3 115
Dw=150+173 2,7
11| Klamerka szt.| 2 2 115
10 | Przewdd AsXSn, AsXS m| 1,0 - O uwaga 3
| 9 |Sruba oc. z nakr. M12x25 1 1 o §
8 | podkt. okr. i sprez. M10x25 2 2 O 2 <
Ko}
7 |Zacisk do przew. 35 +120mm’ ZGVS ot | 1 | _§_ 2
6 | Koncowki kablowe rurowe aluminiowe do przewodu PEN KAO/12 ' 1 1 O \8 %%
Zacisk tulejowy do AL 95°+120° ZUP-12 % E %
o
5 |Zacisk tulejowy do AL 35°+ 70 ZUP-8 2 2 O g 2 cz)’
Zacisk tulejowy do AL 16°= 25° ZUP-5 SI N
4 |Bednarka ocynkowana 25 x 4 mm m 3 3 O
3 | Zacisk odgatezny dwustronnie przebijajacy izolacje szt. 1 1 [106 =108
2 | Roztacznik bezpiecznikowy 4 - biegunowy 1 - 11
1 | Roztacznik bezpiecznikowy 3 - biegunowy - 1
: | Il i
L.p. Wyszczegdlnienie é Wariant | P°POr | Uwagi
> [ llosé str
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str.
Strun.obetonowe zerdzie LnniS 97
wirowane typu E
9 _Sita Wymiary
bw [, o Lp. | Typrerazi |BOWA— ety Masa | Kolor
Ty (kN | [m] | [mm] | [mm]
< Pu = ! 1 E92,5 25 | 9 | 173|308 755 biaty
= \ 2 | E9/2,5¢ 25 | 9 [150|285| 683 biaty
_‘g’ N | 3 | E9/3,5c 35 | 9 [150] 285 683 | biato-niebieski
E ! ° 4 | E943 43 | 9 [173]308| 845 niebieski
g | 3 5 | E 9/6c 6 9 | 173 | 308 | 845 czarny
X | 6 | E9/6 6 9 [218] 353 | 1058 czarny
N \ 7 | E9/10 10 9 | 218|353 | 1162 czerwony
2 | 8 | E9/12 12 | 9 [ 218353 1180 zoity
S | 9 | E9/15 15 | 9 [218]353| 1180 zielony
g \ 10 | E 9/17,5¢ 17,5 9 | 240 | 375 | 1190 |pomaranczowy
° | 11| E9/17,5 175 | 9 | 263|398 | 1305 |pomaranczowy
9 | 12 | E 9/30 30 9 | 308|443 | 1980 siwy
o | 13 | E 9/35 35 | 9 |308]| 443 | 2063 siwy
> i 14 | E10,5/2,5 25 [105] 173|330 | 955 biaty
o 15| E10,5/25c | 2,5 [10,5] 150 | 308 | 855 biaty
g | 16 | E10,5/35c | 3,5 |[10,5] 150 | 308 | 855 | biato-niebieski
| 17 | E 10,5/4,3 45 [10,5] 173 | 330 | 1055 niebieski
| 18 | E 10,5/6¢ 6 [105] 173|330 1055 czarny
| 4 19 | E 10,5/6 6 |10,5] 218|375 | 1308 czarny
| 20 | E 10,5/10 10 [10,5| 218 | 375 | 1428 | czerwony
\ 21| E 10,5/12 12 [10,5] 218 | 375 | 1488 Zolty
\ 22 | E 10,5/15¢ 15 [10,5] 240 | 398 | 1635 zielony
| 23| E 10,5/15 15 [10,5] 263 | 420 | 1823 zielony
| 24| E10,5/17,5 | 17,5 | 10,5]| 263 | 420 | 1793 [pomaranczowy
5 X 25 | E 10,5/20 20 [105]263 | 420 | 1825 brazowy
S’r/ | 26 | E 10,5/25 25 [105]263 | 420 | 1823 | fioletowy
- | 27 | E 10,5/30 30 [10,5] 308 | 466 | 2470 siwy
- | 28 | E 10,5/35 35 [10,5] 308 | 466 | 2585 siwy
£ | 29| E12/2,5 25 | 12 [173] 353 | 1172 biaty
o | 30 | E 12/2,5¢ 25 | 12 [ 150 | 330 | 1043 biaty
> | § 31| E12/3,5 35 | 12 | 150 | 330 | 1050 | biato-niebieski
g | » 32| E12/4,3 43 | 12 | 173 | 353 | 1298 niebieski
8 | 33| E 12/6¢c 6 12 | 173 | 353 | 1298 czarny
i 34| E12/6 6 12 | 218 | 398 | 1605 czarny
35| E 12/10 10 | 12 [ 218 ]398 | 1763 | czerwony
| 36 | E 12/12 12 | 12 [ 218 ] 398 | 1830 Zoity
! I 37 | E12/15¢c 15 | 12 | 240 | 420 | 2010 zielony
! 38| E12/15 15 | 12 | 263 | 443 | 2225 zielony
39| E12/17,5 17,5 | 12 | 263 | 443 | 2238 |pomaranczowy
b 40 | E 12/20 20 | 12 | 263 | 443 | 2225 brazowy
41| E 12/25 25 | 12 [ 263|443 ] 2395 | fioletowy
42 | E12/30 30 | 12 | 308 | 488 | 3017 siwy
43| E 12/35 35 | 12 | 308 | 488 | 3108 siwy

STRUNOBET-MIGACZ Sp. z o.0.

Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkciji
CPD-1488-0154/Z
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Prefabrykowane .
elementy ustojowe LnniS | 98
Masa e
. Nos$nos¢
egﬁgﬁu elseyrrr?:rﬁlu Szkic elementu [c?n] Elementu elgrtr?gn\gie elementu
[ka] kel [kN]
U-12 viii##i##ﬁg _H- 12 326 55 115
U-15 B 15 | 392 46 150
u-18 i E— A — e 0 [ 18| 465 | 47 | 180
0 55 9(10[9 34 9110/ 9
U-20 =] 200 al 20 513 48 235
P-120 1+ o+ + 4 120\ 675 20
12 otw. $ 2.6
@ |
P-160 ® 160 | 900 | 288 -
P - 200 10 30 | 30 2835 30 | 30 10 10 200 1125 58,7
25 425
9 ‘ 25
w ; S
= U-85 3 e S = 4 77 6,8 41,9
S 0 R =
(@) N : —+=
l_ 1
UD) 8,5 9 55[105 18 [10555 9 [8,5
> 85 6|
>
ad
n- pr—
U-130 |8 == 156 15,6 32,3
31 9 [5,5110,5] 1;3 10,5/5,5] 9 31
130 8
a
PS -120 -6 -6 -t L+ | 120 | 400 - 372
-6 o4 o4 o =4 4.4
‘ : : S i S i
o
PS-160 | ~ o 160 | 530 - 373
-4 Fe et S . g
PS - 200 i Y T LT | 200 660 - 372
hol [14ft0] 32 J1oj14 | \200tw.63}10 2 12
15 10 46 10, 15 1030 30 85 30 30 10
- 1 n S — —
z5 ‘ 7
= N2 otw. 6 2.6 : -
ﬁﬁ’ EF \__J/J|[\zewo26) 1060 57
oo 7|l 4T a1 || 7 2
= 96 225
L
< % @ War. |
e 0,8
o3 - | 36 ’ 13,73
IﬁH |C_) B -80 16,5 | 235 War. Il
g 3 1,5
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Fazy montazu tasmy str.
mocujacej konstrukcje LnniS 99
i osprzet do stupa

1. Wymierzenie dtugosci tasmy i jej odciecie z okoto 25 cm naddatkiem. Szczegdlng
uwage nalezy zwrdécic przy odmierzaniu dtugosci tasmy na fakt, ze niektore konstrukcje
mocowane sg podwojnym oplotem np. haki do podwieszania przewodow.

2. Ugiecie koncéwki tasmy o dtugosci 5 cm.

3. Nasuniecie na tasme klamerki.

4. Przetozong tasme przez otwory w konstrukcji wprowadzi¢ wg rysunku w otwor
w klamerce, nastepnie dociagna¢ do oporu rekg i odgigc.

5. Koncéwke tadsmy wprowadzi¢ do naprezacza tasm, a nastepnie przesunac
naprezacz az do oparcia o klamerke.

6. Krecac korbg naprezacza wybrac luz tasmy do momentu catkowitego oporu
(przy przytwierdzeniu kabli do stupéw nacigg tasmy powinien by¢ mniejszy tak aby
nie uszkodzi¢ jego izolacji) a nastepnie odgia¢ naprezaczem tasme
przy klamerce o 180° - strzatka linig przerywana.

7. Odciecie nadmiaru tasmy przez odchylenie dzwigni w czesci chwytnej naprezacza.

8. Dogiecie mtotkiem wystajgcych koncowek klamerki.

9. Dogiecie mtotkiem koncowki tasmy.

Stowarzyszenie Producentéw Konstrukciji
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V. OSPRZET DLA NAPOWIETRZNYCH

LINII [ZOLOWANYCH nn
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Haki LnniS 101
Wymiary Obciazenie
Typ [mm] dopuszczalne [kN] I\Ellf;]a
Sruba hakowa SHs[Ix[ d| L] I ][K| F Fy
SHs12 x 150 150 80 0,46
SHs12 x 200 200 0,50
SHs12 x 280 280 0,58
SHs12 x 350 12 350 100 63 3.2 2.0 0,64
. ° B :F ; SHs12 x 400 400 0,68
- — =D <] SHs12 x 480 480 0,75
—Ké ' . i SHs16 > 150 [150] o 0,81
E 2 SHs16 x 200 200 0,88
4 SHs16 x 280 280 1,01
[ 1 . SHs16 x 350 350 1,12
I | = — SHs16 x 400 16 400 120 70 8,0 4.0 1,20
L SHs16 x 480 480 1,33
SHs16 x 540 540 1,41
SHs16 x 600 600 1,52
SHs20 x 150 150 85 1,13
SHs20 x 200 200 1,26
SHs20 x 280 280 1,45
SHs20 x 350 350 1,63
SHs20 x 400 20 400 120 701 14,0 6.0 1,75
Zastosowanie: SHs20 x 480 480 1,95
Do podwieszania przewoddw napowietrznych linii izolowanych. SHs20 x 540 540 2,10
SHs20 x 600 600 2,24
Sruba hakowa katowa SHKs 16, SHKs 20
. Obciazenie
Typ Wl[’m:]r d dop'l:JszczaIm:: [kN] “Ellf;']‘"
X y
SHKs 16 16 8,0 4,0 (0,47
SHKs 20 20 14,0 6,0 (0,61
Zastosowanie:
Do podwieszania przewodéw napowietrznych linii izolowanych.
Hak przelotowy HPs 16
Obcigzenie
Typ dopuszczalne [kN] Masa
= = [kg]
X y
HPs 16 5’6 (138 0,68
Zastosowanie: J
Do podwieszania przewodow napowietrznych linii izolowanych.
Hak nasadowy HNs 16, HNs 20
. Obcigzenie
Typ Wymiary [mm] dopuszczalne [kN] I\{Iss]a
d ) F F, 9

HNs 16 16 18 8,0 4,0 (0,66
HNs 20 20 22 14,0 6,0 0,79

Zastosowanie:
Do podwieszania przewodow napowietrznych linii izolowanych.

Hak odstepowy HOs 16, HOs 20

Obcigzenie

B-B
Typ Wymiary [mm] dopuszczalne [kN] "E'Ifgs]’"
d 0 F. F,
© HOs 16 16 18 8,0 4,0 2,02
N & HOs 20 20 22 14,0 6,0 2,15

Zastosowanie:
Fv; Do podwieszania przewodow napowietrznych linii izolowanych.
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Haki LnniS 102
At Hak odstepowy podwéjny HOPs 16, HOPs 20
- g 1 Typ Wymiar Obcigzenie dopuszczalne [kN] Masa
g/ | [ d[mm] ¢ F F. F | lkal
| :j o HOPs 16| 16 8,0 35 8,0 1.7 |2.22
! : ! HOPs 20 20 14,0 4,5 14,0 2,3 2,47

Zastosowanie:

Do podwieszania przewodow napowietrznych linii izolowanych.

Hak odstepowy mocowany tasmg HOTs 16, HOTs 20

200

r/P
24| d

Wymiary Obcigzenie
[mm] dopuszczalne [kN] |Masa
Typ [kal
d | L | F F,
HOTs 16 | 16 | 120 8,0 4,0 1,88
HOTs 20| 20 | 150 14,0 6,0 2,23

Zastosowanie:

Do podwieszania przewoddéw napowietrznych linii izolowanych.

Zastosowanie:

Hak mocowany tasma HTs 12, HTs 16, HTs 20

Wymiary Obcigzenie
Typ [mm] dopuszczalne [kN] I\/[Iss]a
dlnrn[L][k]| F F, g
HTs 12 12 [100| 66 | 42 3,2 20 (0,32
HTs 16 16 [120| 74 | 57 8,0 4,0 0,56
HTs 20 20 [120| 77 | 64 14,0 6,0 0,82

Do podwieszania przewodoéw napowietrznych linii izolowanych.

Hak mocowany tasma HTs 16, HTs 20

Zastosowanie:

Wymiary Obcigzenie
Typ [mm] | dopuszczalne [kN] l\?lfs]a
5 d| L F F, 9
HTs 16 | 16| 65 8,0 40 10,62
HTs 20 20 70| 14,0 6,0 0,75
Zastosowanie:
Do podwieszania przewoddéw napowietrznych linii izolowanych.
Hak podwéjny mocowany tasma HPTs 12
Obcigzenie
Typ dopuszczalne [kN] [Masa
[ka]
F, F,
HPTs 12 3,2 1,8 1,11

Do podwieszania przewodow przytgczy napowietrznych linii izolowanych.
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Poprzeczniki, trzony str.
3 =
i elementy LnniS 103
1 1 145 I 145 1 20 Poprzecznik zamocowania przewodow izolowanych PZis-1
Obcigzenie
Typ dopuszczalne [kN] [Masa
kgl
F F,
Pzis-1 13,5 4,0 3,9

Zastosowanie:
Do mocowania osprzetu przewodow izolowanych.

22

Poprzecznik zamocowania przewodoéw izolowanych PZis-2

80

Obcigzenie M
T | Typ dopuszczalne [kN] [If‘;]a
120 Fx Fy
S Pzis-2 13,5 40 |15
1 ét\ , %, Zastosowanie:
Py Nele Ry Do mocowania osprzetu przewoddw izolowanych.

Poprzecznik krancowy PKs2/80 i PKs2/115

'_=— 2xotw. $22 f_=_|
! . Obcigzenie
-$' EQ Typ Wymiar | qopuszczalne [kN] [Masa)
I I ' L [mm] b Q (ka]
= ; Ko : =
150 PKs2/80 | 520 5 4 3,78
/); % ~ PKs2/115] 600 9 5 5,99
@' I =T e _»,  Zastosowanie:
. A Al Do podwieszania przewodéw gotych.
! . ' ! PKs2/80 - z trzonem kabtakowym do izolatora S-80/2
ay ay PKs2/115 - z trzonem kabtgkowym do izolatora S-115/2
Trzon kabtakowy mocowany tasma TKTs1/80 i TKTs1/115
Wymiary Obcigzenie
B Typ [mm] dopuszczalne [kN] N[ll?s]a
d| L |K P Q g
o — TKTs1/80 | 20 [140] 77 5 0,55 [1,39
Zastosowanie: TKTs1/115| 27 | 180|117 9 0,83 (2,40
Do podwieszania przewodow gotych.
PKs2/80 - z trzonem kabtgkowym do izolatora S-80/2
PKs2/115 - z trzonem kabtgkowym do izolatora S-115/2
Trzon przelotowy mocowany tasma TPTs1/80 i TPTs1/95
Wymiary Obciazenie
< « Typ [mm] dopuszczalne [kN] N[llfs]a
\ 2ast, . d|L|K P Q g
Z\ astosowanie:
.l Do podwieszania przewodow gotych. TPTs1/80 | 16 | 80 |125| 0,66 822 0,93
oy TPTs1/80 - do izolatora N-80/2 TPTs1/95 | 20 | 90 |140] 1,10 ’ 1,15

TPTs1/95 - do izolatora N-95/2

310
n

Element mocujacy EMs-7

Obcigzenie
Typ dopuszczalne [kN] N[Il?s]a
F, F, g
EMs7 | 135 | 40 [323

Zastosowanie:
Do mocowania osprzetu przewoddw izolowanych.
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Uchwyty LnniS | 104
A. Uchwyty przelotowe
074 Przekrj poprzeczny |obcigz.| dop. Masa Kat
Typ przewodu niszcz.|obcigz. zatomu
© O [mm’] [daN] | [daN] | [kg] [a]
. g{j — 094 |AsXSn4x (6+25) | 400| 160 |0,150
— 074 |AsXSn 4 x (16 +120)| 1600 | 650 |0,393 150°
— POLAM - NAKLO
Przekroj poprzeczny dqp._ Masa Kat
Typ przewodu obcigz. zatomu
[mm’] [daN] | [kg] [a]
s| 2204 AsXSn 2 x 16 250 | 0,37
72041 AsXSn 4 x (16 + 25) 250 | 0,37
72042 AsXSn 4 x (25 + 35) 250 | 0,37
72043 AsXSn 4 x (50 + 70) 250 | 0,37
72044 AsXSn 4 x (70 = 95) 250 | 0,37
72045 AsXSn 4 x (16 + 25) 500 | 0,72 | 0°-150°
72046 AsXSn 4 x (25 + 35) 500 | 0,72 | 0°-150°
22047 AsXSn 4 x (50 + 70) 500 | 0,72 | 0°-150°
72048 AsXSn 4 x (70 + 95) 500 | 0,72 | 0°-150°
7224 AsXSn2x16+4x70| 200 | 0,31
Z224M  |AsXSn 2 x 16 +4 x 120| 400 | 0,54
72050 |AsXSn2x 16 +4 x 120[ 400 | 0,19 |180°-165°
ALPAR
B. Uchwyty przelotowo-narozne
7226 Z2145+72148
Przekroj poprzeczny dop. Masa Kat zatomu D
Typ przewodu AsXSn obcigz. linii
[mm?] [daN] | [kg] [a] [mm]
Uwaga: 72145 4 x (16 + 25) 500 | 1,74 | 0°-120°| 18,5
Dla uchwytéw Z226 stosowanych na zatomach linii 22146 4 x (25 + 35) 500 | 1,74 | 0°-120°| 23
mniejszych od 150° w czasie montazu przewodéw 72147 4 x (50 = 70) 500 | 1,74 | 0°-120°| 30
stosowac przystawke typu ST26.99
produkcji ENSTO. 72148 4 x (70 + 95) 500 | 1,74 | 0°-120°| 37
7226 | 4x95+35;4x120 [ 1000 1,0 | 0°-90° | 38

ALPAR
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310

C. Uchwyty odciagowe

i % Z403

% a % 9001-000

7404 9005-000
( II\E\III-@
410 O O
[ — I ]
Eﬁﬂ 9003-000 % 9002-000
9004-000 9006-000
SPINAOA » ) 1 UOPZ§O11 6-25
%x16-
| e o > Qi O ‘I.Q
l P J
Przekrdj poprzeczny obcigz. do.p._ Masa Moment' Wymiary
Typ przewodu niszcz.jpobcigz dokrecenia| g b
[mm?] [daN]| [daN]| [kg] [Nm] [mm]| [mm]
9001-000 |AsXSn 4 x (16 = 25) | 1000 | 400 |[0,198 22 175 | 40
9002-000 [AsXSn 2 x (16 +25) | 500 | 200|0,176 22 175 | 40
9003-000 |AsXSn 4 x (25 + 50) | 2500 | 1000 | 0,782 44 303 | 47
9004-000 |AsXSn 4 x (70 + 120)| 4500 | 1600 | 1,222 44 363 | 56
9005-000 [AsXSn 4 x (16 + 35) | 1000 | 400 |0,216 22 235 | 40
9006-000 [AsXSn2 x (16 +35) | 500 | 200| O 22 235 | 40
POLAM - NAKLO
Przekrdj poprzeczny do_p._ Masa Moment. Wymiary
Typ przewodu obcigz dokrecenia a b
[mm’] [daN]| [kg] [Nm] [mm] [mm]
7201 AsXSn2 x (16 = 25) | 550 0,16 22 175 40
7202 AsXSn4 x (16 +25) | 880 | 0,17 22 175 40
7404 AsXSn 4 x (70 = 120)| 1000 | 0,782 44 310
Z403 AsXSn 4 x (25 +50) | 1000| 0,87 44 310
Z4031 |AsXSn 4 x (25+50) | 1000| 0,70 44
SPIN404|AsXSn 4 x (70 + 120)| 1600 | 1,25 22 310 75
SPIN403|AsXSn 4 x (25 +50) | 200 | 0,81 22 365 90
ALPAR
Przekrodj poprzeczny do_p.' Masa Moment_ Wymiary
Typ przewodu pbcigz dokregcenia| a b
[mm’] [daN]| [kg] (Nm] | [mm] | [mm]
UOP 2x16-25 AsXSn2 x (16 +25) | 550 0,16 22 175 40
UOP 4x16-25 AsXSn4 x (16 +25) | 880 | 0,17 22 175 40
BEZPOL
Zacisk typu "V"
12,5
Przekroj przewodoéw <
T Nr katalogow AL lub Cu =
yp gowy — O Ho| @ Ug
ZGVs BK 6000 35 +120 mn’ — —
BEZPOL
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Zaciski LnniS 106
Zacisk dwustronnie przebijajacy izolacje Zastosowanie:
Do potaczenia linii izolowanej
z przytaczem (przewodem lampy)
Przewody AL, Cu Masa | 4 Moment' Wielkos$¢ sruby
Typ gtowny odgatezny okrecenia zrywalna
[mm’] [kg] [Nm] [mm]
S P63 | 6:95 | 15:10 [005] 11 13
& | P631 | 6+35 16+ 35 | 0,05 11 13 P65
Wi pes0 | 35-95 | 16+35 | 0,13 14 13
w | P50 [ 35-150 | 16-35 [013| 14 13
5 P616 | 6150 | 1,5+16 | 0,05 9 13
WiPe25 | 6+150 | 25+25 | 0,05 9 13
P645 6+ 150 1,56+35 [ 0,13 14 13
P645f | 6-150 | 4:35 | 0,13 14 13 pa
P4 6+ 95 1,5+6 0,02 6 10
Zacisk dwustronnie przebijajacy izolacje Zastosowanie:
- — Do potaczenia linii izolowanej gtéwne;j
Przewody AL, Cu Masa dMoment_ Wielko$¢ sruby z linig gtéwng
Typ gtowny odgatezny okrecenia zrywalna
‘E’ [} kol | INm] fmm]
o P50 35+ 150 6+ 50 0,15 14 13 %
Wipeo | 16120 | 16+95 [0,15| 14 13 SH/E | (—
:‘, P70 25+ 150 25+95 | 0,15 16 13
5 P95 16 +~ 95 16+95 | 0,13 16 13
E P120 | 25+120 | 25+120 | 0,15 16 13 P150
P150 | 35+150 | 35+ 150 | 0,28 16 13
P240 | 70-+240 | 70+240 | 0,35 22 13
Zacisk dwustronnie przebijajacy izolacje Zastosowanie:
- Do potaczenia linii izolowanej gtowne;j
Przewody AL, Cu Moment | Wielkos¢ sruby z odgatezieniem przytaczem ( dwa lub cztery)
T téwn odgatezn Masa | dokrecenia zrywalna
o/l Tw gtéwny gatezny y
E i) kol | iNmj fmrm]
Q| P11 16+150 | 1,5+35 | 0,20 [157 P Jeo 13
o | P12 16+ 150 [2x 1,5+ 35| 0,20 |15 P JeoY 13 P14
@ | P17 35+150 |2x6+50| 0,20 (1325 G 13
O | Pe19 35150 | 2x6+50 | 0,20 (1325 e 13
Z | p-14 16+ 150 |4 x 1,5+ 35| 0,30 |15 P Jmr¥ 13
P-24 70+ 240 [4x 1,5+ 35| 0,40 (165 oy 13
Zacisk jednostronnie przebijajacy izolacje Zastosowanie: .
rrowoyi Cu | | T o [Vt suy] - Dopolazent inl goune) preowodaniAL
Typ gtowny odgatezny okrecenia zrywalna
o [mm?] kol | [Nm] [mm]
& [N70 22:150 | 16+95 | 012 14 13
8 N70.AL 22 +120 16+95 | 0,12 14 13
o | No5 22+150 | 16+95 | 0,13] 16 13
(g N150 22+150| 35+ 150 | 0,31 16 13
Q | Ne19 22+-150 | 6+35 |0,12 14 13
Z | N640 6+120 | 25+35 | 0,12 14 13
N640.AL | 6+ 120 25+35 [ 0,12 14 13
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75

S5

ZP1

ZP2

445

85

9031-185
9041-184

S =

aod [T ke
v!l!v

9031-295
9031-394
9041-294

w,

Zacisk przebijajacy izolacje - jednostronny

Zastosowanie:
Do wykonania odgatezien z przewodow gotych.

Przewod Masa Moment_
Typ gtéwny odgatezny dokrecenia
[mm’] [ka] [Nm]
ZP1 AL 35 +70 AsXSn 16 = 35 (0,125 18
ZP2 AsXSn 16 + 70 | Cu/AL2,5+25 |0,125 18
9041-184| AsXSn35+95 | AL25+95 0,15 18
9041-294| AsXSn 35+ 120[ AL 25 +95 0,29 18
POLAM - NAKLO

Zacisk przebijajacy izolacje - dwustronny

Zastosowanie:
Do wykonania odgatezien z izolowanych przewoddéw
samonosnych typu AsXS i AsXSn.

46,5
2208Z

Z22081Z - 22082Z

75

32 46,5

32

2208
22081 - Z2082

2206

22061

Z106

21061

Przewdd Masa dMoment_
Typ gtéwny odgatezny okrecenia
[mm?’] [ka] [Nm]
ZP3 AsXSn 16 + 70 | AsXSn 16 =35 |0,120 18
9031-185| AsXSn 35 +95 | AsXSn 35+95 |0,15 18
9031-295| AsXSn 35 +120[ AsXSn 35+ 95 |0,29 18
9031-394| AsXSn 35+ 120[ AsXSn 35+ 25 |0,29 18
POLAM - NAKLO
Zacisk przebijajacy izolacje - dwustronny
Przewod Moment
Nr kat gtéwny | odgatezny Masa | dokrecenia
[mm’] [kg] [Nm]
72081 AsXSn 16 + 120| Cu/AL 16 =120 (0,132 18
Z2081Z*| AsXSn 16 + 120| Cu/AL 16 =120 {0,132 18
72082 AsXSn 16 + 95 | Cu/AL1,5+95 (0,132 14
Z2082Z*| AsXSn 16 +95 | Cu/AL1,5+95 (0,132 14
72061 AsXSn 16 + 95 | AsXSn 16 + 95 (0,143 22
Z3 - jak 22061 + mozliwosc¢ tgczenia z ogranicznikiem przepiec
Z1061 AsXSn 16 + 95 | AsXSn 16 + 95 (0,077 22
Z1061Cu| AL/Cu1,5+95 | AL/Cu1,5+95 (0,077 22
ALPAR
Zacisk przebijajacy izolacje - jednostronny
Przewdd Moment
Nr kat gtéwny | odgatezny Masa | dokrecenia
[mm’] [ka] [Nm]
7208 AsXSn 25 +95 | Cu/AL1,5+95 (0,132 14
Z208Z* | AsXSn25+95 | Cu/AL1,5+95 (0,132 14
7206 AsXSn 16 +95 | AL 16 + 95 0,145 22
Z4 - jak Z206 + mozliwos¢ taczenia z ogranicznikiem przepiec
Z106 AL 16 + 95 AL 16 + 95 0,076 22
Z106Cu | AL/Cu1,5+95 | AL/Cu1,5+95 (0,076 22
ALPAR

* - zacisk z nakretkg zrywalng
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Zacisk obustronnie przebijajacy izolacje

Zastosowanie:
Do wykonania odgatezien z izolowanych przewoddw samonosnych typu AsXS i AsXSn.

Przewody AL, Cu Masa Moment. Wielkos¢ sruby
Typ gtowny odgatezny dokrecenia | srywalna|  stata - ~70 -
[mm’] [kg] [Nm] [mm]
K439 | 10+95 1,56+6 (0,060 15 10 13
K323 | 16+70 6+35 |0,193 15 13 17
K324 | 16+ 150 6+35 (0,145 15 13 17
K332 | 16 +95 2,5+35 0,133 12 13 17
K 232*| 16 + 95 2,5+35 |0,290 15 13 17 I:I:g . OO?
K355 | 25+150 | 25-+95 |0,200 20 13 17
K365 | 25+95 25+95 (0,235 20 13 17 H ﬂ ﬂ
L 365*| 25+95 25+95 (0,340 20 13 lub 17|17 lub 21
K366 | 50+ 150 | 50+ 150 |0,570 20 13 lub 17|17 lub 21
MICHAUD

* - nasadka w wersji metalowej

Zaciski dwuodgatezne

Zastosowanie:
Do wykonania dwéch odgatezien z jednego zacisku na przewodach izolowanych samonosnych
typu AsXS i AsXSn.

i)
110

- 70 .

Przewody AL, Cu Moment | Wielko$¢ sruby

; > —1Masa|qokrecenia
Typ |gtéwny |odgatezna € zrywalna| stata
[mm?] [kg] [Nm] [mm]
K390 [
+ |35+150| 2x6+35 |0,230 15 13 17 —
K 093 !
MICHAUD 000

Zacisk jednostronnie przebijajacy izolacje
Zastosowanie:
Zaciski stosowane do odgatezien izolowanych przewodami typu AsXSn i AsXS od przewodow aluminiowych

gotych.
97

94

Przewody AL, Cu Masa | 4 Moment' Wielkos¢ sruby %
Typ gtéwny AL | odg. AL, Cu okrecenia | 7ryvwalna | stata
[mm’] [kl [Nm] [mm]
K259 | Al6+95 6-+35 (0,139 15 13 17
L 259%| Al6+95 6-+35 (0,260 15 13 17
K254 | AI6+95 | 35+70 (0,191 15 13 17
K257 | AI6+95 | 35+150 |0,330 12 13 17
MICHAUD

* - nasadka w wersji metalowej ‘ =
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Zaciski,
Skrzynka rozgatezna

Zaciski z gniazdem uziemiajacym

p . Moment | Wielko$¢ éruby
Typ rzewod | Masa dokrecenia zrywalna
[mm’] [kl [Nm] [mm]
PC 483| 35+ 70 O 14 13
PC485(35+150| O 14 13
NECKS ELECTRIC

Zaciski z gniazdem uziemiajagcym

Zastosowanie:
44

Zaciski stosowane do uziemienia przewodow izolowanych typu AsXSn i AsXS, zwierania przewodéw fazowych

i neutralnego dla kazdego toru linii.
b . Moment Wielko$¢ sruby
Tvp rzewod| Masa dokrecenia zrywalna| stata
mm | kgl | [Nm] [mm] > hm
Y
K 361[25+95/0,230] 15 |13 1lub 17{17 lub 21 | I
> 71
MICHAUD
=/
117

Skrzynka rozgatezna do izolowanych
przewodéw napowietrznych
POLAM-NAKLO

Zastosowanie:
Do wykonania czterech przytaczy z przewodami 4 x 16 mm?
od przewodu zasilajacego AsXSn 4 x 35 mm’

SOPD
OO
09O

250

SOPD
OO

130

250
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Bezpiecznik napowietrzny BN 25A z gniazdem E27 i BN 63A z gniazdem E33

Zastosowanie:

Do zabezpieczania obwodow oswietlenia ulicznego lub drobnych odbiornikow

A

Maks. Przytaczalnosé
Nr kat Typ bezpiecznik | przewodow Masa
7207 BN25 A 25A 1,5 mm*-10 mm?*| 0,21
72071 BNG3 A 63 A 2,5mm’-25mm’| 0,33
N
? Z207+7205 | BN25A + ZACISK 25A 1,5 mm*-10 mm’| 0,32
Z2071+Z205| BN63 A+ ZACISK 63 A 2,5mm’-25mm’| 0,42
ALPAR
© |||
[}

60 |

Zacisk bezpiecznikowy (z zastosowaniem bezpiecznika cylindrycznego)

Zastosowanie:

Do zabezpieczania obwodow oswietlenia ulicznego do montazu bezposrednio na linii izolowane;j
lub nieizolowanej. W zacisku stosuje sie bezpieczniki cylindryczne o wym. 10,3 x 38 mm.

Bezpieczniki Z207 i Z 2071 moga réwniez wspotpracowaé z zaciskami
oferowanymi przez firme Polam - Nakto, Tarel, Ensto Pol

[ ] T Maks. Linia gtéwna Oswietlenie M
yp bezpiecznik AL/Cu asa
K223 32A 16 mm’*-95mm®  |[1,5mm’-10mm’*| O
K224 32A 16 mm? - 95 mm’ 6mm’-16mm’| O
® © K228* 32A 16 mm*-95 mm’Cu|1,5mm’-10 mm*| O
o
ﬂ - K229* 32A 16 mm*-95 mm’AL| 1,5 mm’-10 mm*| O
W MICHAUD
* - zacisk dla linii gtdwnej nieizolowanej
@ 1,5=-1o=| 16°- 959
Al/Cu Al /Cu
K 223
1 " M)
51 56 |
Bezpiecznik napowietrzny BNU
Zastosowanie:
Do zabezpieczania obwoddw oswietlenia ulicznego lub drobnych odbiornikow
A
. |Maks. Napiecie|Gwint |Przytaczalnos$¢
Nrkat | Typ | Rodzaj bezpiecznik|znam. |wktadkiprzewodow Masa
9 BK 2300 BNU SPIN 550 25A 500V | E27 [1,5mm’-10mm70,34
o BK 2301 SPIN 551 63 A 500V | E 33 |2,5mm?*- 25mm? 0,34
@ < BEZPOL

129

b

75
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Napowietrzne roztaczniki i taczniki 11

bezpiecznikowe LnniS

Zastosowanie: Rozlaczniki bezpiecznikowe

Stosowane do zabezpieczania linii od zwar¢ i przecigzen. Do instalowania na zasilaniu obwodéw odgateznych i jako roztaczniki
selekcjonujace linie wzdtuzne. Przytaczenie przewoddéw do roztgcznika wykonywane jest za przewodami izolowanymi (zasilanie i odptyw).
Roztgczniki nie wymagajg klucza dynamometrycznego, odpowiednie dokrecenie nastepuje przy zerwaniu wymiennych nasadek zaciskow
przebijajacych izolacje (15 Nm). Produkt ten charakteryzuje sie bardzo wysoka szczelnoscia, jest niezwykle lekki przez co tatwy

w manipulacji na wysokosci. Konstrukcja umozliwia ponadto plombowanie. Obstuga roztgcznika odbywa sie przy uzyciu typowego
uniwersalnego dragzka manewrowego lub koncéwki umocowanej do uniwersalnego drgzka izolacyjnego UDI.

W komplecie dodatkowo dwie sruby do mocowania.

K 292 K 293 K 294

258

424
424

522

Typ roztacznika K 292 K 293 K 294
Masa 23 2,7 3,8
Liczba biegunow 1 3 4
Napiecie znamionowe tgczeniowe U 400V, 50Hz
Napiecie znamionowe izolacji U 500V
Prad znamionowy 160A
Przekrodj przewodow AL/Cu 6+ 120 mm®
Prad znamionowy faczeniowy 160A
Wielko$¢ wkiadki topikowe;j 00

MICHAUD

tacznik bezpiecznikowy

Zastosowanie i obstuga:

Do zabezpieczania odgatezieh przewodami izolowanymi. Zamykanie i otwieranie tacznika nastepuje poprzez przekrecenie specjalnego
pierscienia umieszczonego po $rodku korpusu i rozciggnigcie lub Scisniecie potéwek tacznika. Po otwarciu wktadka topikowa zawsze
pozostaje po stronie klienta, a zaslepka przymocowana do korpusu umozliwia zabezpieczenie dostepu do linii energetycznej.

tacznik wyposazony jest w zaciski przebijajace izolacje ze zrywalnym tbem.

Typ roztgcznika K 221
Masa [kg] 0,203
Liczba biegunow 1
Napiecie znamionowe faczeniowe U 400V, 50Hz
Napiecie znamionowe izolacji U 500V
Prad znamionowy 63A
Przekréj przewodow Al/Cu 6+35 mm’
Prad znamionowy tgczeniowy 160A
Wielko$¢ wktadki topikowej cylindrycznej | CH22/16+63 A
MICHAUD
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Ogranicznik przepieé LnniS

Ogranicznik przepie¢ ASA - APATOR
Zastosowanie:

Do ochrony przeciwprzepieciowej przed bezposrednim i posrednim wptywem przepieé piorunowych
i taczeniowych w niskonapieciowych systemach elektroenergetycznych, od niskonapieciowego izolatora
przepustowegdo transformatora SN/nn az do wejscia do budynku lub instalacji

[

47
110
93

30
®)

- o

17

Ogranicznik przepie¢ typu ASA Ogranicznik przepig¢ typu ASA Ogranicznik przepie¢ typu ASA

wykonanie A wykonanie B wersja z odtgcznikiem wykonanie BO
Napigcie trwatej | Znamionowy prad | Maksymalny prad |Napigciowy poziom
pracy ogranicznika wytadowczy wytadowczy ochrony
Typ Uc 8/20 s |« 8/20 s | max Us Up/Ue
[Vims] [KA] [KA] [Vpeak]
ASA 440-5 440 1500
ASA 500-5 500 5 30 1600
ASA 660-5 660 2190 4
ASA 440-10 440 1550
ASA 500-10 500 10 40 1660
ASA 660-10 660 2190
Akcesoria liniowe (gérne)
C D E2 F1 F2 G I
zacisk zacisk zacisk jednostronnie zacisk jednostronnie  zacisk dwustronnie zacisk jednostronnie  zacisk dwustronnie - przewdd fajkowy AL  tulejka dystansowal
16 mm’- 120 mm® 16 mm’- 120 mm’ przebijajacy izolacje przebijajacy izolacje przebijajacy izolacje przebijajacy izolacje przebijajacy izolacjg do zaciskow
AL/AL AL/Cu AL 10 mm* - 95 mm® AL16 mm’-95 mm* AL16 mm’ - 95 mm’ E1,E2,E3

16 mm’ - 120 mm’
ENSTO

Akcesoria uziomowe (dolne)

10 mm’- 150 mm*  Cu 1,5 mm’ - 70 mm’
ENSTO ENSTO

K M N P R S T

i

zacisk
16 mm’ - 120 mm’

500
Przewdd gietki Cu
W izolacji

100 <1000 <500 < 700
Przewdd gietki Cu
w izolacji

<1000
Przewdd gietki Cu
W izolacji

Przewdd gietki Cu
w izolacji

Przewdd gietki Cu
w izolacji

Przewdd gietki Cu
w izolacji

akcesoria liniowe (gorne)

|
ASAO-00+0+0

| akcesoria uziomowe (dolne)

Sposo6b zamawiania

napiecie trwatej pracy
440, 500 lub 600[V]
znamionowy prad wytadowcz:
5 lub 10 [kA]

wykonanie ogranicznika
A, B lub z odigcznikiem BO
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Ogranicznik przepie¢ BOP-R BEZPOL
Zastosowanie:

Do ochrony przeciwprzepieciowej przed bezposrednim i posrednim wptywem przepieé piorunowych
i taczeniowych w niskonapieciowych systemach elektroenergetycznych, od niskonapieciowego izolatora
przepustowego transformatora SN/nn az do wejscia do budynku lub instalac;ji

M8
|
2 | . 85
ST
p !
Ny o i
37 |

Ogranicznik przepig¢: z odtgcznikiem typ BOP-R

Napigcie trwatej | Znamionowy prad | Maksymalny prad |Napieciowy poziom Zdolnos¢
pracy ogranicznika wytadowczy wytadowczy ochrony pochtfaniania energii
Typ Uc 8/20 ps In 8/20 s lnax Us .
[Vims] [kA] [kA] [Vpeak] [kJ/kV]

BOP-R 0,28/5 280 40 1000 3,9
BOP-R 0,44/5 440 5 1500 3,4
BOP-R 0,5/5 500 35 1730 3
BOP-R 0,66/5 660 2465
BOP-R 0,28/10 280 930
BOP-R 0,44/10 440 10 40 1460 3

Akcesoria liniowe (gorne)

&

zacisk zacisk zacisk jednostronnie zacisk jednostronnie  zacisk dwustronnie  przewdd fajkowy  przewdd rurkowy
16 mm’- 120 mm* 16 mm’- 120 mm’ przebijajacy izolacje przebijajacy izolacje przebijajacy izolacje AL 25mm’ AL 25 mm’
AL/AL AL/Cu AL 10 mm’ - 95 mm’ izolowany
16 mm’- 120 mm* 10 mm’- 150 mm’ Cu 1,5 mm* - 70 mm’
ENSTO ENSTO ENSTO

Akcesoria uziomowe (dolne)

S2

Z P1 P2 P3

zacisk Przewdd gietki Cu  Przewod gietki Cu Przewdd gietki Cu
16 mm’ - 120 mm’ w izolagji w izolacji w izolacji

Sposo6b zamawiania I akcesoria liniowe (gorne)
BOP-R O /0 (O ; OJ)

napiecie trwatej pracy
440, 500 lub 600[V]
znamionowy prad wytadowcz
5 lub 10 [kA]

akcesoria uziomowe (dolne)
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Ogranicznik przepie¢ LOVOS - ABB
Zastosowanie:

Do ochrony przeciwprzepieciowej przed bezposrednim i posrednim wptywem przepieé piorunowych
i taczeniowych w niskonapieciowych systemach elektroenergetycznych, od niskonapieciowego izolatora
przepustowegdo transformatora SN/nn az do wejscia do budynku lub instalacji
M8

83,9

Ogranicznik przepie¢ typu LOVOS - O

U U, przy udarze Zdolnosé
Typ wartos¢ skut. 'n/hnax Ve Py 1y o P12 e dmgg%\ﬁym po%hrjg?glﬁnla
\ [KA] N v] v] ]
LOVOS - 5/280 280 1100 1500 850 1800
LOVOS - 5/440 440 1800 2500 1300 3000
LOVOS - 5/500 500 5/25 2000 2600 1600 3200
LOVOS - 5/660 660 2500 3200 1800 4000
LOVOS - 5/1000 1000 4000 5200 3200 6400
LOVOS - 10/280 280 1100 1700 900 2200
LOVOS - 10/440 440 1800 2700 1400 3300
LOVOS - 10/500 500 10/40 2000 3200 1700 3900
LOVOS - 10/660 660 2500 3800 1900 4500
LOVOS - 10/1000 1000 4000 5800 3400 7800
Akcesoria liniowe (goérne) Akcesoria uziomowe (dolne)
nr kat. 1701 | [nr kat. 1705-1| |nr kat. 1705-2| |A-nr kat. 1702 nr kat. 2719 | | nr kat. 2720 nr kat. nr kat.
B-nr kat. 1704 2711-x-y 2712-x-y
& I =
zacisk zacisk jednostronnie zacisk dwustronnie  Zacisk do linii izol. Zacisk liniowy Wspornik Przewod gietki Przewod gietki
16 mm’- 120 mm’ przebijajacy izolacje przebijajacy izolacje ptaski Al/Cu 6-50mm’ izolowany Cu 6mm’ izolowany Cu 16mm’
doprzewodow -~ AL 10 mm’- 95 mm’ X - 0,5 przewod di. 500 mm Iub 1,0 (1000mm)
AlICu 10:150mm" Cu 1,5 mm - 70 mm y - T koricowka tulejka H6/15 (H16/15)"
ENSTOSE45.1  ENSTO SE 46.1 K koncowka oczkowa 10-6 (12-16)*

SpOSéb zamawiania * warto$é w () dot. przewodu Cu 16mm’

nr katalogowy akcesoriow
uziomowych (dolne)

I
Lovoso/0-0 + 0O + O

Znamionowy prad | nr katalogowy akcesoriéw

wytadowczy 5 lub 10 kA liniowych (gérne)
Napiecie trwatej pracy 1 - z odtgcznikiem
np. 660 V 2 - bez odigcznika
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Tasmy nierdzewne, klamerki, str.
ostonki konca przewodéw, opaski, .
uchwyty, ostony kabli OSKs-L] LnniS 115
ramki do mocowania kabli i rur na stupie RKs-[1
g Lp. Nazwa wyrobu Typ Producent
2 Tasma 20 x 0,4 F 204
N | 1] Tasma20x07 F 207 NECKS ELECTRIC
© Klamerka NB 20
.g 'z Tasma 20 x 0,4 P 332
[
> @ 2 Tasma 20 x 0,7 P 333 MICHAUD
£E Klamerka N 251
8 < 5 |_Tasma20x07 T 207 ALPAR
= - Klamerka K 207
© Lp. Przekréj przewodow Typ Producent
3] 16 - 35 mm CE 6.35
N
_g % 1 25-150 mm CE 25.150 NECKS ELECTRIC
- 5 10 - 50 mm K 01 MICHAUD
<2 35-95 mm K 02
% Q 16 - 35 mm OE2
Ogal3 35-70 mm OE3 ALPAR
95 - 150 mm OE4
Obejmowana szerokos¢
— | Y| srednica [mm] Typ / dtugosé Producent
S 10- 45 CV180| 8/160
< 25-62 CV260| 7,5/240
m 1
(o] 1 55-92 Cv350| 7,5/360 NECKS ELECTRIC
75 - 220 CV760| 8/750
Lp. gg:#ﬂ:v‘{;ﬁ] Typ Producent
6-60 BIC 6-30
1 6-50 BIC 30-50 NECKS ELECTRIC
50-90 BIC 50-90
25-46 u103T
45-70 U203T
25-46 U1031
>
; 2 45-70 U2031 ALPAR
< 25-46 U1032
3 45-70 U2032
D 25-46 UKSW-1
45-70 UKSW-1a
3 25-46 UKSW-2 DELKAR
45-70 UKSW-2a
25-46 UKB-2(0)km
25-46 2xUKB-2(0)km
4 <45 UPK BEZPOL
<45 UPKT Ramki do mocowania
oSKed 0SKesb kabli i rur na stupie
S S-
OSKs-5 OSKs-7 RKs-UI

2500

Ostony kabli OSKs-[

28

PPN

NIRRT T e [ | T R Typ Wymiary [mm] |masa
R a c [kal Typ a Masa
, OSKs-4| 25 | 30 | - 6,86 ramki | [mm] | [kg]
A T OSKs-5| 20 | 25 | - [5,89 RKs-1 40 0,02
mg&)’ . ﬁ@;)( OSKs-6| 20 | 25 | 40 [7,46 RKs-2 60 0,03
OSKs-7| 25| 30 | 45 [9,03 RKs-3 90 0,05
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Uziom pretowy
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OP-Uz-01-00 i EH-UZ-O-00-0O LnniS 116
DELKAR
UZIOM TYPU OP-UZ-[I-O0

R e TN 2 5 . OZNACZENIE:

- HE e T => op-Uz.0.0
u] u| -UZ-L1-

“ M8 nxL | L - ‘ typ - uziom stalowy ocynkowany —‘7 “7

16 lub 18 - $rednica preta [mm]

3 + 21 - dlugos¢ zestawu [m]
UWAGI:

1. W przypadku braku uziomu zaostrzonego z poz. 2 nalezy stosowac¢ grot z poz 3. - szt. 1
tacznie z dodatkowym uziomem z poz.1.

Rodzaj uziomu

Srednica [mm]

¢ 16 ocynkowany

¢ 18 ocynkowany

dtugos¢ zestawu [m]

3]6]9][12]15]18] 21

3[6]9][12[15]18]21

Poz, Element Oznaczenie wyrobu llo$é sztuk

1 | Uziom stalowy| ¢ 18 mm di. L=1,3m| OP-UZ-20-18-1330 - 2]4]6]8][11]13]15
ocynkowany {4 16 mm dt. L=1,5m| OP-UZ-20-16-1500 113[5[7[9[11]13 -

5 | Uziom stalowy| ¢ 18 mm dt. L=1,3m| OP-UZ-21-18-1330 - A EERERERE
0C. zaostrzony| 4 16 mm dt. L=1,5m| OP-UZ-21-16-1500 11 1[1[1]1]1 -

3 | Grot stalowy ¢ 18 mm OP-UZ-GROT ¢ 18 mm - olo|o|o[olglo
douziomu 14 16 mm OP-UZ-GROT¢16mm |O|O[O[O[O[O[O -

4 | Tuleja do ¢ 18 mm OP-UZ-TUL ¢ 18 mm - A EERERERE
pobijania ¢ 16 mm OP-UZ-TUL¢16mm [ 1] 1[1[1[1][1]1 -

Zigcze krzyzowe uziomowe

0z1-021 C

1

1

UZIOM TYPU EH-UZ-O-00-0

6(u7) 1 4 O 1
| & © = OZNACZENIE:
3 2/ 1 o o " EH-UZ-00-0-00
i 4xM8 typ - uziom stalowy pomiedziowany
L L 5/8" lub 3/4" - $rednica preta [mm]
nxL 1,5 lub 3 - dt. pojedyn. preta [m]
3 + 21 - dtugos¢ zestawu [m]
UWAGI:

1. W nawiasach podano ilos¢ zmienng poz. 1 i 4 dla zestawu uziomu ztozonego z pretow dt. 3m.

Poz.

Rodzaj uziomu

Srednica [mm]

5/8" pomiedziowany

3/4" pomiedziowany

dtugos¢ zestawu [m]

3]6]9[12][15]18]21

3[6]9[12[15[18]21

Element Oznaczenie wyrobu llo$é sztuk
5/8" dt. L=1,5m EH-UZ-155310 2(4(6|8|10(12|14 _
Uziom stalowy | 5/8" dt. L=3,0m EH-UZ-155350 (1)](2)[(3)[(4)[(5)|(6)|(7)
pomiedziowany| 3/4" dt. L=1,5m EH-UZ-155490 2(4|6|8|10{12|14
(wagal)  3arari=3.0m EH-UZ-155530 ] (N|@)[3)|@)|6)|®)|7)
Grot stalowy | 3/4" EH-UZ-ESDT34 1110111 1]1]1

pomiedziowany|

5/8"

EH-UZ-ESDT58

111 1]1]1]1

Gtowica 3/4" EH-UZ-158110 - A EERERERE
stalowa 5/8" EH-UZ-158100 AEEEEEE -
; i 2]4|6]8[10[12]14
Ziaozka o ER-UZ-158040 (1]2)]3)|4)|(5)|6)|(7)
gwintowana ) 2[4[6]8[10[12]14
o8 EH-UZ-158050 1 (1)|2)|3)[4)|5)[6)|(7) ]

Ztacze krzyzowe uziomowe

EH-UZ-120319

1
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Uziom pretowy str.
UPB LnniS 117
+~BEZPOL”
UPB - O0/OO-O0
- nxL -
<) D) 1
— e | .
— I'I% — =1/ ng\\@— :
. . 2 2a
) &\ O :
\— ‘ 2b| I
L e SR
- ]
OZNACZENIE:
UPB - 0/O-0

UWAGI:

1. llosci pretéw poz. 1 podano dla zestawdw z grotem z poz 2a,
ktdrg nalezy zmniejszy¢ o 1 szt. w przypadku zastgpienia poz.2a,
uziomem pretowym zaostrzonym z poz. 2b.

typ - uziom stalowy ocynkowany

16 lub 20 - $rednica preta [mm]

1,5 lub 3 - dt. pojedyn. preta [m]

/]

3 + 21 - dtugo$¢ zestawu [m]

Rodzaj preta uziomu

Srednica [mm]

16

$ 20

dtugosc¢ [m]

3]6]9[12]15][18]21

3]6]9][12]15][18] 21

Bi Oznaczenie Numer L.

o | Element wyrobu wyrobu llos¢ sztuk
Uziom pretowy stal. ocynk.

1 |lub ¢ 16 mm dtug L=1,5m 0625-489-161-500 | 2 |3 | 6 | 8 [10(12|14
Uziom pretowy stal. ocynk. _
6 20 mm dhug. L=1,5 m UPB 20 | 0625-489-000-500 2|13|6(8(10|12|14
Grot do uziomu ¢ 16 0625-489-000-016 |1 [1 |1 [ 1|1 |1 {1 -|-|-|-|-|"1|"

2a|Grot do uziomu ¢ 20 0625-489-000-020 | = [ = | - |- -1-[-|1|1[1]1[1]1]1
Uziom pretowy stal. ocynk.
z zaostrzong koncowka UPBZ 16 | 0625-489-161-310
¢ 16 mm dtug. L=1,3 m 1111111111 -
lub ¢ 16 mm dtug. L=1,5m 0625-489-161-510

2b| Uziom pretowy stal. ocynk.
z zaostrzong koncowka UPBZ 20 | 0625-489-201-310
¢ 20 mm dtug. L=1,3 m - 111111111
lub ¢ 20 mm dtug. L=1,5m 0625-489-201-510
Pobijak do mtota

3 mechanicznego 1111111111111 11(171

4 |Uchwyt krzyzowy UKU 16/40/2| 0654-291-425-162 | 1 | 1| 1|1 [ 1|1 {1 |- |-|-|-|-]|"|"
uziomowy UKU 20/40/2| 0654-291-425-202 | = | - | - |- |- [ - [ - [1[1[1[1]1]1]1

UWAGI:

1. W przypadku stosowania uzioméw pretowych z koncéwka zaostrzong poz. 2b,
zmniejszy¢ o 1 szt. poz. 1.

Stowarzyszenie Producentéw Konstrukciji
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SUBSTANCJA ZMNIEJSZAJACA REZYSTANCJE GRUNTU
AM-2005

Zastosowanie:

Srodek zmniejszajacy rezystancje gruntu i poprawiajacy skuteczno$é
uziemienh stosowanych do uziemien rurowych, ze szczegdélnym
przeznaczeniem dla gleb piaszczystych.

Sposoéb przygotowania substanciji:

Zawarto$¢ opakowania (maczke) nalezy rozmieszac z ok. 7,5 litra wody
tworzac jednolitg zawiesing (mieszanina powinna posiadac

jednorodng konsystencje bez grudek), miesza¢ kazdorazowo

przed nalaniem.

Sposéb podawania:

1. W miejscu pobijania uziomu wykona¢ wykop
o gtebokosci ok. 40 cm i $rednicy 30 cm, osadzi¢ w nim lejek
z otworem ¢ 40 i nala¢ do lejka przygotowang substancje.

2. Umiesci¢ wewnatrz uziom z odpowiednim grotem URSB
i zagtebi¢ go na gtebokosc¢ ok. 30 cm, nasung¢ na uziom
lejek goérny, napetni¢ rure uziomu mieszankag i pobijac¢
do catkowitego pograzenia (poziom dolnego lejka).

3. Uzupetni¢ mieszanke w lejku dolnym na biezgco,
natomiast rure uzupetnia¢ mieszankg po pograzeniu kolejnego
segmentu uziomu.

4. Powyzej czwartego segmentu uziomu wla¢ pozostatg czesé¢ cieczy
(jesli pozostata) i kontynuowac pobijanie do uzyskania zgdanej
rezystancji lub utraty mozliwosci dalszego pograzania.

Pozostatg jak wyzej substancje podawac zgodnie ze schematem
jak na rys. obok.

UWAGI:
1. Grot z poz. 2a i poz. 6 stosowa¢ w przypadku
pograzania uziomu z zastosowaniem penetratora z poz. 5.

mtot

Poziom
gruntu

nxL

) i $rednica [mm] ¢ 27
Rodzaj preta uziomu dfugosé [m] 3 | 6 | 9 | 12| 15| 18| 21
L.p. Oznaczenie Numer 0
Element wyrobu wyrobu ilos¢ szt.
Uziom rurowy stal. ocynk.
1 ¢ 27 mm dtug. L= 1,5m URB 27 0625-489-251-500 | 2|4 | 6|8 [10|12]|14
2a | Grot z otworami do uziomu ¢ 35 URSB 0625-489-000-435 | 1| 1|11 1[1] 1
2b | Grot petny ¢ 27 0625-489-000-025 | 1 [ 1 (1| 1] 1|11
Pobijak do mtota
3 mechanicznego L
Uchwyt krzyzowy
4 uziomowy UKU 27/40/2 0654-291-425-272 | 1| 1| 1| 1| 1|11
Substancja zmniejszajaca
5 rezystancje gruntu AM-2005 112121233
6 | Lejek dolny i gorny 1111111111111

Stowarzyszenie Producentéw Konstrukciji

i Urzadzen Elektrycznych “STELEN”
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