vl /

Album stupow z roztacznikami FLa, FLc

sterowanymi radiowo dla linii napowietrznych SN 15-20 kV
z przewodami gotymi 35, 50 i 70 mm? w uktadzie ptaskim i tréjkatnym na zerdziach wirowanych, ZN i BSW
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Usprawniamy przesyt energii

Zaktad Obstugi Energetyki to firma oferujaca szeroki wachlarz produktéw i ustug.
Dbamy o terminowos¢ oraz wysoka jakos¢ wykonywanych przez nas prac. Wielu
z naszych Klientow docenito mozliwosci techniczne i sprawng organizacje pracy w ZOE.
Jakosé oraz efektywnosé przyjetychw naszej firmie rozwiazah gwarantuje profesjonalny
zespot pracownikoéw dziatajacy zgodnie z wprowadzonym Systemem Zarzadzania
JakoScia, opartym o wymaganianormy SO 9001:2000
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SLUPY Z ROZtACZNIKAMI FLa, FLc
STEROWANYMI RADIOWO
DLA LINII NAPOWIETRZNYCH
SREDNIEGO NAPIECIA 15 - 20 kV
Z PRZEWODAMI GOLYMI 35,5070 mm °
W UKLADZIE PLASKIM | TROJK ATNYM
NA ZERDZIACH WIROWANYCH, ZN | BSW

Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypow

Redakcja 1

Poznan, lipiec 2007
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WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW
MATERIALOW UJETYCH W OPRACOWANIU

1. Zaktad Obstugi Energetyki Sp. z o.0.
ul. S. Kuropatwinskiej 16
95-100 Zgierz
tel. (042) 675-25-16 (042) 675-26-21
tel. kom. 695-120-222
fax. (042) 716-48-78
www.zoen.pl
zoen@zoen.pl

2. DRIBO Spol. Sr. o.
ul. Prazakova 36
619 00 Brno
Czechy
tel. +420 54 33 21 111
fax. +420 54 32 16 619
www.dribo.cz
dribo@dribo.cz

3. STRUNOBET- MIGACZ Sp. z 0.0.
29-100 Wtoszczowa, Kuzki 14A
tel. (0-41) 394-21-13, fax. (0-41) 394-47-38
e-mail: biuro@strunobet.pl
www.strunobet.pl

4. NECKS ELECTRIC Sp. z o.0.
87-100 Torun, ul. Na Zapleczu 25
tel. (0-56) 656-29-78, fax. (0-56) 645-29-95
e-mail: biuro@necks-electric.com.pl
www.necks-electric.com.pl
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5.  Computers & Control
40-246 Katowice, ul. Porcelanowa 11
tel. (0-32) 204-25-28, fax (0-32) 204-25-31
e-mail: cc.biuro@candc.pl
www.candc.pl

6. Przedsiebiorstwo Produkcyjne
BEZPOL Spotka Jawna
42-300 Myszkow, ul. Partyzantow 21
tel. (0-34) 313-07-77, fax (0-34) 313-06-76
e-mail: bezpol@bezpol.pl
www.bezpol.pl

7. ELEKTROPORCELANA CIECHOW S.A.
55-300 Sroda Slaska, Ciechoéw, ul. Sredzka 10
tel. (0-71) 317-33-81, fax. (0-71) 317-30-75
e-mail: ciechow@ciechow.com.pl
www.ciechow.com.pl

OPRACOWANIE | ROZPOWSZECHNIANIE KATALOGU
ORAZ TABLIC ZWISOW | NAPREZEN PRZEWODOW

ENERGOLINIA® Spétka z 0.0.
E N 61-765 POZNAN, ul. Kramarska 26

Tel./fax (0-61) 852-46-63, 852-00-03

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania
w formie graficznej i elektronicznej
bez zgody biura autorskiego jest wzbronione.
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0.
1.

Przedmiot i zakres opracowania str. 7
Podstawowe dane techniczne str. 8
Oznaczenia str. 8
Charakterystyka systemu sterowania radiem str. 10
Urzgdzenia sterujgce str. 10
tacznosé str. 13
Zasilanie sterownikow stacji obiektowych str. 13
Funkcje systemu str. 14
Uktady sygnalizacji przeptywu pradéw zwarciowych str. 14
. Rozwigzania z zabezpieczeniem NBAS str. 15
. Rozwigzania z zabezpieczeniem MIROD str. 15
. Wspotpraca tgcznikdéw z przektadnikami pradowymi str. 15
. Wspotpraca tgcznikdw ze wskaznikami przeptywu pradu str. 16
. System radiowej transmisji danych RCP-V1 str. 17
Wskazowki lokalizacji roztgcznikéw sterowanych radiowo str. 18
Rozruch i oprogramowanie punktéw roztgcznikowych str. 19
Rozwigzania konstrukcyjne stupow z roztgcznikami str. 19
Zakres zastosowan punktow roztgcznikowych str. 19
Ochrona odgromowa i przepieciowa str. 20
Uziemienia stupow str. 20
Konstrukcje stalowe str. 21

Il. SYLWETKI SLUPOW | ZAMOCOWANIE APARATURY

Stupy linii AFL-6 35(50) - 2zerdzie E

1.

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

3.2.

Stup odporowy O [Ors-0/1 i odporowo-naro zny ON Ors-0/I

z roztgcznikiem FLa, FLc - wariant | str. 24
Stup OOrs-LJ/1 i ONOrs-0/1 z roztgcznikiem FLa, FLc

z napedem obrotowym, wariant | - zamocowanie aparatury SN

Stup OOrs-LJ/1'i ONOrs-0/1 z roztgcznikiem FLa, FLc

z napedem posuwisto-zwrotnym, wariant | - zamocowanie aparatury SN

Stup OOrs-LJ/1'i ONOrs-L/1 z rozigcznikiem FLa, FLc,

wariant | - zestawienie materiatow

Stup odporowy O Ors-0/Il i odporowo-naro zny ON Ors- /I

z roztgcznikiem FLa, FLc - wariant Il str. 28
Stup OOrs-LI/11'i ONOrs-LI/11 z roztacznikiem FLa, FLc

z napedem obrotowym, wariant Il - zamocowanie aparatury SN

Stup OOrs-LI/11'i ONOrs-LI/11 z roztacznikiem FLa, FLc

z napedem posuwisto-zwrotnym, wariant Il - zamocowanie aparatury SN

Stup OOrs-LI/11'i ONOrs-L/11 z roztgcznikiem FLa, FLc,

wariant Il - zestawienie materiatow

Stup rozgat ezny ROK Ors-00 i RONK Ors-0 z roztgcznikiem FLa, FLc str. 32
Stup ROKOrs-O i RONKOrs-OI z roztgcznikiem FLa, FLc

- zamocowanie aparatury SN

Stup ROKOrs-O i RONKOrs-O z roztgcznikiem FLa, FLc - zestawienie materiatow

’ Z?' L ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
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Stupy linii AFL-6 70 - zerdzie E - trojk atny ukiad przewodow
4.  Stup odporowy O Ors-0/1 i odporowo-naro zny ONOrs-0/I
z roztacznikiem FLa, FLc - wariant | str. 35
4.1. Stup OOrs-00/1 i ONOrs-0/1 z roztgcznikiem FLa, FLc
Z napedem obrotowym, wariant | - zamocowanie aparatury SN
4.2. Stup OOrs-00/1 i ONOrs-0/1 z roztgcznikiem FLa, FLc
Z napedem posuwisto-zwrotnym, wariant | - zamocowanie aparatury SN
4.3. Stup OOrs-00/1 1 ONOrs-0/1 z roztgcznikiem FLa, FLc, wariant |
- zestawienie materiatow
5.  Stup odporowy O Ors-0/Il i odporowo-naro zny ON Ors- O/
z roztgcznikiem FLa, FLc - wariant Il str. 39
5.1. Stup OOrs-0C0/11'i ONOrs-0/11 z roztgcznikiem FlLa, FLc
z napedem obrotowym, wariant Il - zamocowanie aparatury SN
5.2. Stup OOrs-0C0/11'i ONOrs-0/11 z roztgcznikiem FlLa, FLc
z napedem posuwisto-zwrotnym, wariant Il - zamocowanie aparatury SN
5.3. Stup OOrs-0C0/11'i ONOrs-0/11 z roztgcznikiem FLa, FLc, wariant 1l
- zestawienie materiatdw
6.  Stup odporowy Oplirs- [/l i odporowo-naro zny ONplirs- O/
z roztacznikiem FLa, FLc - wariant | str. 43
6.1. Stup Opllrs-01/1 i ONplirs-0d/l z roztacznikiem FLa, FLc
Z napedem obrotowym, wariant | - zamocowanie aparatury SN
6.2. Stup Opl1lrs-01/1 i ONplirs-0d/l z roztacznikiem FLa, FLc
Z napedem posuwisto-zwrotnym, wariant | - zamocowanie aparatury SN
6.3. Stup Oplilrs-0d/1 i ONplirs-0/l z roztgcznikiem FLa, FLc, wariant |
- zestawienie materiatow
7. Stup odporowy Opl1lrs- [/1li odporowo-naro zny ONpllrs- /11
z roztgcznikiem FLa, FLc - wariant Il str. 47
7.1. Stup Opllrs-CI/11 i ONp1irs-0/ll z roztgcznikiem FLa, FLc
z napedem obrotowym, wariant Il - zamocowanie aparatury SN
7.2. Stup Opllrs-CI/11 i ONp11rs-L/ll z roztgcznikiem FLa, FLc
z napedem posuwisto-zwrotnym, wariant Il - zamocowanie aparatury SN
7.3. Stup Opllrs-01/11 i ONp11rs-Ll/ll z rozigcznikiem FLa, FLc, wariant |l
- zestawienie materiatéw
8.  Stup kra ncowy K Ogrs- O z gtowicami kablowymi
i rozt gcznikiem FLa, FLc str. 51
8.1. Stup KOgrs-O z glowicami kablowymi i roztagcznikiem FLa, FLc
Z napedem obrotowym - zamocowanie aparatury SN
8.2. Stup KOgrs-O z glowicami kablowymi i roztgcznikiem FLa, FLc
z napedem posuwisto-zwrotnym - zamocowanie aparatury SN
8.3. Stup KOgrs-O z glowicami kablowymi i roztgcznikiem FLa, FLc

- zestawienie materiatow

A Ll ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
!& - tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
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9. Stup rozgat ezny ROK Ors-0O i RONKOrs-0 z rozt gcznikiem FLa, FLc str. 55
9.1. Stup ROKOrs-O0 i RONKOrs-[ z roztgcznikiem FLa, FLc
z napedem obrotowym - zamocowanie aparatury SN
9.2. Stup ROKOrs-0 i RONKOrs-[ z roztgcznikiem FLa, FLc
- zestawienie materiatdw
10. Stup rozgat ezny ROKplilrs- O i RONKpl1lrs- O z roztgcznikiem FLa, FLc  str. 58
10.1. Stup ROKpl1lrs-[1i RONKp11rs-[J z roztacznikiem FLa, FLc
z napedem obrotowym - zamocowanie aparatury SN
10.2. Stup ROKp11lrs-[1 i RONKp11rs-[J z roztacznikiem FLa, FLc
- zestawienie materiatdw
Stupy linii AFL-6 70 - zerdzie E - ptaski uklad przewodow
11. Stup odporowy Ors- [/00/1'i odporowo-naro zny ONrs- OO/01/1
z roztgcznikiem FLa, FLc - wariant | str. 61
11.1. Stup Ors-0J/0J/1'i ONrs-/0J/1 z roztacznikiem FLa, FLc
z napedem obrotowym, wariant | - zamocowanie aparatury SN
11.2. Stup Ors-0J/0J/1'i ONrs-/0J/1 z roztacznikiem FLa, FLc
z napedem posuwisto-zwrotnym, wariant | - zamocowanie aparatury SN
11.3. Stup Ors-L1/0J/1'i ONrs-0/0d/1 z rozigcznikiem FLa, FLc, wariant |
- zestawienie materiatdw
12. Stup odporowy Ors- [O/OJ/Il i odporowo-naro zny ONrs- O0/C/11
z roztacznikiem FLa, FLc - wariant Il str. 65
12.1. Stup Ors-0LI/0I/II'i ONrs-O/00/11 z roztacznikiem FLa, FLc
Z napedem obrotowym, wariant Il - zamocowanie aparatury SN
12.2. Stup Ors-0LI/0I/II'i ONrs-O/0/11 z roztacznikiem FLa, FLc
Z napedem posuwisto-zwrotnym, wariant Il - zamocowanie aparatury SN
12.3. Stup Ors-L1/0I/II i ONrs-0/0/1l z roztacznikiem FLa, FLc, wariant |1
- zestawienie materiatow
13. Stup odporowy Op21rs- [/l i odporowo-naro zny ONp21rs- O/l
z roztgcznikiem FLa, FLc - wariant | str. 69
13.1. Stup Op21rs-C1/1i ONp21rs-LJ/I z roztacznikiem FLa, FLc
z napedem obrotowym, wariant | - zamocowanie aparatury SN
13.2. Stup Op21rs-C1/1i ONp21rs-LJ/I z roztacznikiem FLa, FLc
z napedem posuwisto-zwrotnym, wariant | - zamocowanie aparatury SN
13.3. Stup Op21rs-L1/1'i ONp21rs-LJ/I z roztacznikiem FLa, FLc, wariant |
- zestawienie materiatdw
14. Stup odporowy Op21rs- /Il i odporowo-naro zny ONp21rs- O/l
z roztacznikiem FLa, FLc - wariant Il str. 73
14.1. Stup Op21rs-01/11'i ONp21rs-LI/Il z roztacznikiem FLa, FLc
Z napedem obrotowym, wariant Il - zamocowanie aparatury SN
14.2. Stup Op21rs-01/11'i ONp21rs-LI/Il z roztacznikiem FLa, FLc
Z napedem posuwisto-zwrotnym, wariant Il - zamocowanie aparatury SN
14.3. Stup Op21rs-01/11 i ONp21rs-LI/Il z roztgcznikiem FLa, FLc, wariant |l

- zestawienie materiatow

’ Z?' L ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
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Str.

15. Stup rozgat ezny ROKrs- [0/0 i RONKrs- /0 z rozt gcznikiem FLa, FLc str. 77
15.1. Stup ROKrs-00/O0 i RONKrs-L/0 z roztgcznikiem FLa, FLc

Z napedem obrotowym - zamocowanie aparatury SN
15.2. Stup ROKrs-00/O0 i RONKrs-L/0 z roztgcznikiem FLa, FLc

- zestawienie materiatdw
16. Stup rozgat ezny ROKp21rs- O i RONKp21rs- O z roztgcznikiem FLa, FLc  str. 80
16.1. Stup ROKp21rs-L1 i RONKp21rs-[ z roztacznikiem FLa, FLc

Z napedem obrotowym - zamocowanie aparatury SN
16.2. Stup ROKp21rs-L1 i RONKp21rs-[ z roztacznikiem FLa, FLc

- zestawienie materiatow
17. Stup odporowy Oprs- [/10 i odporowo-naro zny ONprs- /10

z roztacznikiem FLa, FLc - linia dwutorowa z przewodami go  tymi str. 83
17.1. Stup Oprs-[1/10 i ONprs-[1/10 z roztgcznikiem FLa, FLc

- linia dwutorowa z przewodami gotymi - zamocowanie aparatury SN
17.2. Stup Oprs-[1/10 i ONprs-[1/10 z roztgcznikiem FLa, FLc

- linia dwutorowa z przewodami gotymi - zestawienie materiatow
18. Stup odporowy Oprs- [O/03 i odporowo-naro zny ONprs- /0]

z roztacznikiem FLa, FLc - linia dwutorowa typu PAS str .86
18.1. Stup Oprs-00/00 i ONprs-00/0O0 z roztgcznikiem FLa, FLc

- linia dwutorowa typu PAS - zamocowanie aparatury SN
18.2. Stup Oprs-00/00 i ONprs-0/0O0 z roztacznikiem FLa, FLc

- linia dwutorowa typu PAS - zestawienie materiatow
Stupy linii AFL-6 35(50) - Zerdzie ZN
19. Stup odporowy Ors- [/ZN/I i odporowo-naro zny ONrs- C/ZN/I

z roztacznikiem FLa, FLc - wariant | str. 89
19.1. Stup Ors-C0/ZN/1 i ONrs-C0/ZN/I z roztgcznikiem FLa, FLc

Z napedem obrotowym, wariant | - zamocowanie aparatury SN
19.2. Stup Ors-C0/ZN/1 i ONrs-C0/ZN/I z roztgcznikiem FLa, FLc

Z napedem posuwisto-zwrotnym, wariant | - zamocowanie aparatury SN
19.3. Stup Ors-[0/ZN/1 i ONrs-C0/ZN/I z roztgcznikiem FLa, FLc, wariant |

- zestawienie materiatow
20. Stup odporowy Ors- [/ZN/II i odporowo-naro zny ONrs- C/ZN/II

z roztgcznikiem FLa, FLc - wariant Il str. 93
20.1. Stup Ors-00/ZN/II i ONrs-C/ZN/Il z roztgeznikiem FLa, FLc

20.2.

20.3.

z napedem obrotowym, wariant Il - zamocowanie aparatury SN

Stup Ors-C0/ZN/Il i ONrs-00/ZN/I z roztacznikiem FLa, FLc

z napedem posuwisto-zwrotnym, wariant Il - zamocowanie aparatury SN
Stup Ors-C0/ZN/Il i ONrs-00/ZN/I z roztacznikiem FLa, FLc, wariant Il

- zestawienie materiatdw
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Stupy linii AFL-6 70(50) - zerdzie BSW
21. Stup odporowy Ors- [/BSWI/I i odporowo-naro zny ONrs- OO/BSWI/I
z roztgcznikiem FLa, FLc - wariant | str. 97
21.1. Stup Ors-01/BSW/1 i ONrs-L1/BSWI/I z roztgcznikiem FLa, FLc
z napedem obrotowym, wariant | - zamocowanie aparatury SN
21.2. Stup Ors-01/BSW/1 i ONrs-L1/BSWI/I z roztgcznikiem FLa, FLc
z napedem posuwisto-zwrotnym, wariant | - zamocowanie aparatury SN
21.3. Stup Ors-01/BSW/1 i ONrs-LI/BSWI/I z roztgcznikiem FLa, FLc, wariant |
- zestawienie materiatéw
22. Stup odporowy Ors- [O/BSWI/II i odporowo-naro zny ONrs- O/BSW/II
z roztacznikiem FLa, FLc - wariant Il str. 101
22.1. Stup Ors-0/BSWI/11 i ONrs-LI/BSW/II z roztgcznikiem FLa, FLc
Z napedem obrotowym, wariant Il - zamocowanie aparatury SN
22.2. Stup Ors-0/BSWI/11 i ONrs-LI/BSW/II z roztgcznikiem FLa, FLc
Z napedem posuwisto-zwrotnym, wariant Il - zamocowanie aparatury SN
22.3. Stup Ors-0/BSW/I1 i ONrs-LI/BSWI/II z roztgcznikiem FLa, FLc, wariant I
- zestawienie materiatow
[ll. ELEMENTY ZWIAZANANE
1. Naped typu LEon 1 i LEop 1 ze sterowaniem i zabezpieczeniami.
Punkt jednorozigcznikowy. Zerdzie wirowane. str. 106
2. Napedtypu LEon 1.1 i LEop 1.1 ze sterowaniem i zabezpieczeniami.
Punkt jednorozigcznikowy. Zerdzie wirowane. str. 107
3. Naped typu LEon 1.1 ze sterowaniem i zabezpieczeniami.
Wezet wielorozigcznikowy. Zerdzie wirowane. str. 108
4. Naped typu LEon 1 i LEop 1 ze sterowaniem i zabezpieczeniami.
Punkt jednorozigcznikowy. Zerdzie ZN i BSW. str. 109
5. Naped typu LEon 1.1 i LEop 1.1 ze sterowaniem i zabezpieczeniami.
Punkt jednorozigcznikowy. Zerdzie ZN i BSW. str. 110
6. Naped typu LEon 1.1 ze sterowaniem i zabezpieczeniami.
Wezet wieloroztgcznikowy. Zerdzie ZN i BSW. str. 111
7. Napedtypu LEon 1, LEop 1, LEon 1.1 i LEop 1.1
ze sterowaniem i zabezpieczeniami - zestawienie materiatow. str. 112
8. Zamocowanie napedu posuwisto-zwrotnego typu LEop 1 i LEon 1.
Zerdzie wirowane. str. 113
9. Zamocowanie napedu posuwisto-zwrotnego typu LEop 1 i LEon 1.
Zerdzie ZN i BSW. str. 114
10. Zamocowanie napedu recznego typu L i skrzyniowego.
Ciegno z fozyskami posrednimi. Zerdzie wirowane str. 115
11. Polaczenia elektryczne ukladu sterowania str. 116
12. Zamocowanie zwodu odgromowego str. 117
13. Przyktad zamocowania anteny do zwodu odgromowego str. 119
14. Przyktad zamocowania anteny do zerdzi stupa str. 120
15. Zamocowanie i doboér ogranicznikow przepiec. Zestawienie materialtdw str. 121
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16. Uziom i potgczenie uziemienia. Zerdzie wirowane str. 122
17. Uziom i potgczenie uziemienia. Zerdzie ZN i BSW str. 123
18. Przyktady zamocowania roztgcznika z przektadnikami prgdowymi str. 124
19. Wyprowadzenie kabli do napeddéw z zastosowaniem rozgateznika ED.

Zerdzie wirowane str. 125
20. Wyprowadzenie kabli do napedow z zastosowaniem rozgateznika ED.

Zerdzie ZN i BSW str. 126
21. Parametry roztgcznika FLa 15/97 str. 127
22. Parametry roztgcznika FLa 15/60 str. 128
23. Parametry roztgcznika FLc str. 129
24. Warianty wykonania roztgcznika FLa 15/97, Fla 15/60 str. 130
25. Warianty wykonania roztgcznika FLc str. 131
26. Przykiad zastosowania wytgcznika RECLOSER str. 132
27. Wyposazenie skrzynki SBi str. 133
28. Izolator liniowy SN kompozytowy ISI-SLY-A7-70EE str. 134
29. Zerdzie wirowane typu E str. 135

- -
A Ll ”- ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
l/& = tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878

www.zoen.pl

’ 17' A ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. 2 0.0.




Str.

®
ENEVFVQGPg;-ILI/:m OPIS TECHNICZNY 7

[. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg stupy z zerdzi wirowanych, ZN i BSW
z rozigcznikami FLa, FLc sterowanymi radiowo, dla napowietrznych linii Sredniego
napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi.

Producentem zastosowanych rozigcznikow jest firma DRIBO przy wspotpracy z firmg
ZOE Sp. z 0.0. w Zgierzu, ktora jest jednoczesnie ich dystrybutorem, a takze producentem
urzadzen sterujgcych.

Stupy funkcyjne zawarte w niniejszym opracowaniu zaprojektowano w oparciu o albumy
(katalogi) rozpowszechniane przez:

- PTPIREE

LSN 35(50) tom | z maja 2002r. - Album linii napowietrznych Sredniego napiecia
15+20 kV z przewodami gotymi w ukladzie
trojkatnym na zerdziach wirowanych.

Przewody o przekroju 35(50) mm?.

LSN 35(50) tom IV - Konstrukcje stalowe.

LSN 70(50) tom V z maja 2002r. - Album linii napowietrznych sredniego napiecia
15+20 kV z przewodami gotymi w ukladzie
trojkatnym na zerdziach wirowanych.

Przewody o przekroju 70(50) mm?.

LSN 70(50) tom VIII - Konstrukcje stalowe.

LSN 70(50) tom | - Album linii napowietrznych sredniego napiecia
15+20 kV z przewodami gotymi - 70 i 50 mm? na
zerdziach wirowanych. Uktad przewodow ptaski.

LSN 70(50) tom IV - Konstrukcje stalowe.

- Energolinia Sp. z 0.0. w Poznaniu
LSN 70(50) - Katalog linii napowietrznych $redniego napiecia
15+20 kV z ptaskim ukladem przewodow gotych 70
i 50 mm? na pojedynczych zerdziach wirowanych.
LSN 2x120(70) tom | - Album  dwutorowych linii  napowietrznych
Sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami
golymi AFL-6120 i 70 mm? na zerdziach

wirowanych.
LSN 2x120(70) tom Il - Konstrukcje stalowe.
- BSIPE Energoprojekt - Poznan S.A.
LSN Tom 1 - Album stupéw dla przewodow AFL-6 35(50).
LSNT - Konstrukcje stalowe stupow dla przewodow
om 3

AFL-6 35(50).
LSN Tom 2 - Album stupéw dla przewodow AFL-6 70(50).

- Konstrukcje stalowe stupéw dla przewoddéw
LSN Tom 4 AFL-6 70(50).
Z uwagi na rozwigzania stupdébw podstawowych zawarte w albumach liniowych
(dostosowane do I, Il i lll strefy zabrudzeniowej) nalezy, przy doborze rozigcznikow
I ogranicznikow przepie¢, zwraca¢ uwage na ich przystosowanie do odpowiedniej strefy
zabrudzeniowej wg zalecen producenta.

DRIBO
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2. Podstawowe dane techniczne

Napiecie znamionowe:
- linii: 15 kV i 20 kV;
- izolaciji: 24 kV.
Przewody robocze:
- AFL-6 35 mm?, AFL-6 50 mm?, AFL-6 70 mm?, AFL-6 120 mm?®.

Typy rozt acznikow:
- FLa 15/60, FLa, 15/97, FLc.

System sterowania radiowego:
- rozwigzania Elkomtech S.A. i Mikronika.

Stupy podstawowe:

- odporowe, odporowo-narozne  wg tomu | LSN 35(50), uktad przewodow trojkatny,
i rozgatezne PTPIREE

- odporowe, odporowo-narozne,  wg tomu V LSN 70(50), uktad przewodow tréjkatny,
krancowe i rozgatezne PTPIREE

- odporowe, odporowo-narozne ~ wg tomu | LSN 70(50), ukifad przewodow ptaski,
i rozgatezne PTPIREE

- odporowe, odporowo-narozne  wg tomu 1 LSN 70(50), uktad przewoddéw ptaski,
i rozgatezne Energolinia

- odporowe - wg tomu | LSN 2x120(70), PTPIREE

Stupy rozt gcznikowe:
- odporowe Ors, Oprs i odporowo-narozne ONrs, ONprs;
- rozgatezne ROKrs, ROKprs;
- krancowe Kgrs.

Typy zerdzi:
- wirowane typu E dlugosci 10,5; 12; 13,51 15 m;
- zelbetowe typu ZN dtugosci 10,5112 m;
- strunobetonowe typu BSW dtugosci 12 i 14 m.

Izolacja:
- izolatory wiszace i stojace wg albuméw (katalogéw) liniowych.
Strefy zabrudzeniowe: |, II, 111

Strefy klimatyczne: W I, W Il - obcigzenia wiatrem;
S 1, SI, S Il - obcigzenia sadzia.

3. Oznaczenia

Zamocowanie roztgcznikdw rozwigzano w dwdch wariantach:
- wariant | - na wierzchotku stupa, nad przewodami linii;
- wariant Il - pod przewodami linii SN.

Oznaczenia stupéw przyjeto zgodnie z ich funkcjg oraz dtugoscig i nosnoscig konstrukcji
wsporczej. Cyfry oznaczajg dtugosc¢ i numer okreslajgcy dopuszczalne obcigzenie oraz
wariant zamocowania roztgcznika, natomiast litery odnoszg sie do funkcji stupa.

’ Z?' A ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
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Przyktady oznacze n

I lub Il wariant zamocowania aparatu

Dlugos¢ zerdzi [m]

Roztgcznik sterowany radiem

Nr okreslajacy site uzytkowg zerdzi

(wg albumow liniowych)

Stup odporowy

I
O
O

I lub 1l wariant zamocowania aparatu

Dlugos$¢ zerdzi [m]

Roztgcznik sterowany radiem

Nr okreslajacy site uzytkowg zerdzi

(wg albumow liniowych)

Podwodjna konstrukcja

Stup odporowy

* W oznaczeniach stupéw wg katalogu LSN 70(50) Energolinia oraz albumu LSN 2x120(70)
PTPIREE zamiast numeru stupa podano site uzytkowg zerdzi np. Ors-12/15 (12m / 15kN).

Konstrukcje, elementy stalowe oznaczone symbolami literowymi zwigzanymi z nazwg
konstrukcji lub elementu oraz liczbg charakteryzujgcg kolejng konstrukcje lub element, np.

OP-%

Numer kolejny konstrukcji

Konstrukcja do ogranicznika przepiec

o
A
w
(o]

X

%

o
a
z
ol

A ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
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4. Charakterystyka systemu sterowania radiem

Przedstawione w albumie systemy radiowego sterowania roztgcznikami stupowymi mogg
wspotpracowaé z  eksploatowanymi w Zakladach Energetycznych  systemami
wspomagania pracy dyspozytora np.: WindEx lub SYNDIS.

Systemy te sg zintegrowanymi systemami czasu rzeczywistego, wspomagajacymi stuzby
energetyki. Pracujg w konfiguracji serwer ~ - terminal z wykorzystaniem sieci
komputerowej lub tgczy szeregowych.

Do systemu WindEx Ilub SYNDIS mozna wprowadzic sygnaty wielu rozwigzan
technicznych instalacji telemechaniki, w tym sterownikdw stuzacych do sterowania
tgcznikami stupowymi.

System sterowania radiem stuzy do zdalnego nadzoru i sterowania rozproszonych
urzadzen elektroenergetycznych zainstalowanych w napowietrznej sieci rozdzielczej SN
(odtgczniki, roztaczniki), ktdrych nadzorowanie za pomocq telemechaniki przewodowej
jest nieekonomiczne. Zastosowanie systemu zapewnia sprawne prowadzenie przetgczen
planowanych, szybka lokalizacje uszkodzen w sieci przyczyniajgc sie do skrocenia czasu
trwania wytgczen awaryjnych. Przekiadniki prgdowe lub wskazniki zwar¢ montowane na
stupach z rozigcznikami, umozliwiajg poprzez odpowiednie moduly automatyki sieciowej
wspoOtprace sterownika z automatykg SPZ stacji zasilajgcej i samoczynne odigczenie
uszkodzonego fragmentu sieci.

Czesci sktadowe systemu:
W sktad systemu sterowania radiowego wchodzg dwie grupy urzadzen:

a) Urzadzenia dyspozytorskie - zainstalowane w Rejonowej Dyspozycji Ruchu,
za pomocg ktorych dokonuje sie nadzoru i sterowania
tacznikami,

b) Urzadzenia sterujgce - zainstalowane na stupach linii SN, ktore sterujg
napedami elektrycznymi tgcznikow oraz wspotpracujg
z lokalnymi uktadami zabezpieczen i uktadami
automatyki sieciowej.

Urzadzenia dyspozytorskie wchodzg w skiad instalacji systemu wspomagania pracy
dyspozytora kazdego RDR i nie sg objete zakresem niniejszego opracowania.

4.1. Urzadzenia steruj gce

W opracowaniu zastosowano szafki sterownicze prod. ZOE wyposazone w aparature
sterujacqg z zabezpieczeniami typu NBAS lub MIROD.

Zespot steruj acy ZS-Ex_ML_NBAS umieszczony w obudowie metalowej o wym.
656x550x389 mm, przeznaczony jest do wspoétpracy z napowietrznymi elektrycznymi
napedami zdalnego sterowania réznego rodzaju odigcznikami, roztgcznikami lub
wytgcznikami w sieci SN.

’ 17' A ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. 2 0.0.
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Moga to by¢ urzadzenia roznych producentow. Zespot sterujgcy umozliwia zdalne
manewrowanie takimi tgcznikami, a takze pozwala na przesylanie do dyspozytora
informacji o przeptywie pradu zwarcia z wspotpracujgcego z przektadnikami pradowymi
modutu automatyki sieciowe] dziatajgcej w cyklach SPZ 1z zabezpieczeniem
ziemnozwarciowym, typu EX-ML_NBAS firmy Elkomtech.

W skiad kompletnego systemu zdalnego sterowania wchodzi modem GSM/GPRS
Motorola G24 wraz z anteng oraz Bridze GSM/GPRS umozliwiajgcy dyspozytorowi zdalne
manewrowanie tgcznikami SN wyposazonymi w urzgdzenie wykonawcze zamontowane
na stupie, wyposazone w sterowniki typu Ex-ML.

Zespot steruj acy ZS-ML_Ex_MIROD wyposazony w zabezpieczenie MIROD-1 produkciji
Instytutu Energetyki w Warszawie, umieszczony w obudowie metalowej o wymiarach
565x550x389 mm, przeznaczony jest do wspoOtpracy z napowietrznymi elektrycznymi
napedami zdalnego sterowania r6znego rodzaju odigcznikami, roztgcznikami lub
wytgcznikami w sieci SN. Urzadzenie umozliwia zdalne manewrowanie takimi aparatami,
a takze dziatanie w cyklu automatycznym po odpowiednim zadziataniu zabezpieczenia
MiROD-1, ktéry wraz z przektadnikami stanowi integralng cze$¢ uktadu.

W skiad kompletnego systemu wchodzi koncentrator oraz modem GSM/GPRS
umozliwiajagcy dyspozytorowi zdalne manewrowanie tgcznikami SN wyposazonymi
w urzadzenie wykonawcze zamontowane na stupie, wyposazone w sterowniki typu Ex-ML.

Zespot steruj gco-napedowy LEop 1 i LEon 1 , w sklad ktérego wchodza: naped
elektryczny tgcznika oraz jeden z wymienionych zespotow sterujgcych, umieszczone we
wspoblnej obudowie o wymiarach 800x580x373 mm.

Dla wszystkich proponowanych urzadzen sterowanie odbywa sie z poziomu systemu

wspomagania dyspozytora za pomocg tych samych manipulatorow, ktére stuzg

dyspozytorowi do innych operacji systemowych. Rowniez wynik manipulacji urzgdzeniami

wyposazonymi w sterowniki SSIN zobrazowany jest na ekranie monitora w taki sam

sposob jak urzadzen obstugiwanych przez inne telemechaniki lub symulowanych przez

system wspomagania dyspozytora.

Stan tgcznikow wyposazonych w urzadzenia wykonawcze moze byé w kazdej chwili

sprawdzony przez dyspozytora:

a) indywidualnie poprzez wybieranie z menu podrecznego opcji ,Meldunki na zgdanie”,

b) sterowniki majg zaimplementowang funkcje spontanicznego przesytania sygnalizacji
i kazdorazowe pojawienie sie sygnatu powoduje wymuszenie akcji przesytania sygnatu
do centrum dyspozytorskiego.

Ponadto do tgcznosci moga by¢ zastosowane sterowniki i terminale radiowe wykorzystujgce
sie¢ komorkowg GSM lub GPRS albo pracujgce w wolnych czestotliwosciach.

System jest w petni zabezpieczony przed przypadkowym dziataniem lub zadziataniem od
zakiécen elektrycznych i radiowych. Zgodnie z zasadg dziatania sterownikow Ex-ML
obiekty sg identyfikowane jedynie poprzez niepowtarzalny w sieci numer ident. terminala
radiowego. Bardzo wazne jest zatem przestrzeganie by nie zainstalowaé w danym
punkcie odigcznikowym terminala radiowego o0 innym numerze wywotawczym niz
przypisany jest w centrum dyspozytorskim.

DRIBO
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Wyposa zenie zespotu steruj gcego ZS-Ex_ML_NBAS

Czes¢ gorna zawierajgca:

- akumulatory 2x12V-24Ah,

- konwerter Ex_ML_ADP_T4 wejscie 1A,

- wentylator na wysokos$ci otworow wentylacyjnych oraz tacznik sygnalizacji otwarcia drzwi.

Czes¢ Srodkowg przeznaczong na zasilacz PWS, pakiet kontroli napiecia, moduty
telemechaniki Ex-ML w skiad ktérego wchodza:

- modut sterujgcy Ex-ML_NG_S (kanat GSM),

- modut ster./sygn. Ex-ML_CMB (lacznie 5 sygn. 3 ster.),

- automatyka sieciowa SPZ, zabezpieczenie ziemnozwarciowe Ex-ML_NBAS,

- zasilacz Ex-ML_PS 24.

Czesc¢ dolng, w ktorej znajdujg sie listwy przytgczeniowe z wytacznikami 230 V/AC, 24 VIDC,
z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym, gniazdem 230 V/AC oraz listwg WAGO do
podiaczenia przektadnikow pradowych.

Wyposa zenie zespotu steruj gcego ZS-ML_Ex_MIiROD

Czes$¢ gbrna zawierajgca:

- akumulatory 2x12V-17Ah,

- wentylator na wysokos$ci otworéw wentylacyjnych,
- zasilacz PWS, pakiet kontroli napiecia PKN.

Czesc¢ srodkowg przeznaczong na przekaznik MIROD-1, moduly telemechaniki Ex ML
(GSM, GPRS).

Czesc¢ dolng, w ktorej znajdujg sie listwy przytaczeniowe z wytgcznikami 230 V/AC, 24 V/IDC,
z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym, gniazdem 230 V/AC oraz listwg WAGO do
podigczenia przektadnikow prgdowych.

Elementy skladowe cz esci wykonawczej.

W skiad urzadzenia wykonawczego wchodzi:

a) Zespot steruj acy z ukladem zasilania, sterownikiem, terminalem radiowym, baterig
akumulatorow 24 V, listwg przytaczeniowa, wytgcznikami, zabezpieczeniem
przeciwprzepieciowym oraz grzaikg i wentylatorem (opcjonalnie z zabezpieczeniem
nadprgdowym i ziemno-zwarciowym linii SN),

b) Zespot nap edowy wraz z silnikiem elektrycznym i uktadem automatyki napedu,
przetgcznikiem rodzaju pracy, przyciskami manipulacyjnymi oraz grzatka,

c) Zespot rozt gcznika zawierajacy uktad automatyki oraz panel z przyciskami
i kontrolkami do sterowania lokalnego roztgcznikiem budowy kompaktowej np. typu THO.

Dodatkowym wyposazeniem urzgdzenia wykonawczego sg transformator zasilajgcy
15/0,23kV, instalacja antenowa oraz ograniczniki przepie¢ SN.

Standardowo zastosowane zespoly sterujgce mogg obstugiwac trzy napedy elektryczne
oraz wspotpracowaé¢ z jednym kompletem przektadnikow pradowych, zainstalowanych
wraz z roztgcznikiem na tym samym stupie co szafka sterownicza. W przypadku innego
rozmieszczenia aparatury wzglednie wiekszej ilosci sterowanych napeddéw, nalezy
skontaktowac sie z producentem - ZOE Zgierz.
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Sterowanie wiekszg liczbg napeddéw 2z jednego zespotu sterujgcego moze byé

zrealizowane w uktadzie:

- gwiazdzistym, w ktorym zasilanie kazdego napedu odbywa sie bezposrednio z zespotu
sterujgcego,

- mieszanym, w ktorym czes¢ napedow zasilana jest z sgsiednich napedoéw, a czes$é
bezposrednio z zespotu sterujgcego.

Maksymalna diugosc¢ kabla zasilajgcego naped rozigcznika wynosi:

- 40 m - dla kabla YKY 4x10,

- 70 m - dla kabla YKY 4x16.

Jezeli odlegtos¢ miedzy stacjg obiektowg a szafkg napedu jest wieksza od 70 m, nalezy
zainstalowac naped silnikowy wyposazony w zasilacz i akumulatory. Ze sterownika, poza
kablem sterowniczym, nalezy poprowadzi¢ kabel zasilajgcy YKY 4x1,5 do zasilacza.
Zamocowanie napedéw i kabli do ich sterowania i zasilania pokazano na str. 108 i 111.
Sposob wykonania rozprowadzenia kabli zasilajgcych w uktadzie gwiazdzistym
Z zastosowaniem rozgateznika ED pokazano na str. 125.

4.2. tacznosé

Do tacznosci miedzy osrodkami dyspozytorskimi (RDR) a zespotami sterujgcymi
rozproszonymi w terenie wykorzystana jest najczesciej sieC trunkingowa, pokrywajgca
obszar danego Zaktadu Energetycznego.

Mozliwe sg réwniez inne srodki transmisji takie, jak tgcza radiowe w kanale otwartym lub
systemy GPS/GPRS. Zastosowana w opracowaniu telemechanika spetnia te wymagania.

Do odbioru i wysytania sygnatu radiowego w stacji obiektowej stuzg anteny zainstalowane
na stupach rozigcznikowych. Przewiduje sie stosowanie anten kierunkowych lub
dookélnych w zaleznosci od stopnia pokrycia terenu i poziomu sygnatu sieci trunkingowe.
Zastosowanie anten kierunkowych ma uzasadnienie w miejscach o nizszym poziomie
sygnaiu.

Zwraca sie uwage na fakt, ze antena musi by¢ objeta strefg ochrony zwodu odgromowego
lub przewoddéw SN.

Na kartach elementéw zwigzanych przedstawiono przyktadowo sposoby mocowania
anteny dookolnej Model CX 70 cm na pasmo 410+470 MHz oraz anteny kierunkowej AK7
na pasmo 405+435 MHz, na stupach pod przewodami linii oraz, jako rozwigzanie
alternatywne dla terenow stabo pokrytych przez sie¢ trunkingowa, na zwodzie
odgromowym na wierzchotku stupa.

4.3. Zasilanie sterownikow stacji obiektowych

Zrodio zasilania pradem statym 24V stanowi zasilacz dotadowujacy baterie akumulatoréw
bezobstugowych o napieciu 2x12V i pojemnosci elektrycznej 17 Ah lub 24 Ah.

Zrodiem napiecia do zasilacza moze byé transformator SN/0,23kV  zawieszony
bezposrednio na stupie roztgcznikowym (rozwigzanie przedstawione w albumie) lub sie¢
elektroenergetyczna niskiego napiecia znajdujaca sie w poblizu.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby transformator podigczyé do sieci SN od strony zasilania
podstawowego oraz na to, aby uziemic¢ jeden z jego biegundéw nN. Potgczenie uziemienia
mozna wykonac¢ bezposrednio na zaciskach nN transformatora lub w skrzynce SBi albo
w szafce sterowniczej.
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Akumulatory stanowig podstawowe zasilanie dla napedow elektrycznych oraz awaryjne dla
elektroniki, w przypadku zaniku napiecia dotadowujgcego akumulatory. Bateria umozliwia
poprawng prace stacji przez czas 10 do 24 godzin od momentu zaniku napiecia
dotadowujgcego (w zaleznosci od ilosci wykonanych w tym czasie przetaczen).

4.4. Funkcje systemu

System sterowania, w skiad ktérego wchodzg wymienione powyzej urzadzenia sterujace,
realizuje nastepujgce funkcje:
- przesytanie na zadanie aktualnego stanu elementow nadzorowanych przez zespét
sterujacy,
- przesytanie rozkazow ZALACZ, WYLACZ do urzadzen wykonawczych,
- przesyfanie potwierdzen wykonanych rozkazow,
- przesytanie do stacji dyspozytorskich innych informacji na temat nadzorowanego
obiektu (informacji o zwarciach, zaktoceniach, braku tadowania baterii akumulatorow itp.),
- automatyczna (czasowa) kontrola tgcza radiowego.

Informacje przesylane pomiedzy stacjami dyspozytorskimi, a zespotami sterujgcymi kodowane
sq cyfrowo (z zabezpieczeniami), uniemozliwiajgc bledne zadziatanie urzadzen
I wystgpienie jakichkolwiek przektaman.
Przy wykorzystaniu tgcznosci radiowej wszystkie zmiany w nadzorowanych obiektach
sieciowych przesylane sg natychmiast bezposrednio do systemu wspomagania pracy
dyspozytora w RDR lub terminalu MX dyspozytora (informacja znakowa), jezeli w RDR nie
ma systemu wspomagania. Aktualizacja stanu urzadzen sieciowych objetych systemem
sterowania w danej RDR moze byC¢ zainicjowana przez dyspozytora, a zasadniczo
odbywa sie samoczynnie z zadang przez uzytkownika czestotliwoscia.

Szeroki asortyment urzadzen wchodzacych w skiad systemu sterowania radiowego

umozliwia:

- sterowanie tgcznikami usytuowanymi w odlegtosci do 250 m od zespotu sterujgcego,

- stosowanie praktycznie dowolnej liczby sterowanych urzadzen przy wykorzystaniu
jednego kanatu radiowego,

- zastosowanie przy roztgcznikach przektadnikow prgdowych lub wskaznikébw zwaré
pozwalajgcych na zdalng identyfikacje drogi przeptywu pradu zwarciowego z okresleniem
rodzaju zwarcia (doziemne, miedzyfazowe) i wspotpracujgcych ze specjalistycznymi
zabezpieczeniami i ukladami automatyki.

4.5. Uktady sygnalizacji przeptywu pr  adow zwarciowych

System sterowania radiowego igcznikami stupowymi stwarza mozliwos¢ stosowania
najprostszej metody ograniczania czasu lokalizacji awarii w liniach SN. W tym przypadku
jednak lokalizacja zwarcia odbywa sie w dalszym ciggu metodg prob i bteddw, tyle ze
znacznie szybciej i bez udzialu pogotowia energetycznego.

Zastosowanie ukladu sygnalizacji przeptywu pradéw zwarciowych, umozliwia uzyskanie
informacji o przeptywie pradu zwarciowego a tym samym automatyczng lokalizacje miejsca
zwarcia. Usuniecie awarii polega wtedy na odtgczeniu (np. drogq radiowa) uszkodzonego
fragmentu linii i zatgczeniu w GPZ czesci linii nieuszkodzonej.
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4.5.1. Rozwigzania z zabezpieczeniami NBAS

Wymienione funkcje w rozwigzaniach technicznych proponowanych przez firme
Elkomtech S.A. spelnia modut automatyki sieciowej Ex-ML_NBAS, ktory stuzy do
wykrywania prgdu zwarciowego w linii sredniego napiecia i otwarcia roztgcznika
stupowego podczas cyklu SPZ. Przeznaczony do wspoétpracy z zespotem sterujacym,
zainstalowany jest w szafce sterowniczej lub szafce sterowniczo-napedowe.

System mikroprocesorowy Ex-ML_NBAS kontroluje przeptyw pradu trzech faz w linii
poprzez przektadniki pradowe. Na biezgco $ledzi symetrie pradow fazowych (wykrywa
doziemienia) oraz dyskryminuje prad udarowy wystepujacy podczas zatgczania linii.
Po wykryciu pradu zwarciowego urzadzenie wysyla informacje do telemechaniki
I oczekuje na cykl SPZ. Otwarcie rozigcznika nastepuje w pierwszym lub kolejnym cyklu
SPZ zaprogramowanym uprzednio w urzgadzeniu.

Zakres pomiarowy pradu l, moze wynosi¢ 50% lub 10% zakresu dla pradow fazowych
| jest programowany przez uzytkownika.

Nalezy tu bra¢ pod uwage sposOb pracy punktu neutralnego sieci SN, prad
pojemnosciowy danej linii lub odptywu oraz przyja¢ odpowiedni wspotczynnik
bezpieczenstwa. Programowanie urzgdzenia odbywa sie lokalnie przewodowo przez port
RS 232 z dofgczonego modutu ML-Config i komputera przenosnego z zainstalowanym
oprogramowaniem umozliwiajgcym konfigurowanie modutow ML.

4.5.2. Rozwigzania MIKRONIKA

Alternatywnie do wspéipracy z uktadem sterowania radiowego produkcji Mikronika lub
Elkomtech, zastosowano urzadzenie do automatyzacji napowietrznych sieci $rednich
napiec - przekaznik zabezpieczajgcy MIROD-1 - produkcji Instytutu Energetyki w Warszawie.
Przekaznik MIROD-1 przeznaczony jest do zabezpieczenia odcinka linii odptywowej SN
lub ciggu gtdbwnego sieci SN. Do wykrywania zwar¢ doziemnych wykorzystywana jest
skladowa zerowa uzyskiwana z uktadu Holmgreena.

Przekazniki MIROD-1 posiadaja:

- zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe czasowe od zwar¢ miedzyfazowych,

- zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe od zwar¢ doziemnych,

- przekaznik nadmiarowo-prgdowy blokady otwierania tgcznika dyskryminujgcy prad
udarowy przy zatgczaniu linii,

- uktad zliczajacy zadziatania zabezpieczen, ktory po nastawionej liczbie zadziatan
powoduje otwarcie tgcznika w przerwie beznapieciowej oraz pobudzenie komunikacji
zewnetrznej. llos¢ zliczanych zadziatan zabezpieczen (nastawiana) wynosi 2 lub 3.
Oznacza to, ze tgcznik moze by¢ otwarty najwczesniej w drugiej przerwie beznapieciowej
SPZ. Programowanie urzgdzenia moze odbywac¢ sie przy wykorzystaniu tgcza
bezprzewodowego w wolnej czestotliwosci 433 MHz i komputera przeno$nego
z odpowiednim oprogramowaniem.

4.5.3. Wspodtpraca t acznikow z przektadnikami pr gdowymi

System mikroprocesorowy umieszczony w szafie sterownika lub szafie napedu
elektrycznego tacznika, poprzez przektadniki prgdowe, kontroluje przeptyw pradéw
w trzech fazach linii.

Na biezgco $ledzi symetrie pradow fazowych (wykrywa zwarcia doziemne) oraz
dyskryminuje prad udarowy wystepujacy podczas zatgczania linii.
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Wartosc¢ pradu rozruchowego dla cztonu pomiarowego ustalana jest przez uzytkownika,
przy czym nalezy tu bra¢ pod uwage ukfad pracy punktu neutralnego sieci, wartos¢ pradu
zwarciowego sieci i linii oraz przyja¢ odpowiedni wspotczynnik bezpieczenstwa.

Po wykryciu prgdu zwarciowego system mikroprocesorowy automatyki sieciowej wysyta
drogg radiowg do systemu operacyjnego telemechaniki odpowiednig informacje
0 zaistnialym zdarzeniu i oczekuje na cykl SPZ.

Automatyka zabezpieczeniowa w rozdzielni SN stacji realizuje wylgczenie uszkodzonej
linii w odpowiednio zaprogramowanym cyklu SPZ.

4.5.4. Wspotpraca t gcznikdéw ze wska znikami przeptywu pr adu

Uktady sterujgce napedami tacznikbw umozliwiajg wspotprace ze wskaznikami typu
Linetroll 3100 i Linetroll 3500.

Wskaznik Linetroll 3100 kontroluje obecno$¢ napiecia i wartos¢ pradu ptyngcego w linii za
pomocg wbudowanych czujnikow pola elektrycznego i magnetycznego.

Czujnik prgdowy automatycznie dostosowuje sie do wartosci przeptywajgcego pradu,
reagujgc na gwattowny wzrost mierzonej wartosci. Moze by¢ wykorzystany w sieciach
0 roznych ukfadach pracy punktu neutralnego. Jest wyposazony w beznapieciowe styki
przekaznika posredniczacego i moze wspotpracowaé z dowolnym systemem zdalnego
sterowania. Rozroznia i sygnalizuje zwarcia doziemne i symetryczne oraz zwarcia trwate
I przemijajgce. Dziala na zasadzie pomiaru pola elektromagnetycznego linii
elektroenergetycznej bez galwanicznego potaczenia z wysokim napieciem. Wskaznik jest
montowany na stupach w odlegtosci 3+5 m ponizej przewodow SN.

Po wykryciu uszkodzenia zadziatajg wszystkie wskazniki zainstalowane miedzy GPZ
a miejscem zwarcia. Pozostate wskazniki pozostajg nieaktywne.

Bardziej rozbudowang wersje wskaznika stanowi Linetroll 3500 - inteligentny kierunkowy
wskaznik pradu. Jest on dodatkowo wyposazony w czion kierunkowy. Na zewnatrz
wskaznika, zwarcia doziemne sygnalizowane sg zapaleniem sie diody sygnalizacyjnej
koloru zielonego lub czerwonego w zaleznosci od kierunku pradu zwarciowego, a zwarcia
symetryczne - zapaleniem sie obu diod.
Sieci rozdzielcze, w ktérych mozna stosowac Linetroll 3500:
- w sieciach zarowno: trojfazowych jak i jednofazowych,
- 0 napieciu nominalnym od 6 kV do 132 kV,
- pracujgce z izolowanym punktem neutralnym,
- kompensowane, z cewkg Petersena w punkcie neutralnym,
- Z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor oraz rezystor i cewke Petersena.
Sieci, w ktorych nie nalezy stosowac Linetroll 3500:
1) Na stupach linii:
- pod ktérymi lub w poblizu ktérych znajduje sie kabel zasilajacy,
- ktore sg stupami rozgateznymi,
- ktore stuzg liniom dwutorowym,
- ktore sg stupami naroznymi,
- ktore przebiegajg w odlegtosci mniejszej niz:
300 m od innych linii 220 kV lub 400 kV,
150 m od innych linii 110 kV,
100 m od innych linii 60 kV,
50 m od innych linii 30 kV,
35 m od innych linii 20 kV
2) Na liniach chronionych bezpiecznikami.
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4.5.5. System radiowej transmisji danych RCP-V1

System RCP-V1 (radio controll package) przeznaczony jest do wspoOipracy ze
wskaznikami zwar¢ linii SN typu Linetroll 3500.

Ze wzgledu na sposéb dziatania wskaznika, opierajgcy sie o analize pola magnetycznego
i elektrycznego linii, w wielu przypadkach wystepuje konieczno$¢ montazu wskaznika
w pewnej odlegtosci od punktéw, w ktérych zamontowana jest aparatura SN, np.:

- punkty rozgatezne,

- aparaty SN, ktérych montaz wymaga zmiany symetrii linii,

- bliska odlegtos¢ od linii WN, SN, nN,

- bliska odlegtos¢ od aparatow napowietrznych (wytgczniki),

- konfiguracja aparatury na stupie.

System RCP-V1 stuzy do transmisji standéw logicznych drogg radiowa.

Na petny system radiowej transmisji danych sktadajg sie 1-4 moduty slave i jeden modut
master - w zaleznosci od konfiguracji. Modut master jest przeznaczony do zabudowania
wewnatrz skrzyni telemechaniki obiektowej i wspotpracuje bezposrednio ze sterownikiem
dowolnego typu (Elkomtech, Mikronika). Jego zadaniem jest przyjmowanie informacji ze
wskaznikéw zwaré zamontowanych na sasiednich stupach i wspotpracujgcych z nimi
modutow slave.

Modut slave wspotpracuje bezposrednio ze wskaznikiem zwaré zapewniajgc mu i sobie
niezalezne Zzrodio energii (ogniwa stoneczne i akumulatory), umozliwiajgc przesytanie
standw wskaznika do skrzyni telemechaniki drogg radiowg. Ze wzgledu na
dwukierunkowg transmisje sygnatow istnieje mozliwos¢ zdalnego resetu wskaznika
Linetroll 3500.

Zaletg tego typu rozwigzania jest:

- mozliwo$¢ wyposazenia we wskazniki punktéw zdalnie sterowanych aparatury SN
niezaleznie od ich typu i konfiguracji linii,

- jest to system niezalezny - ze wzgledu na zasilanie modutéw slave (baterie stoneczne
I akumulatory),

- fatwa konfiguracja nie wymagajaca wykorzystywania oprogramowania i komputerow,

- tatwo$¢ montazu w terenie, ze wzgledu na specjalnie zaprojektowane dla nich
konstrukcje (stupy E, ZN, BSW),

- nieporéwnywalnie nizszy koszt tego typu rozwigzania w stosunku do analogicznych
urzagdzen dostepnych na rynku.

Zarébwno modut master jak i slave powinien by¢ zasilany napieciem od 5 do 30 V DC.
Poniewaz modut master pracuje w skrzyni telemechaniki to nie ma koniecznosci
rozbudowy uktadu zasilania.

Modut slave wyposazono w ogniwa stoneczne i akumulatory kwasowo-otowiowe (AGM).
Spowodowane jest to tym, iz pracuje on w punktach wyniesionych, gdzie trudno jest
o zrodto zasilania. Takie rozwigzanie pozwolito na niezalezng prace modutu, a ponadto na
zasilanie wskaznika zwar¢. Ogniwa stoneczne i akumulatory pracujg w trybie buforowym.

DRIBO
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5. Wskazowki lokalizacji rozt  gcznikow sterowanych radiowo

Zasadniczo roztgczniki sterowane droga radiowg nalezy instalowa¢ w miejsce istniejgcych
odigcznikdw lub roztacznikow z napedem recznym, posiadajgcych istotne znaczenie
w procesach: usuwania awarii, dokonywania przetgczen planowych i awaryjnych.
Roztgczniki te winny by¢ stosowane w liniach magistralnych, punktach statego podziatu
sieci oraz na poczatku odgatezien o znacznej dtugosci, zasilajgcych wiekszg liczbe stacji.
Nie ogranicza sie liczby rozigcznikbw wigczonych szeregowo do sieci, liczac od strony
stacji zasilajgcej. Uwaga ta nie dotyczy jednak aparatow wyposazonych w automatyke
wykrywania prgdow zwarciowych Ex-ML_NBAS lub MIROD-1. W tym przypadku takie
usytuowanie odigcznikbw ma uzasadnienie tylko wtedy, jezeli w sieci SN stosowana jest
automatyka 3-krotnego SPZ i miedzy punktami zainstalowania tych rozigcznikéw w linii
istnieje znaczaca liczba odbiornikdw. W sieciach kompensowanych z automatykg AWSCz
nalezy wykorzysta¢ efekt kompensacji i samoczynne otwarcie tgcznika winno nastepowac
w drugiej przerwie beznapieciowej. W sieciach izolowanych i uziemionych przez rezystor
problem ten nalezy rozpatrywac indywidualnie.

Przy lokalizacji roztgcznikdw sterowanych drogg radiowg w sieci, nalezy bra¢ pod uwage

nastepujgce czynniki:

- schemat sieci dla uktadow zasilania podstawowego, jak i innych przewidywanych uktadéw
zasilania,

- zakres i czestos¢ przetgczen ruchowych zwigzanych z koniecznoscig zapewnienia
ciggtosci zasilania,

- stan techniczny i awaryjnos¢ poszczegolnych fragmentow sieci (w liniach o duzej
awaryjnosci liczba tagcznikow winna by¢ odpowiednio wieksza),

- waznos¢ (kategoria) odbiorcy i skutki wynikajace z nieplanowanej przerwy w zasilaniu,

- obcigzenie szczytowe linii lub odgatezienia oraz czas jego trwania (zuzycie energii przez
odbiorce),

- odlegtos¢ punktu odtgcznikowego od siedziby pogotowia energetycznego, warunki
dojazdu i zasieg propagacji fal radiowych urzgdzenia sterujgcego (uksztattowanie
terenu).

Lokalizacja roziacznikbw wraz z systemem sterowania drogg radiowg winna by¢
dokonywana w sposéb kompleksowy dla catej sieci napowietrznej zasilanej z danej
rozdzielni sredniego napiecia z uwzglednieniem przytoczonych powyzej czynnikéw. Przy
jej realizacji nalezy uwzglednia¢ doswiadczenia i sugestie wtasciwych terenowo stuzb
eksploatacyjnych i dyspozytorskich szczegolnie w zakresie: waznosci odbiorcéw, liczby
I czasu trwania oraz rozlegtosci awarii, prowadzonych i przewidywanych przetgczen
sieciowych, rozbudowy sieci itp.

W przypadkach uzasadnionych, celem optymalizacji uktadu sterowania, zaleca sie
przeprowadzi¢ uproszczong analize poréwnawczg wskaznikbw ekonomicznych réznych
wariantow rozmieszczenia rozigcznikOw w sieci.
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W analizie tej, jako ekonomiczne kryterium poréwnawcze, przyjmuje sie koszty roczne

zaktécen w linii, spowodowane wytgczeniami awaryjnymi.

W rachunku kosztow rocznych zakidceh uwzglednia sie nastepujgce sktadniki:

- koszty niedostarczanej odbiorcom energii od chwili awaryjnego wytgczenia do chwili
przywrocenia zasilania,

- koszty robocizny i transportu przy lokalizacji i eliminacji uszkodzenia linii,

- koszty inwestycyjne zakupu i zainstalowania roztgcznikOdw wraz z systemem sterowania,

- koszty eksploatacyjne systemu sterowania.

Wyznaczone koszty roczne zakiécen winny wskazac najbardziej korzystny dla danej sieci

wariant dotyczacy liczby i lokalizacji roztgcznikow sterowanych drogg radiowa.

Zwraca sie uwage, ze przy obecnych zasadach eksploatacji linii SN maksymalnie

ograniczajacych jej wylgczanie, aparatura tgczeniowa (odtgczniki, roztgczniki) powinna

by¢ wysokiej jakosci i niezawodnosci, co pozwala wyeliminowaé czeste przeglady

I zwigzane z tym wytgczenia linii SN.

6. Rozruch i oprogramowanie punktow rozt  gcznikowych

Ostateczny montaz i rozruch urzadzen sterujgcych w punktach roztgcznikowych winien
by¢ wykonany przez producenta proponowanej aparatury - ZOE Zgierz Sp. z 0. 0. lub
specjalistyczne przedsiebiorstwa. W ramach tych prac nalezy dokonac¢ sprawdzenia
poprawnosci potgczen i wspolpracy poszczegolnych zespotow, a takze wykonac
specjalistyczne oprogramowanie dla zespotu sterujgcego punktu roztgcznikowego wraz
z przynalezng automatykg sieciowg (Ex-ML_NBAS Ilub MIROD-1) oraz uzupetié
oprogramowanie systemu wspomagania dyspozytora w RDR. Oprogramowanie
automatyk sieciowych musi uwzglednia¢ rzeczywiste parametry sieci SN.

7. Rozwi gzania konstrukcyjne stupéw z rozt  gcznikami

Stupy z roztgcznikami sterowanymi radiowo, objete niniejszym albumem opracowano dla
linii z przewodami AFL-6 35, 50, 70 i 120 mm?.

Przedmiotowe stupy rozwigzano w oparciu o podstawowe stupy odporowe, odporowo-
narozne, krancowe i rozgatezne z typizacyjnych albuméw wyszczegolnionych w pkt. 1
opisu z wariantowym zamocowaniem roztgcznikOw na wierzchotku stupa (wariant 1) oraz
pod przewodami linii (wariant II).

Dla wszystkich stupow przewody zawieszone sg za pomoca tancuchdéw odciggowych.

8. Zakres zastosowa n punktow rozt gcznikowych

Stupy z roztgcznikami przewidziane sg do sekcjonowania linii i odgatezieh od linii gtdwnej.
Stupy wyposazone sg w urzadzenia sterujgce napedami elektrycznymi tgcznikdw, a takze
moga posiada¢ uklad sygnalizacji przeptywu prgdéw zwarciowych i automatyke
pozwalajgcg na odigczanie uszkodzonej linii we wspoétpracy z automatykg SPZ stacji
zasilajacej.
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9. Ochrona odgromowa i przepi eciowa

Ochrone odgromowg i przepieciowg stupow z roztgcznikami nalezy wykonywaé zgodnie
z PN-E-05100-1:1998 oraz opracowaniem PTPIREE pt.: ,Ochrona sieci
elektroenergetycznych od przepiec¢. Wskazowki wykonawcze” z 2005 r.

W przypadku anten montowanych na wierzchotku stupa do ich ochrony od bezposrednich
wytadowan atmosferycznych przewidziano iglice i zwdd odgromowy. Od przepiec
indukowanych aparatura tgczeniowa i sterownicza chroniona bedzie ogranicznikami
przepie¢ w obudowie silikonowej, zainstalowanymi po stronie SN oraz po stronie 230 V
w skrzynce SBi i szafach sterowniczych. W opracowaniu przedstawiono przyktadowo
ograniczniki przepie¢ SN typu SBK prod. BEZPOL. Mozna stosowac ograniczniki przpieé
innego typu o odpowiednich parametrach elektrycznych.

Sposob zamocowania ogranicznikow przepie¢ w zaleznosci od typu stupa pokazano na
rysunkach uzbrojen SN. Przyktady doboru ogranicznikow przepie¢ dla poszczegoéinych
napie¢ sieci SN z izolowanym punktem neutralnym Iub kompensacjg pradu
ziemnozwarciowego i nieznanym czasem wylgczenia zwarcia oraz szczegoty montazowe
przedstawiono na kartach elementéw zwigzanych - str. 121. Dobor uwzglednia
ograniczniki przepie¢ z zalecanym pradem wytadowczym 10 kA i przeznaczone do
stosowania w I, Il i lll strefie zabrudzeniowej. Dla sieci z punktem neutralnym uziemionym
przez rezystor i znanym czasem wytgczenia zwar¢ doziemnych, doboru ogranicznikow
przepie¢ nalezy dokonywaé w oparciu o zalecenia producenta.

10. Uziemienia stupow

W chwili opracowywania katalogu brak jest w kraju obowigzujgcych aktéw prawnych
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej w urzgdzeniach elektroenergetycznych powyzej
1 kV. Z tego wzgledu ochrone przeciwporazeniowg i uziemienia ochronne stupéw SN
rozwigzano w oparciu 0 Rozporzadzenie z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. Ust. RP z 1990-11-26 Nr 81, poz. 473) oraz
aktualng wiedze techniczng. Rozporzadzenie to przestalo obowigzywac¢ ze wzgledéw
formalnych wynikajgcych ze zmiany Prawa Budowlanego.

Uziemienia odgromowe uwzgledniajg wymagania zawarte w Zarzgdzeniu MGIE oraz
MBIPMB z dnia 12 marca 1969 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna
odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych oraz wymagania zawarte
w opracowaniu PTPIREE w Poznaniu z 2005 r. pt.: ,Ochrona sieci elektroenergetycznych
od przepie¢. Wskazowki wykonawcze.”

W przypadku uziemieh ochronnych stupow w sieci SN z punktem neutralnym uziemionym
przez rezystor nalezy korzysta¢ z wytycznych projektowania i doboru tych uziemien
wydanych przez PTPIREE w 2000 r.

Uziemienia ochronne stupow z roztgcznikami, ze wzgledu na ich usytuowanie i funkcje
oraz zwigzana z tym dopuszczalna wartos¢ napiecia razeniowego dotykowego,
wyszczegoblnione sg w tablicach 1 i 2 ww. Rozporzadzenia Ministra Przemystu.

Elementy uziemienia podstawowych konstrukcji stupow oraz elementy potaczenia
uziemienia do aparatow, ich napedéw, szaf sterowniczych i ogranicznikow przepie¢ oraz
konstrukcji dodatkowych ujeto na kartach niniejszego opracowania. Uziom nalezy dobrac
wg albumow PTPIREE.
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W przypadku ocynkowanych konstrukcji dodatkowo malowanych ze wzgledu na
agresywne $rodowisko nalezy do ogranicznikbw przepie¢ przewidzie¢ dodatkowe
potgczenie od zacisku uziemiajgcego ogranicznika do zwodu uziemiajgcego.

Uziemienia aparatow, ich napeddéw i ogranicznikbw przepie¢ oraz konstrukcji wykonac
bednarkg uziemiajgcg podtaczajac ja do wspdlnego zwodu uziemiajgcego stupa.

Elementy uziemienia ochronnego malowaé¢ zgodnie z normg tj. w pasy zielono-zobtte,
natomiast potgczenia ogranicznikow przepiec¢ ze zwodem uziemiajgcym malowac¢ na kolor
niebieski.

W przypadku instalowania ogranicznikdw przepieé¢ na stupach funkcyjnych z tgcznikami,
niezaleznie od zachowania dopuszczalnej wartosci napiecia razeniowego, rezystancja
uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Q.

11. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe stupow podstawowych zawierajg albumy wyszczegolnione w pkt. 1
opisu, rozpowszechniane przez PTPIREE oraz Energolinie. Konstrukcje i elementy
stalowe niezbedne do mocowania tgcznikébw, napedoéw urzadzen sterowniczych,
transformatoréw, anten oraz ogranicznikow przepie¢ i zwodow odgromowych, a takze
konstrukcje dodatkowe, dostarcza dystrybutor aparatury i urzadzen sterowniczych
- ZOE Zgierz.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie
na gorgco, zgodnie z normg PN-93/E-04500, powtokg Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla
elementow srubowych.

Po montazu konstrukcji na budowie, w srodowiskach agresywnych, zaleca sie dodatkowe
malowanie farbami ochronnymi zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5:2001 ,Farby
i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie”.

Wszystkie elementy stalowe nalezy w sposéb trwaly oznakowac¢ przyjetymi oznaczeniami
podanymi na rysunkach konstrukcyjnych.

Gabaryty konstrukcji uwzgledniajg dopuszczalne odlegtosci czesci pod napieciem do
konstrukcji i elementdw stlupa zgodnie z normg PN-E-05100-1 tablica 12. Przy
wykonywaniu potgczen przewodami SN, nalezy zwracaé uwage na odstepy izolacyjne
miedzy przewodami a konstrukcjami. Minimalny odstep izolacyjny powinien wyniesc
Rmin=22 cm.

Dobér innych elementéw, izolatorow i osprzetu wymaga odpowiedniego sprawdzenia
I adaptacji.
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o SLUP OOrs-O/l i ONOrs-0/I §5F(L5§) str.
ENERCOLINIA'| Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc, WARIANT | (=221 57
ZESTAWIENIE MATERIALOW E
Uwaga: 1. W symbolach konstrukcji w miejsce oznaczone [ wpisa¢ site uzytkowg zerdzi.
2. W przypadku stupdw ONrs, wskaznik zwar¢ Linetroll 3500 nalezy montowac¢
na sasiednim stupie zgodnie z opisem - pkt. 4.5
26 | Sruba z nakretka, podidadka M16x170 2 | szt. | PN-85/M-82101| 0,35 | Do KR-1
kwadratowa i sprezystg
o5 |Konstrukcjado KOP-1 1| sz O
ogranicznikow przepie¢
Konstrukcja .
24 do wskaznika zwaré K-LIN3500/E O 1 | szt ZOE Zgierz O
23 | Konstrukcja do roztgcznika KR-1 szt. 8,1
22 | Konstrukcja do przektadnika K-TR-1/E O szt. O
Stup odporowo-narozny ON3-00 +~ ON8-OI PTPIREE O
21 1 | kpl LSN 35(50)
Stup odporowy 03-00, 04-0 Tom | O
KONSTRUKCJE
13 | Zwbd odgromowy 1 | kpl str. 117, 118 O
12 | Antena 1 | kpl str. 119, 120 O
11 | Polaczenia elektryczne 1 | kpl str. 116 O
10 | Uziom i potaczenie uziemienia 1 | kpl str. 122 O
9 [Koncéwka kablowa Al KA - 50712 2 | szt O 0,02 | Do AFL-6 35
KA - 70/12 0,03 | Do AFL-6 50
8 | Zacisk odgatezny srubowy 25+120 mm® | 3 | szt | 0,25
) . AFL-6 35 TELE-FONIKA | 0,14
7 | Przewdd stalowo-aluminiow 25| m
Y AFL-6 50 KABLE 0,20
2 Do st tr. 26
6 |tacznik jednowidlasty h = 300 szt. | BELOS 3842 | 2,28 | >PaWI ST
1 Do stupa wg str. 25
5 | Ograniczniki przepie¢ kpl. str. 121 O
Linetroll 3500 NORTROLL Wariantowo zamiast
4 | Wskaznik zwar¢ : 1 | szt (Computers 1,2 | przektadnikow
Linetroll 3100 & Controll) pradowych, uwaga 2
Przektadnik napieciowy i ZELISKO
3 napowietrzny 15(20)kV/0,23kV ZGF-20 1| szt (ZOE Zgierz) 50,0
L . I str. 106+108,
2 | Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 | kpl 112, 113 O
Rozl " . FLa 15/97 p/a |
ozlgcznik napowietrzny
z przektadnikami pradowymi FLa 15/60 p/a DRIBO O
1 FLc pla 1 | szt | (zOE zgiers) |2
Fla 15/97 p str.127+131 | Y
Roztacznik napowietrzny FLa 15/60 p O
FLc p O
APARATURA | OSPRZ ET
Producent
(dystrybutor) Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ [Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, [kg]
normy, str., rys. 9
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Uwagi:

1. Zamocowanie aparatury SN - str. 29, 30

2. Zamocowanie i dobor pozostatych elementow stupa
wg kart elementow zwigzanych - str. 105

3. Zestawienie materiatéw - str. 31
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StUP O0Ors-0O/11 i1 ONOrs-0O01/11
Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc, WARIANT II
ZESTAWIENIE MATERIALOW

AFL-6 Str.
35(50)
Zerdzie 31
E

Uwaga: 1. W symbolach konstrukcji w miejsce oznaczone O wpisa¢ site uzytkowg zerdzi.
2. W przypadku stupéw ONrs, wskaznik zwar¢ Linetroll 3500 nalezy montowac
na sasiednim stupie zgodnie z opisem - pkt. 4.5

gq |KOnstrukcjado KOP-1 1| szt O
ogranicznikow przepiec
o3 | Konstrukceja , K-LIN3500/EC] | 1 | szt. | ZOEzgierz | O
do wskaznika zwaré
Konstrukcja do przektadnika e Do rozt. z napedem
22 i rozlgcznika K-TR-1/E T 2 szt. = obrotowym
Stup odporowo-narozny ON3-[0 + ON8- PTPIREE O
21 1 | kpl LSN 35(50)
Stup odporowy 03-0, 04-00 Tom | O
KONSTRUKCJE
12 | Zwod odgromowy 1 | kpl str. 117, 118 O
11 | Antena 1 | kpl str. 119, 120 O
10 | Potaczenia elektryczne 1 kpl. str. 116 O
9 | Uziom i potaczenie uziemienia 1 kpl. str. 122 O
KA - 50/12 0,02 | Do AFL-6 35
8 | Koncowka kablowa Al 2 | szt O : °
KA - 70/12 0,03 | Do AFL-6 50
7 | Zacisk odgatezny srubowy 25 + 120 mm? 3 szt. O 0,25
Przewdd AFL-6 35 TELE-FONIKA | 0,14
6 - 20 m
stalowo-aluminiowy AFL-6 50 KABLE 0,20
5 | Ograniczniki przepie¢ 1 kpl. str. 121 O
Linetroll 3500 NORTROLL Wariantowo zamiast
4 | Wskaznik zwar¢ . 1 | szt (Computers 1,2 | przektadnikéw
Linetroll 3100 & Controll) pradowych, uwaga 2
Przektadnik napieciowy
3 | napowietrzny ZGF-20 1 szt. (Z%)EEL IZSIi<($rz) 50,0
15(20)kV/0,23KV 9
N . I str. 106+108,
2 | Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 kpl. 112, 113 O
FLa 15/97 GB (GB/a) O
1b | Roztacznik napowietrzny  |FLa 15/60 GB (GB/a) O | oznaczenie
FLc GB (GB/a) DRIBO [0 |w nawiasie dotyczy
. - 1 | szt ZOE Zgierz roztacznika
Roztgcznik napowietrzny FLa 15/97 p (p/a) gtr. 127g+131) o |, pr?ek}adnikami
1a Z mocowaniem ciggna FLa 15/60 p (p/a) O pradowymi
po stronie przeciwnej
do standardowego FLc p (p/a) O
APARATURA | OSPRZET
Producent
A (dystrybutor) Masa .
Lp. Wyszczegoblnienie llos¢ |Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, k]
normy, str., rys. 9
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Uwagi:

1. Zamocowanie aparatury SN - str. 33

2. Zamocowanie i dobor pozostatych elementow stupa
wg kart elementow zwigzanych - str. 105

3. Zestawienie materiatéw - str. 34
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ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP ROKOrs-O i RONKOrs-O
Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc
ZESTAWIENIE MATERIALOW

AFL-6 |str.
35(50)
- 34
Zerdzie E

Uwagi: 1. W symbolach konstrukcji w miejsce oznaczone O wpisa¢ site uzytkowg zerdzi
2. W przypadku stupéw rozgateznych, wskazniki zwaré LINETROLL 3500 nalezy montowac
na sasiednich stupach zgodnie z opisem - pkt. 4.5

o7 | Sruba z nakretka, podidadka | 116,179 2 | szt. |PN-85/M-82101 | 0,35 |Do KR-1
kwadratowa i sprezystg
26 | Element do izolatora EI-55 2 | szt 1,3
25 | Konstrukcja do ogr. przepie¢ KOP-1 1 | szt O
24 | Kontr. do wskaznika zwar¢ K-LIN3500-E/O 1 | szt ZOE Zgierz O
23 | Konstrukcja do rozigcznika KR-1 1 | szt 8,1
22 Konstrukqa do przektadnika K-TR-1/E O > | szt 0O
i roztgcznika
; RONK1-[0+RONK4-O PTPIREE O |o02150°
21 | Stup rozgatezny 1 | kpl. | LSN 35(50)
odporowo-krancowy ROK1-0O0+ROK4-O Tom | O
KONSTRUKCJE
14 | Zwdd odgromowy 1 | kpl. | str.117, 118 O
13 [ Antena 1 | kpl. | str. 119, 120 O
12 | Polgczenia elektryczne 1 | kpl str. 116 O
11 [Uziom i potaczenie uziemienia 1 | kpl str. 122 O
Do AALXSn,
10 | Koncowka kablowa Al KA - 50712 2 | szt o 0,02 AAsXSn, AFL-6 35
KA - 70/12 0,03 | Do AFL-6 50
Zacisk odgatezny jednostronnie Do potaczenia
9c | przebijajacy izolacje z pokrywg | SE20+SP 16 | 3 0,34 | AFL-6 z AAL(s)XSn
izolacyjng ENSTO POL 1 szt. na potaczenie
Zacisk odgatezny dwustronnie Do AALXSn, AAsXSn
9b przeb. izol. z pokrywg izolac. SL252+SP 16| 3 | sz, 032 | 1 ot na potaczenie
Do AFL-6 2 szt.
. L . 2 na pot. toru liniowego,
9a | Zacisk odgatezny srubowy 25+120 mm 10 O 0,25 1 szt na pot, przew.
przekt. i ogr. przepie¢
Przewdéd w ostonie izolacyjnej AASXSn 50 0,22
AALXSn 50 TELE-FONIKA | 0,21
8 AFL-635 | * | ™ 0,14
. - ini - KABLE d
Przewdéd stalowo-aluminiowy AFL-650 0.20
7 |tacznik jednowidlasty h =300 1 | szt. | BELOS 3842 | 2,28
Zawieszenie przelotowe mostka M PTPIREE O | Do AALXSn, AAsXSn
6 , - 3 | kpl LSN 35(50)
Zawieszenie przelotowe ZP/O Tom | O |[Do AFL-6
5 | Ograniczniki przepie¢ 1 | kpl str. 121 O
Linetroll 3500 | O NORTROLL Wariantowo zamiast
4 [ Wskaznik zwaré - szt. (Computers 1,2 | przekt. pradowych,
L|netr0” 3100 1 & Contro”) uwaga 2
Przektadnik napieciowy i ZELISKO
3 napowietrzny 15(20)kV/0,23kV ZGF-20 1| szt (ZOE Zgierz) 50,0
2 Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 | kol str. 106+108, 0O
(2 napedy elektryczne + 1 zespét sterujacy) Pl 112,113
Roztgcznik napowietrzny FLa 15/97 pla O
z przektadnikami prgdowymi FLa 15/60 p/a DRIBO o 1 szt. z mocowaniem
1 FLc p/a 2 | szt. | (ZOE Zgierz) L | ciegna po stronie
FLa 15/97 p ' str. 197-131 O | przeciwnejdo
Roztgcznik napowietrzny FLa 15/60 p : ' O |standardowego
FLc p O
APARATURA | OSPRZ ET
Producent
P s (dystrybutor) Masa .
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ |Jedn. | jedn. Uwagi
nr katalogowy, [kg]
normy, str., rys. 9

/

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




o SLUP ODPOROWY OLrs-Cl/l AFL6 |str.
ENERGOLINIA® | ODPOROWO-NAROZNY ONOrs-0/l |50l 5
Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc - WARIANT | | “%E%°
1
m@
T:
]| 7
L 3 I O13rs - 1211
| I ]
| | :
| |
| | ﬁ .
| i -
. | | 8
| 2 | ONt3rs - 121
| | .
b | <
] _Ug -
' I ]
! ‘ - a>120°
| |
| |
| | I
! |
| | -
‘ 1
- |

Uwagi:

1. Zamocowanie aparatury SN - str. 36, 37

2. Zamocowanie i dob6r pozostatych elementéw stupa
wg kart elementéw zwigzanych - str. 105

3. Zestawienie materiatow - str. 38

DRIBO

7%

B R NO

=0=

ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




StUP OOrs-0O0/1 1 ONDOrs-0/1 AFL-6 |str.
ENERGOLINIA® Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc 70(50)
w POZNANIU |  Z NAPEDEM OBROTOWYM, WARIANT | | Zerdzie | S0
ZAMOCOWANIE APARATURY SN E

2,0
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A
-
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Zestawienie materiatéw - str. 38
DRIBO A
| /Z ' £ _ ZakeAD OBStUGI ENERGETYKI Sp.2 0.0,
-”= ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
/, > tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl
B R NO




StUP OOrs-0O/1 i ONOrs-0O/1 AFL-6 |str.
ENERGOLINIA®| Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc Z NAP EDEM | 70650) |

W POZNANIU POSUWISTO-ZWROTNYM, WARIANT | Zerdzie
ZAMOCOWANIE APARATURY SN E
2,0
(SD O]
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Zestawienie materiatéw - str. 38

- -
-~ ”— ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
/ tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl

l / //' A ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.




o SLUP OOrs-O/I i ONOrs-O/I ;\gég) str.
ENERGOLINIA | 7 ROzt ACZNIKIEM FLa, FLc, WARIANT | o] 38
ZESTAWIENIE MATERIALOW E
Uwaga: 1. W symbolach konstrukcji w miejsce oznaczone [ wpisa¢ site uzytkowg zerdzi.
2. W przypadku stupéw ONrs, wskaznik zwar¢ Linetroll 3500 nalezy montowac
na sasiednim stupie zgodnie z opisem - pkt. 4.5
06 | Sruba z nakretka, poditadka M16x70 2 | szt. | PN-85/M-82101 | 0,19 | Do KR-1
kwadratowa i sprezystg
o5 | Konstrukcjado KOP-1 1| szt O
ogranicznikéw przepiec
Konstrukcja .
24 do wskaznika zwaré K-LIN3500/E O 1 | szt ZOE Zgierz |
23 | Konstrukcja do roztgcznika KR-1 1 | szt 6,3
22 | Konstrukcja do przektadnika K-TR-1/E O 1 | szt O
Stup odporowo-narozny ON11-0O0 + ON13-O PTPIREE O
21 1 | kpl LSN 70(50)
Stup odporowy 011-0, 012-0O0 Tom V O
KONSTRUKCJE
13 | Zwdd odgromowy 1 | kpl str. 117, 118 O
12 | Antena 1 | kpl str. 119, 120 O
11 | Polaczenia elektryczne 1 | kpl str. 116 O
10 | Uziom i polgczenie uziemienia 1 | kpl str. 122 O
9 |Koncowka kablowa Al KA- 70112 2 | szt O 0,03 | Do AFL-6 50
KA - 95/12 0,07 | Do AFL-6 70
8 | zacisk odgatezny $rubowy 25+120 mm® | 3 | szt O 0,25
7 | Przewod stalowo-aluminiowy AFL-6 50 25| m TELE-FONIKA | 0,20
AFL-6 70 KABLE 0,27
6 |tacznik jednowidlasty h =450 6 | szt. | BELOS 38431 | 3,22
5 | Ograniczniki przepieé 1 | kpl str. 121 |
Linetroll 3500 NORTROLL Wariantowo zamiast
4 | Wskaznik zwar¢ . 1 | szt (Computers 1,2 | przektadnikéw
Linetroll 3100 & Controll) pradowych, uwaga 2
Przektadnik napieciowy ZELISKO
3 napowietrzny 15(20)kV/0,23kV ZGF-20 1| szt (ZOE Zgierz) 50,0
L . I str. 106+108
2 | Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 | kpl 112, 113 O
Rogt " ) FLa 15/97 p/a O
oztacznik napowietrzny
z przektadnikami pradowymi Fla 15/60 p/a DRIBO E
1 FLc p/a 1 | szt. | (ZOE zgierz)
FLa 15/97 p str. 127+131 | U
Roztgcznik napowietrzny FLa 15/60 p O
FLc p O
APARATURA | OSPRZET
Producent
T i (dystrybutor) Masa .
Lp. Wyszczegoblnienie llos¢ |Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, [kg]
normy, str., rys. 9
DRIBO A
’ /7 £ _ ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp.z 0.0.
A -”: ul. 8. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
[& g V tel. + 48 42 6|75 2537, fax.: + 48 42 716 4878
BRNO . P




o StUP ODPOROWY OOrs-O/I syl R
ENERGOLINIA™L | 5 ppOROWO-NAROZNY ONOrs-O/lI 000 | .9
W POZNANIU Zerdzie
Z ROZEACZNIKIEM FLa, FLc - WARIANT II E
13 12
9
O13rs - 12/11
©
10
ONA13rs - 12/I1
0=120° .

Uwagi:

1.

2. Zamocowa

Zamocowanie aparatury SN - str. 40, 41

nie i dobor pozostatych elementéw stupa

wg kart elementow zwigzanych - str. 105

3.

Zestawienie materiatéw - str. 42

B R N O

/]

- —
-~ l’— ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878

www.zoen.pl

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.




SEUP OOrs- LI/l i ONDrs- LI/l AFLG st
ENERGOLINIA® 7 ROZt ACZNIKIEM FLa, FLc 70(50)
w POZNANIU | Z NAPEDEM OBROTOWYM, WARIANT Il [ Zerdzie | #°
ZAMOCOWANIE APARATURY SN E
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Zestawienie materiatow - str. 42

DRI1BO

50 ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
-~ — ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
7%

tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl
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SLUP OOrs-0O/Il i ONOrs-0O/1 AFL-6 |str.

ENERGOLINIA®| Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc Z NAP EDEM | 70(50) 1
W POZNANIU |  POSUWISTO-ZWROTNYM, WARIANT Il Zerdzie

ZAMOCOWANIE APARATURY SN E
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Zestawienie materiatow - str. 42

DRI1BO

_A _ ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
3 -t ’V: L e e
— www.zoen.p




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP OOrs-0O/11 i ONOrs-0O/1
Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc, WARIANT Il
ZESTAWIENIE MATERIALOW

AFL-6 Str.
70(50)
Zerdzie 42
E

Uwaga: 1. W symbolach konstrukcji w miejsce oznaczone O wpisaé site uzytkowg zerdzi.
2. W przypadku stupéw ONrs, wskaznik zwar¢ Linetroll 3500 nalezy montowac
na sasiednim stupie zgodnie z opisem - pkt. 4.5

g4 |KONstrukcjado KOP-1 1| szt O
ogranicznikéw przepiec
o3 | Konstrukcja , K-LIN35OO/ED] | 1 |szt. | ZzOEzgierz | O
do wskaznika zwaré
Konstrukcja do przektadnika e Do rozt. z napedem
22 i rozlgcznika K-TR-1/E T 2 | szt = obrotowym
Stup odporowo-narozny ON11-0 + ON13-0 PTPIREE |
21 1 | kpl LSN 70(50)
Stup odporowy 011-00, o12-O tom V O
KONSTRUKCJE
13 | Zwbd odgromowy 1 | kpl str. 117, 118 O
12 | Antena 1 | kpl str. 119, 120 O
11 | Potaczenia elektryczne 1 | kpl str. 116 O
10 | Uziom i potaczenie uziemienia 1 | kpl str. 122 O
KA - 70/12 0,03 | Do AFL-6 50
9 | Koncowka kablowa Al 2 | szt O : 0
KA - 95/12 0,07 | Do AFL-6 70
8 |[Zacisk odgatezny srubowy 25 + 120 mm”® 3 | szt O 0,25
Przewdd AFL-6 50 TELE-FONIKA | 0,20
7 - 20 | m
stalowo-aluminiowy AFL-6 70 KABLE 0,27
4 Do st tr. 41
6 |tacznik jednowidlasty h = 450 szt. | BELOS 38431 | 3,22 | >IPaWO ST
7 Do stupa wg str. 40
5 | Ograniczniki przepieé 1 | kpl str. 121 O
Linetroll 3500 NORTROLL Wariantowo zamiast
4 [Wskaznik zwar¢ - 1 | szt (Computers 1,2 | przektadnikéw
Linetroll 3100 & Controll) pradowych, uwaga 2
Przektadnik napieciowy
3 [ napowietrzny ZGF-20 1 | szt (z%)EEL IZS'i<e?z) 50,0
15(20)kV/0,23KV 9
. . I str. 106+108
2 | Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 | kpl 112, 113 O
FLa 15/97 GB (GB/a) O
1b | Rozigcznik napowietrzny FLa 15/60 GB (GB/a) O | oznaczenie
FLc GB (GB/a) DRIBO 0 |w nawiasie dotyczy
. - 1 | szt ZOE Zgierz roztgcznika
Roztacznik _napoyvletrzny FLa 15/97 p (p/a) (str. 127%131) a |, pr?ekladnikami
1a | £ MoOcowaniem ciegna FLa 15/60 p (p/a) O | pradowymi
po stronie przeciwnej
do standardowego FLcp (p/a) o
APARATURA | OSPRZ ET
Producent
o (dystrybutor) Masa :
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ [Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, k]
normy, str., rys. 9

/]

=0=

/

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

www.zoen.pl

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878




® StUP ODPOROWY Oplirs- O/l /;g;g str.
ENERGOL'N'A | ODPOROWO-NAROZNY ONplirs- I/l GO

Zerdzie

W POENANIB 7 ROZE ACZNIKIEM FLa, FLC - WARIANT | E
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12 '
R 1F0
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S SEQNIp—
0,02
Uwagi:
1. Zamocowanie aparatury SN - str. 44, 45
2. Zamocowanie i dob6r pozostatych elementéw stupa
wg kart katalogowych elementéw zwigzanych - str. 105
3. Zestawienie materiatéw - str. 46
DRIBO

_4’ — ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
- = ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
7%

tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl

B R N O




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP Oplilrs- O/l i ONplirs- 0O/
Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc
Z NAPEDEM OBROTOWYM, WARIANT I
ZAMOCOWANIE APARATURY SN

AFL-6
70(50)

Zerdzie
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Zestawienie materiatéw - str. 46

DRI1BO

B R N O

- -

-~ ”— ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl

ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP Oplilrs-O/1 i ONplirs- 0O/ AFL-6 |str.

Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc Z NAP EDEM 70(50)
POSUWISTO-ZWROTNYM, WARIANT | Zerdzie
ZAMOCOWANIE APARATURY SN E

45

W\l\l\l\l T"—u—"—"’

Zestawienie materiatéw - str. 46

DRI1BO

B R N O

=0=

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP Oplilrs-0O/1 i ONplirs- O/l

Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc WARIANT |

ZESTAWIENIE MATERIALOW

AFL-6 Str.
70(50)
Zerdzie 46
E

Uwaga: 1. W symbolach konstrukcji w miejsce oznaczone O wpisa¢ site uzytkowg zerdzi.
2. W przypadku stupéw ONp1l1lrs, wskaznik zwar¢ Linetroll 3500 nalezy montowac
na sasiednim stupie zgodnie z opisem - pkt. 4.5

06 | Sruba z nakretka, podkiadka M16x70 2 | szt. | PN-85/M-82101 | 0,19 | Do KR-1
kwadratowa i sprezystg
o5 | Konstrukcjado KOP-1 1| szt O
ogranicznikow przepie¢
Konstrukcja _
23 | Konstrukcja do roztacznika KR-1 1 | szt 8,1
22 | Konstrukcja do przektadnika K-TR-1/E O 1 | szt O
Stup odporowo-narozny ONp11-0O0 PTPIREE O |Bezitacznikow
21 1 | kpl LSN 70(50) jednowidlastych
Stup odporowy Op11-0 tom V O |ielementu EI-30
KONSTRUKCJE
13 | Zwod odgromowy 1 | kpl str. 117, 118 O
12 | Antena 1 | kpl str. 119, 120 O
11 | Polaczenia elektryczne 1 | kpl str. 116 O
10 [ Uziom i potaczenie uziemienia 1 | kpl str. 122 O
- Do AFL-6 50
9 | Koncowka kablowa Al KA - 70112 2 | szt O 0,03 | Do
KA - 95/12 0,07 | Do AFL-6 70
8 | Zacisk odgatezny srubowy 25 + 120 mm”® 3 | szt O 0,25
7 | Przewdd stalowo-aluminiowy AFL-6 50 25| m TELE-FONIKA | 0.20
AFL-6 70 KABLE 0,27
6 [tacznik jednowidlasty h =450 szt. | BELOS 38431 | 3,22
5 | Ograniczniki przepie¢ 1 | kpl str. 121 O
. Linetroll 3500 NORTROLL Wariantowo zamiast
4 | Wskaznik zwar¢ . 1 | szt (Computers 1,2 | przektadnikow
Linetroll 3100 & Controll) pradowych, uwaga 2
Przektadnik napieciowy
3 | napowietrzny ZGF-20 1 | szt (Z%)EEL IZSIi<($rz) 50,0
15(20)kV/0,23KV 9
N . . str. 106+108
2 | Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 | kpl 112, 113 O
Rogt " ) FLa 15/97 p/a O
oztgcznik napowietrzny
z przektadnikami pradowymi Fla 15/6/0 pia DRIBO E
1 FLc pla 1 | szt. | (ZOE zgierz)
FLa 15/97 p str127+131 | H
Rozlgcznik napowietrzny FLa 15/60 p O
FLc p O
APARATURA | OSPRZ ET
Producent
i (dystrybutor) Masa .
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ |Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, k]
normy, str., rys. 9
DRIBO A
’ Z;' /1 _ ZakAD OBStUGI ENERGETYKI Sp.z 0.0.
A -”: ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
!& et tel. + 48 42 6I75 2537, fax.: + 48 42 716 4878
TR N o www.zoen.p




o SEUP ODPOROWY Oplirs- O/ AFL-6 |str.
ENEV'_‘V’%SZL,L')\',LﬁJ | ODPOROWO-NAROZNY ONplirs-O/il (50001 45
Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc - WARIANT I | ““'E%°
13
Op11rs - 12/1I
L?
m
i 5
| e —
Il ] 2
J =l
| o, y
[ i ONp1irs - 1271
w 1 [
e I
| 1
| an
| i
| i -
| i

Uwagi:
1. Zamocowanie aparatury SN - str. 48, 49
2. Zamocowanie i dob6r pozostatych elementéw stupa
wg kart katalogowych elementéw zwigzanych - str. 105
3. Zestawienie materiatow - str. 50

DRI1BO

_A _ ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
3 =1 wowmm ez
— www.zoen.p




StUP Oplilrs- 0O/ 1 ONplilrs- O/ AFL-6 |str.
ENERGOLINIA® Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc 70(50) 48
EN W POZNANIU |  Z NAPEDEM OBROTOWYM, WARIANT II Zerdzie
ZAMOCOWANIE APARATURY SN E
AN

Zestawienie materiatéw - str. 50

DRI1BO

B R N O

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.




StUP Oplilrs- 0O/ 1 ONplilrs- O/

ENERGOLINIA®| Z ROZt ACZNIKIEM FLa, FLc Z NAP EDEM
W POZNANIU | POSUWISTO-ZWROTNYM, WARIANT II

ZAMOCOWANIE APARATURY SN

AFL-6 |str.
70(50)
- - 49
Zerdzie
E

9

[l

g

2

2

Zestawienie materiatéw - str. 50

DRI1BO

B R N O

- -

-~ l’— ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl

A ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP Oplilrs- O/l i ONplirs- O/l

Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc, WARIANT Il

ZESTAWIENIE MATERIALOW

AFL-6 Str.
70(50)
Zerdzie 50
E

Uwaga: 1. W symbolach konstrukcji w miejsce oznaczone O wpisa¢ site uzytkowg zerdzi.
2. W przypadku stupéw ONp1l1lrs, wskaznik zwar¢ Linetroll 3500 nalezy montowac
na sasiednim stupie zgodnie z opisem - pkt. 4.5

25 | Element do izolatora El-55 1 | szt 1,3
oq |KOnStrukcjado KOP-1 1| szt O
ogranicznikow przepie¢
' ZOE Zgierz
o3 | Konstrukcja , K-LIN3500/E D] | 1 | szt. I m
do wskaznika zwaré
Konstrukcja do przektadnika e Do rozt. z napedem
22 i roztgcznika K-TR-1/E T 2 | szt = obrotowym
Stup odporowo-narozny ONp11-0 PTPIREE O |Beztacznikow
21 1 | kpl LSN 70(50) jednowidlastych
Stup odporowy Op11-O1 tom V O |ielem. EI-30
KONSTRUKCJE
13 | Zwdd odgromowy 1 | kpl str. 117, 118 O
12 | Antena 1 | kpl str. 119, 120 O
11 | Polaczenia elektryczne 1 | kpl str. 116 O
10 [ Uziom i potaczenie uziemienia 1 | kpl str. 122 O
KA - 70/12 0,03 | Do AFL-6 50
9 |[Koncowka kablowa Al 2 | szt | : 0
KA - 95/12 0,07 | Do AFL-6 70
8 [Zacisk odgatezny srubowy 25 + 120 mm”® 3 | szt O 0,25
Przewod stalowo- AFL-6 50 TELE-FONIKA | 0,20
7 - 20 m
aluminiowy AFL-6 70 KABLE 0,27
4 Do st tr. 49
6 |tacznik jednowidlasty h = 450 szt. | BELOS 38431 | 3,22 |———P@WI ST
7 Do stupa wg str. 48
5 | Ograniczniki przepieé 1 | kpl str. 121 O
Linetroll 3500 NORTROLL Wariantowo zamiast
4 | Wskaznik zwarc - 1 | szt (Computers 1,2 | przektadnikéw
Linetroll 3100 & Controll) pradowych, uwaga 2
Przektadnik napieciowy i ZELISKO
3 napowietrzny ZGF-20 1| szt (ZOE Zgierz) 50,0
— . N str. 106+108
2 | Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 | kpl 112, 113 O
FLa 15/97 GB (GB/a) O
1b | Rozlgcznik napowietrzny FLa 15/60 GB (GB/a) O | oznaczenie
FLc GB (GB/a) DRIBO 0O |wnawiasie dotyczy
- . 1 | szt ZOE Zgierz roztgcznika
Roztacznik _napO\_Nletrzny FLa 15/97 p (p/a) (str, 127%13]? d z pr?ekladnikami
1a |2 MOcOWaniem ciegna FLa 15/60 p (p/a) O | pradowymi
po stronie przeciwnej
do standardowego FLc p (p/a) 0
APARATURA | OSPRZET
Producent
o (dystrybutor) Masa .
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ [Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, k]
normy, str., rys. 9

DRIBO

Vs

,

o

B R N O

/]

=0=

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




® SLUP KRANCOWY KOgrs-O /;g;g str.
ENERGOLINIA Z GLOWICAMI KABLOWYMI (50) | o

| ROZLACZNIKIEM FLa, FLc zerdzie

15
K13grs - 12
N —
X
(o}
e
o
<
Uwagi:
1. Zamocowanie aparatury SN - str. 52, 53
2. Zamocowanie i dobor pozostatych elementow stupa
wg kart elementéw zwigzanych - str. 105
3. Zestawienie materiatow - str. 54
DRIBO A
£ _ ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp.z 0.0.
-~ ”: ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
@ \tz&;;g::;75 2537, fax.: + 48 42 716 4878
B R N O




SLUP KOgrs-O Z GEOWICAMI KABLOWYMI | AFL-6 |str.
ENERGOLINIA® | ROZLACZNIKIEM FlLa, FLc 70(50)
W POZNANIU Z NAPEDEM OBROTOWYM Zerdzie | 22
ZAMOCOWANIE APARATURY SN E

VVVVYV

1
23
2

7
8
3
5

24
22
2

4

Zestawienie materiatéw - str. 54

DRI1BO

0= ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
-~ = ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
7

tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl

B R N O




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

EN

StUP KOgrs-O Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| ROZLACZNIKIEM FLa, FLc

AFL-6
70(50)

Z NAPEDEM POSUWISTO-ZWROTNYM

ZAMOCOWANIE APARATURY SN

Zerdzie
E

Str.
53

o)
(9]
I | ~. —
i sl _juj_le_______
' - .. ..
p17__ 06 |
(0,2)
«© »
: 4
-~ QI§ ~ o ™ o) NN
Q)
T~ —
— (R " %'}
|_,. N . "
= INAMAMA %Zﬂ
=1
r- h
1
67 |
g —H

Zestawienie materiatéw - str. 54

DRI1BO

B R N O

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

=0z
-~ — ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878

www.zoen.pl




o SLUP KOgrs-0 Z GLOWICAMI ﬁg(goﬁ) str.
ENERGOLINIA | K ABLOWYMI | ROZLACZNIKIEM FLa, FLc o 54
ZESTAWIENIE MATERIALOW E
Uwaga: W symbolach konstrukcji w miejsce oznaczone O wpisac site uzytkowg zerdzi
06 | Sruba z nakretka, podkiadka M16x70 2 | szt. | PN-85/M-82101 | 0,19 | Do KR-1
kwadratowa i sprezystg
o5 | Konstrukcja " koP-2EO | 1 | sz O
do ogranicznikdéw przepiec
oq |KoOnstiukcja . KOP-1 1 | szt. | zOEzgierz | O
do ogranicznikéw przepiec
23 | Konstrukcja do roztacznika KR-1 1 | szt 6,3
22 | Konstrukcja do przektadnika K-TR-1/E O 1 | szt O
K13-0O PTPIREE
21 | Stup krancowy 1 | kpl LSN 70(50) O
K11-O Tom V
KONSTRUKCJE
15 | Zamocowanie gtowic kablowych 1 | kpl PTPIREE O
- - LSN 70(50)
14 | Zamocowanie kabla na stupie 1 | kpl. Tom VI O
13 | Zwdd odgromowy 1 | kpl str. 117, 118 O
12 | Antena 1 | kpl str. 119, 120 O
11 | Potaczenia elektryczne 1 | kpl str. 116 O
10 | Uziom i polgczenie uziemienia 1 | kpl str. 122 O
9 | Koncowka kablowa Al KA - 70112 5 | szt O 0,03 | Do AFL-6 50
KA - 95/12 0,07 | Do AFL-6 70
8 | zacisk odgatezny $rubowy 25+120mm? | 3 | szt O 0,25
] . AFL-6 50 TELE-FONIKA | 0,20
7 | Przewod stalowo-aluminiow 20| m
Y AFL-6 70 KABLE 0,27
6 [tacznik jednowidlasty h =450 3 | szt. | BELOS 38431 | 3,22
5 | Ograniczniki przepieé kpl. str. 121 O
4 | Glowice napowietrzne SN O kpl. O O
Przektadnik napieciowy i ZELISKO
3 napowietrzny 15(20)kV/0,23kV ZGF-20 1| szt (ZOE Zgierz) 50,0
o . . str. 106+108
2 | Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 | kpl 112, 113 O
Rogt " ) FLa 15/97 p/a O
oztacznik napowietrzny
z przektadnikami pradowymi FLa 15/60 p/a DRIBO E
1 FLC pla 1 | szt. | (ZOE zgierz)
Fla 15/97 p str.127+131 | 0
Roztgcznik napowietrzny FLa 15/60 p O
FLc p O
APARATURA | OSPRZET
Producent
(dystrybutor) Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ [Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, k]
normy, str., rys. 9
DRIBO A
’ Z;' /1 _ ZakAD OBStUGI ENERGETYKI Sp.z 0.0.
A -”: ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
!& et tel. + 48 42 6I75 2537, fax.: + 48 42 716 4878
TR N o www.zoen.p




® StUP ROZGALEZNY /;g;g str.
ENERGOLINIA ROKOrs-O i RONK Ors- I JO50)_{ g
Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc d
] |
1 g -
T ROK11rs - 12
) |
1 ] o

—— — T ——
I
l
F—t
|| —
hp

|

K

1,4

Uwagi:

1.
2.

3.

Zamocowanie aparatury SN - str. 56

Zamocowanie i dob6r pozostatych elementow stupa
wg kart elementéw zwigzanych - str. 105
Zestawienie materiatow - str. 57

DRI1BO

7

B R N O

=0=

ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




StUP ROKOrs-O i RONKOrs-O

AFL-6 str.
EN ENERGOLINIA® Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc 70(50) 56
W POZNANIU Z NAPEDEM OBROTOWYM Zerdzie
ZAMOCOWANIE APARATURY SN E
1,7 1,4 0,2
5 N
o g ol ,«wl N
— O
] (”-I?Illlllllllllllll L g ;
]5‘7 ,’/“ / ii':l - N

Q-

Zestawienie materiatéw - str. 57

DRI1BO

B R N O

=0z
-~ — ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP ROKOrs-O i RONKOrs-O

Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc
ZESTAWIENIE MATERIALOW

AFL-6 Str.
LCON
Zerdzie
E

Uwagi: 1. W symbolach konstrukcji w miejsce oznaczone O wpisa¢ site uzytkowg zerdzi
2. W przypadku stupéw rozgateznych, wskazniki zwaré LINETROLL 3500 nalezy montowac
na sasiednich stupach zgodnie z opisem - pkt. 4.5

27 Er”ba z nakretka, podkiadka M16x70 2 | szt. |PN-85/M-82101| 0,19 |Do KR-1
wadratowg i sprezystg
26 | Element do izolatora EI-55 2 | szt 1,3
25 [ Konstrukcja do ogr. przepieé KOP-1 1 | szt O
24 | Konstr. do wskaznika zwaré K-LIN3500/E 1 Szt. ZOE Zgierz O
23 | Konstrukcja do rozigcznika KR-1 1 | szt 8,1
22 | Konstr. do przekt. i rozigcznika K-TR-1/E OJ 1 | szt O
21 Stup rozgakgzrjy RONK11, RONK12 1 | kpl LFS’LF’%(%%) O |a=150°
odporowo-krancowy ROK11, ROK12 Tom | O
KONSTRUKCJE
14 | Zwdd odgromowy 1 | kpl. | str.117,118 O
13 | Antena 1 | kpl. | str.119,120 O
12 | Polgczenia elektryczne 1 | kpl. str. 116 O
11 | Uziom i potaczenie uziemienia 1 | kpl str. 122 O
Do AALXSn 50,
KA - 50/12 0,02 AASXSN 50
10 | Koncowka kablowa Al KA - 70/12 2 | szt 0 0,03 22\&2‘6672?’
AAsXSn 70
KA - 95/12 0,07 | Do AFL-6 70
Zacisk _odga}f-;zny dwugtronnie SL252+SP 16 | 6 ENSTO POL Do AALXSn, Aalxsn
przeb. izolacje z pokr. izolac. 1 szt. na potaczenie
9 szt. O Do AFL-6 - 2 szt.
Zacisk odgatezny srubowy 25+120mm* | 9 | Easff *h;(’;%}'.";)'?zv;s&o’
przekt. i ogr.przepie¢
AALXSn 50 0,21
Przewdd w ostonie izolacyjnej AASXSn 50 0,22
8 AALXSn 70 45 | m TELE-FONIKA | 0,27
AAsXSn 70 KABLE 0,28
Przewdd stalowo-aluminiowy AFL-6 50 0,20
AFL-6 70 0,27
7 | tacznik jednowidlasty h = 450 13 | szt. | BELOS 38431 | 3,22
Zawieszenie przelotowe mostka M PTPIREE O | Do AALXSn, AAsXSn
6 _ _ 4 | kpl. LSN 70(50)
Zawieszenie przelotowe ZP/O] Tom V O Do AFL-6 O
5 | Ograniczniki przepiec¢ 1 | kpl. str. 121 O
Linetroll 3500 O NORTROLL Wariantowo zamiast
4 | Wskaznik zwaré - szt. (Computers 1,2 | przektadnikow
Linetroll 3100 1 & Controll) pradowych, uwaga 2
Przektadnik napieciow ZELISKO
3 napowietrzny 1%?20)k\>//0,23kv ZGF-20 1| szt (ZOE Zgierz) 50,0
2 Naped ze sterowaniem i zabezp’ieczeni_ami 1 kpl. str. 106+108, 0O
(2 napedy elektryczne + 1 zespot sterujacy) 112,113
. . FLa 15/97 p/a O
Rozlacznik papowletrzny . FLa 15/60 p/a 0 )
z przektadnikami pradowymi DRIBO 1 szt. z mocowaniem
1 FLc p/a 2 | szt (ZOE Zgierz) O ciggna po stronie
FLa 15/97 p ' str. 127131 O | przeciwne]
Roztacznik napowietrzny FLa 15/60 p ' O | do standardowego
FLc p O
APARATURA | OSPRZ ET
Producent
P iy (dystrybutor) Masa .
Lp. Wyszczegoblnienie llos¢ |Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, k]
normy, str., rys.

/

)=

/

www.zoen.pl

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878




=

Zamocowanie aparatury SN - str. 59

ENERGOLINIA® StUP ROZGALEZNY @g(;oﬁ) str.
EN ROKp1lrs- 00 i RONKpllrs- [ —— 58
. W POZNANIE Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc zerdzie

1 | 14
14
13 i
1 L jiril
IS (g
] LAll 18
| | ] ROKp11rs - 12
| 1
in
P il i e
| 1|l
i JRisE
4] = g
- T &
il 40 ! || — 19
! IH RONKp11rs - 12
|
| ) !
| I 5
- W rl:r'_: _ (121’5\0" ¢
| . g
| -
| T W
| m -
| i -
| i
1 SN —
| _| 002
Uwagi:

2. Zamocowanie i dobor pozostatych elementow stupa
wg kart katalogowych elementow zwigzanych - str. 105
3. Zestawienie materiatéw - str. 60

DRI1BO

B R N O

=0=

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




StUP ROKplilrs- O i RONKplirs- O AFL-6 |str.
EN ENERGOLINIA® Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc 060 |
W POZNANIU Z NAPEDEM OBROTOWYM Zerdzie
ZAMOCOWANIE APARATURY SN E
z,1| | 1,4
_____ - Q) N
I | S 2
| ' A\ o) A\ i
3 T | = 171 A A
= ! {% = \ 1 . mli 7L
IS — = = i e E= e———
i = ] i [ —-
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y S

Zestawienie materiatéw - str. 60

DRI1BO
0= ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
I = V- R e
www.zoen.p
B R N O




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP ROKpllrs- O i RONKplilrs- O

Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc
ZESTAWIENIE MATERIALOW

AFL-6 Str.
70(50)
Zerdzie 60
E

Uwagi: 1. W symbolach konstrukcji w miejsce oznaczone O wpisa¢ site uzytkowg zerdzi
2. W przypadku stupéw rozgateznych, wskazniki zwaré LINETROLL 3500 nalezy montowac

na sasiednich stupach zgodnie z opisem - pkt. 4.5

o7 | Sruba z nakretka, podkiadka M16x40 szt. | PN-85/M-82105 0,14 |Do KR-3
kwadratowa i sprezystg
26 | Element do izolatora EI-55 2 | szt 1,3
25 | Konstrukcja do ogr. przepie¢ KOP-1 1 | szt O
24 | Konstr. do wskaznika zwaré K-LIN3500/E O 1 Szt. ZOE Zgierz O
23 | Konstrukcja do rozigcznika KR-3 1 | szt 9,3
22 | Konstr. do przekt. i rozigcznika K-TR-1/E O 1 | szt O
; RONKp11-O PTPIREE O Bez tacznikow
21 SL“'O rozga*kezr.‘y P 1 | kpl. | LSN 70(50) jednowidlastych
0dporowo-krancowy ROKp11-[J Tom | O |ielem. EI-30
KONSTRUKCJE
14 | Zwod odgromowy 1 | kpl str. 117, 118 O
13 | Antena 1 | kpl. str. 119, 120 O
12 | Polgczenia elektryczne 1 kpl. str. 116 O
11 | Uziom i potaczenie uziemienia 1 kpl. str. 122 O
Do AALXSn 50,
KA - 50/12 0,02 | A acxsn 50
. 2 O Do AFL-6 50,
10 | Koncowka kablowa Al KA - 70/12 2 | szt 0,03 |AALXSn 70,
AAsXSn 70
KA - 95/12 0,07 | Do AFL-6 70
Zacisk odgatezny dwustronnie Do AALXSn, AAsXSn
przeb. izolacje z pokr. izolac. SL25.2+5P 16| 6 ENSTOPOL | 0,32 1 szt. na potgczenie
9 szt. Do AFL-6 - 2 szt.
Zacisk odgatezny $rubowy 25+120mm* | 9 m| 0,27 Tisf}h;o;r)%}l,lr;?z\lg\?o'
przekt. i ogr.przepieé
AALXSn 50 0,21
Przewdéd w ostonie izolacyjnej AASXSn 50 0,22
8 AALXSn 70 45 m TELE-FONIKA | 0,27
AAsXSn 70 KABLE 0,28
Przewdd stalowo-aluminiowy AFL-6 50 0,20
AFL-6 70 0,27
7 | tacznik jednowidlasty h = 450 13 | szt. | BELOS 38431 | 3,22
Zawieszenie przelotowe mostka ZM PTPIREE O | Do AALXSN, AAsSXSn
6 - . 4 | kpl. LSN 70(50)
Zawieszenie przelotowe ZP/O0 Tom V O |[Do AFL-6
5 | Ograniczniki przepie¢ 1 kpl. str. 121 O
Linetroll 3500 | O NORTROLL Wariantowo zamiast
4 [ Wskaznik zwar¢ - szt. (Computers 1,2 | przektadnikow
Linetroll 3100 1 & Controll) pradowych, uwaga 2
Przektadnik napieciowy i ZELISKO
3 napowietrzny 15(20)kV/0,23kV ZGF-20 L] szt (ZOE Zgierz) 50,0
2 Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 kol str. 106+108, 0O
(2 napedy elektryczne + 1 zespo6t sterujacy) p. 112,113
Roztacznik napowietrzny FLa 15/97 p/a O
z przektadnikami pradowymi FLa 15/60 p/a DRIBO O 11 szt. z mocowaniem
1 FLc p/a 2 | szt. | (ZOE Zgierz) LI ciegna po stronie
FLa 15/97 p ' str. 127-131 O | przeciwnejdo
Roziacznik napowietrzny FLa 15/60 p e O |standardowego
FLc p O
APARATURA | OSPRZET
Producent
I (dystrybutor) Masa .
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ [Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, [kg]
normy, str., rys. 9

4’:’

www.zoen.pl

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878




o StUP ODPOROWY Ors- /0| AFL-6 |str.
ENERGOLINIAT | ODPOROWO-NAROZNY ONrs-OVO/l |5l g
Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc - WARIANT | | “%E%°
13 J J
1 12
& =
!
\ 3
] '4: 2 20
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| I K Ors - 12/20/1
| |
| 4 2 |
o e
| | =
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| | 21
| 2 | ONrs - 12/20/1
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1 !
| | .
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Uwagi:

1. Zamocowanie aparatury SN - str. 62, 63

2. Zamocowanie i dob6r pozostatych elementéw stupa
wg kart elementéw zwigzanych - str. 105

3. Zestawienie materiatow - str. 64

DRIBO

7

- -
-~ ”— ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878

www.zoen.pl

ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP Ors-0O0/0O/1 i ONrs-0O/0O/ AFL-6 |str.
Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc 70(50) 62
Z NAPEDEM OBROTOWYM, WARIANT I Zerdzie
ZAMOCOWANIE APARATURY SN E

..

N~
o L
o
o]
«Q
— 14 /
w0
o
o
@)
0
Uwagi: 1. Wymiary w nawiasie dotyczg stupa ONrs
2. Zestawienie materiatow - str. 64
DRIBO

ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
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-~ ”— ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP Ors-0O0/0O/1 i ONrs-0O/0O/ AFL-6 |str.

Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc Z NAP EDEM 70(50)
POSUWISTO-ZWROTNYM, WARIANT | Zerdzie
ZAMOCOWANIE APARATURY SN E

63

1,8 (2,05)
1

1,8 (2,05)

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasie dotycza stupa ONrs
2. Zestawienie materiatéw - str. 64

DRIBO

ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
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-~ ”— ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP Ors-0O0/0O/1 i ONrs-0O/0O/

Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc, WARIANT |

ZESTAWIENIE MATERIALOW

AFL-6 Str.
70(50)
Zerdzie 64
E

Uwaga: 1. W symbolach konstrukcji w miejsce oznaczone [ wpisa¢ site uzytkowg zerdzi.
2. W przypadku stupdw ONrs, wskaznik zwar¢ Linetroll 3500 nalezy montowac¢
na sasiednim stupie zgodnie z opisem - pkt. 4.5

o4 |Konstiukcjado KOP-1 1| szt O
ogranicznikow przepie¢
o3 | Konstrukcja , K-LIN350O/ED | 1 | szt | ZOEZgierz | [
do wskaznika zwaré
22 | Konstrukcja do przekiadnika K-TR-1/E O 1 | szt O
Stup odporowo-narozny ON-[0/O ENERGOLINIA O
21 1 | kpl EN-340
Stup odporowy o-00/d O
KONSTRUKCJE
13 | Zwéd odgromowy 1 | kpl str. 117, 118 O
12 | Antena 1 | kpl str. 119, 120 O
11 | Polaczenia elektryczne 1 | kpl str. 116 O
10 | Uziom i polaczenie uziemienia 1 | kpl str. 122 O
- Do AFL-6 50
9 | Koncowka kablowa Al KA- 70112 2 | szt O 0,03 | Do
KA - 95/12 0,07 | Do AFL-6 70
8 |Zzacisk odgatezny srubowy 25+120 mm® | 3 | szt. | 0,25
] . AFL-6 50 TELE-FONIKA | 0,20
7 | Przewdd stalowo-aluminiowy 20 | m
AFL-6 70 KABLE 0,27
6 |tacznik jednowidlasty h = 450 9 | szt | BELOS 38431 | 3,22 [DOSiupawgstr. 63
6 Do stupa wg str. 52
5 | Ograniczniki przepie¢ 1 | kpl str. 121 O
Linetroll 3500 NORTROLL Wariantowo zamiast
4 |Wskaznik zwar¢ : 1 | szt (Computers 1,2 | przektadnikow
Linetroll 3100 & Controll) pradowych, uwaga 2
Przektadnik napieciowy
3 | napowietrzny ZGF-20 1 | szt (Z%)EEL IZSl?é?Z) 50,0
15(20)kV/0,23kV 9
— . _— str. 106+108,
2 | Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 | kpl 112, 113 O
Roztgcznik napowietrzny FLa 15/97 pa =
z przektadnikami pradowymi FLa 15/60 p/a DRIBO O
FLc p/a : O
1 1 | szt. | (ZOE Zgierz)
FLa 15/97 p str. 127+131 | O
Roztacznik napowietrzny FLa 15/60 p O
FLc p O
APARATURA | OSPRZ ET
Producent
P (dystrybutor) Masa .
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ [Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, [kg]
normy, str., rys. 9
DRIBO L
’ /7 L1 _ ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
A -l’= ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
[& - 7 tel. + 48 42 6|75 2537, fax.: + 48 42 716 4878
BRNO . P




® StUP ODPOROWY Ors-/O/II /;g;g str.
ENERGOLINIA'T 1 ODPOROWO-NAROZNY ONrs-L/O/ll |50l s
Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc - WARIANT Il | 27

J

- 22
7 Ors - 12/20/1l

q— 7
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ONrs - 12/20/11

|
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Uwagi:

1. Zamocowanie aparatury SN - str. 66, 67
2. Zamocowanie i dobor pozostatych elementow stupa
wg kart katalogowych elementow zwigzanych - str. 105

3. Zestawienie materiatéw - str. 68

DRI1BO i

=1/ 5
75

B R N O

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP Ors-0/0/11 i ONrs-0O/0O/1
Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc

Z NAPEDEM OBROTOWYM, WARIANT II

ZAMOCOWANIE APARATURY SN

AFL-6
70(50)

Zerdzie
E

Str.

66

B R N O

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

=0z
-~ — ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
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Uwagi: 1. Wymiary w nawiasie dotyczg stupa ONrs
2. Zestawienie materiatow - str. 68
DRIBO




StUP Ors-0/0/11 i ONrs-0O/0O/1 AFL-6 |str.

ENERGOLINIA®| Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc Z NAP EDEM | 70(50) -
W POZNANIU |  POSUWISTO-ZWROTNYM, WARIANT I Zerdzie

ZAMOCOWANIE APARATURY SN E

= = I%T gt | '—L—W— ————————
\co‘ © T |

1,8 (2,05)

1,8 (2,05)

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasie dotyczg stupa ONrs
2. Zestawienie materiatow - str. 68

DRI1BO
_4’ — ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. zo.0.
35 B i e
www.zoen.p
B R N O




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

SLtUP Ors-0O/00/I1 i ONrs-0O/0/1I

Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc, WARIANT Il

ZESTAWIENIE MATERIALOW

AFL-6 Str.
70(50)
Zerdzie 68
E

Uwaga: 1. W symbolach konstrukcji w miejsce oznaczone O wpisa¢ site uzytkowg zerdzi.
2. W przypadku stupéw ONrs, wskaznik zwar¢ Linetroll 3500 nalezy montowac
na sasiednim stupie zgodnie z opisem - pkt. 4.5

25 | Element do izolatora EI-55 1 | szt 1,3
oq |KONStrukcjado KOP-1 1| szt O
ogranicznikéw przepie¢
i ZOE Zgierz
o3 | Konstrukeja , K-LIN3500/ED | 1 | szt. I O
do wskaznika zwaré
Konstrukcja do przektadnika — Do rozt. z napedem
22 i rozlgcznika K-TR-1/E O 2 | szt = obrotowym
o1 Stup odporowo-narozny ON-0O/O 1 | kol ENERGOLINIA | O
pl.
Stup odporowy o-0/Oo EN-340 O
KONSTRUKCJE
13 | Zwéd odgromowy 1 | kpl str. 117, 118 O
12 [ Antena 1 | kpl str. 119, 120 O
11 | Polaczenia elektryczne 1 | kpl str. 116 O
10 [ Uziom i potaczenie uziemienia 1 | kpl str. 122 O
KA - 70/12 0,03 | Do AFL-6 50
9 |Koncéwka kablowa Al 2 | szt | : °
KA - 95/12 0,07 | Do AFL-6 70
8 | Zacisk odgatezny srubowy 25 + 120 mm”® 3 | szt O 0,25
Przewdd AFL-6 50 TELE-FONIKA | 0,20
7 - 25| m
stalowo-aluminiowy AFL-6 70 KABLE 0,27
6 Do st tr. 67
6 |tacznik jednowidlasty h = 450 szt. | BELOS 38431 | 3,22 |——>PaWO ST
9 Do stupa wg str. 66
5 | Ograniczniki przepie¢ 1 | kpl str. 121 O
Linetroll 3500 NORTROLL Wariantowo zamiast
4 | Wskaznik zwar¢ - 1 | szt (Computers 1,2 | przektadnikow
Linetroll 3100 & Controll) pradowych, uwaga 2
Przektadnik napieciowy
3 | napowietrzny ZGF-20 1 | szt (Z%)EEL IZSl?é?Z) 50,0
15(20)kV/0,23KV 9
. . I str. 106+108,
2 | Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 | kpl 112, 113 O
FLa 15/97 GB (GB/a) O
1b [ Rozlgcznik napowietrzny FLa 15/60 GB (GB/a) O | oznaczenie
FLc GB (GB/a) DRIBO O |w nawiasie dotyczy
. - 1 | szt ZOE Zgierz roztacznika
Roztacznik _napoyvletrzny FLa 15/97 p (p/a) (str. 127%131) a |, pr?ek’radnikami
1a | £ MOcowaniem ciegna FLa 15/60 p (p/a) O | pradowymi
po stronie przeciwnej
do standardowego FLc p (p/a) a
APARATURA | OSPRZ ET
Producent
- (dystrybutor) Masa :
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ [Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, [kg]
normy, str., rys. 9
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/

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. 8. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




o SLUP ODPOROWY Op2irs- O/l Syl R
ENERGOLINIA'l | 5ppOROWO-NAROZNY Op21Nrs-O/l =280 | oo
W POZNANIU Zerdzie
Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc - WARIANT | E
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Uwagi:

1. Zamocowanie aparatury SN - str. 70, 71

2. Zamocowanie i dob6r pozostatych elementéw stupa
wg kart katalogowych elementéw zwigzanych - str. 105

3. Zestawienie materiatow - str. 72

DRIBO
/ /Z' _A _ ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
7 -ll: ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
”) :«:\L; :2;\2 6|75 2537, fax.: + 48 42 716 4878
B R NO ’ P




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP Op21rs-0O/1 i ONp21rs- O/l AFL-6

Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc 70(50)

Z NAPEDEM OBROTOWYM, WARIANT I Zerdzie
ZAMOCOWANIE APARATURY SN E
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Zestawienie materiatow - str. 72

DRIBO

ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
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StUP Op21rs-0O/1 i ONp21rs- O/l AFL-6 |str.
ENERGOLINIA®| Z ROZLACZNIKIEM Fla, FLc Z NAP EDEM | 70680) | _,
W POZNANIU | POSUWISTO-ZWROTNYM, WARIANT | | Zerdzie
ZAMOCOWANIE APARATURY SN E
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Zestawienie materiatéw - str. 72
DRIBO
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ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP Op21rs- O/l i ONp21rs- 0O/l

Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc, WARIANT |

ZESTAWIENIE MATERIALOW

AFL-6 Str.
70(50)
Zerdzie 72
E

Uwaga: 1. W symbolach konstrukcji w miejsce oznaczone [ wpisa¢ site uzytkowag zerdzi.
2. W przypadku stupéw ONp21rs, wskaznik zwar¢ Linetroll 3500 nalezy montowac
na sasiednim stupie zgodnie z opisem - pkt. 4.5

o5 | Konstrukcjado KOP-1 1 | szt O
ogranicznikow przepie¢
Konstrukcja
24 do wskaznika zwaré K-LIN3500/E T 1| szt ZOE Zgierz 0
. . Do rozt. z napedem
23 | Konstrukcja do rozigcznika KR-2 1 | szt 13,9 obrotowym
22 | Konstrukcja do przekiadnika K-TR-1/E O 1 | szt O
Stup odporowo-narozny ONp21-0O PTPIREE |
21 1 | kpl LSN 70(50)
Stup odporowy Op21-0 Tom | a
KONSTRUKCJE
13 | Zwdéd odgromowy 1 | kpl str. 117, 118 O
12 | Antena 1 | kpl str. 119, 120 O
11 | Potaczenia elektryczne 1 | kpl str. 116 O
10 [ Uziom i potaczenie uziemienia 1 | kpl str. 122 O
- Do AFL-6 50
9 |Koncowka kablowa Al KA- 70112 2 | szt O 0,03 | Do
KA - 95/12 0,07 | Do AFL-6 70
8 |zacisk odgatezny srubowy 25+120 mm® | 2 | szt. O 0,25
7 | Przewod stalowo-aluminiowy AFL-6 50 20| m TELE-FONIKA | 0.20
AFL-6 70 KABLE 0,27
6 [tacznik jednowidlasty h =450 6 | szt. | BELOS 38431 | 3,22
5 | Ograniczniki przepie¢ 1 | kpl str. 121 O
) Linetroll 3500 NORTROLL Wariantowo zamiast
4 | Wskaznik zwar¢ . 1 | szt (Computers 1,2 | przektadnikéw
Linetroll 3100 & Controll) pradowych, uwaga 2
Przektadnik napieciowy
3 [ napowietrzny ZGF-20 1 | szt (Z%)EEL IZSIi<($rz) 50,0
15(20)kV/0,23KV 9
L . I str. 106+108,
2 | Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 | kpl 112, 113 O
Roztacznik napowietrzny FLa 15/97 pla =
z przektadnikami pragdowymi FLa 15/60 p/a DRIBO O
FLc p/a ) O
1 1 | szt (ZOE Zgierz)
FLa 15/97 p str. 127+131 |
Roztgcznik napowietrzny FLa 15/60 p O
FLcp O
APARATURA | OSPRZET
Producent
P (dystrybutor) Masa .
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ |Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, k]
normy, str., rys. 9
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ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




o SLUP ODPOROWY Op2irs- OJ/Ii Syl A
ENERGOLINIA®Y | 5ppOROWO-NAROZNY ONp2irs-C/ll =289 1 .4
W POZNANIU Zerdzie

Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc - WARIANT II
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Uwagi:
1. Zamocowanie aparatury SN - str. 74, 75
2. Zamocowanie i dobor pozostatych elementow stupa
wg kart katalogowych elementow zwigzanych - str. 105
3. Zestawienie materiatow - str. 76

DRI1BO

0= ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
-~ = ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
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tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl
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StUP Op21rs- O/l i ONp21rs- O/l AFL-6 |str.
ENERGOLINIA® Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc 70(50) 24
EN W POZNANIU |  Z NAPEDEM OBROTOWYM, WARIANT I Zerdzie
ZAMOCOWANIE APARATURY SN E
AN
& |
N .
I B
i ————t / l I
\ / / ‘
— =L 1y

o]

1,8
|

T 13
LUI I

| /A W/
: ] /

24
22

0,65

055

®)

@
0,4
Zestawienie materiatow - str. 76
DRIBO
/ /{" L1 _ ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
-~ ”: ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
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StUP Op21rs- O/l i ONp21rs- O/l AFL-6 |str.
ENERGOLINIA®| Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc Z NAP EDEM | 7050) | __

w POZNANIU [ POSUWISTO-ZWROTNYM, WARIANT Il [ Zerdzie
ZAMOCOWANIE APARATURY SN E
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Zestawienie materiatéw - str. 76
DRIBO A
£ _ ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp.z 0.0.
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ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP Op21rs- O/ i ONp21rs- O/

Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc, WARIANT I

ZESTAWIENIE MATERIALOW

AFL-6 Str.
70(50)
Zerdzie 6
E

Uwaga: 1. W symbolach konstrukcji w miejsce oznaczone [ wpisa¢ site uzytkowg zerdzi.
2. W przypadku stupéw ONp21rs, wskaznik zwar¢ Linetroll 3500 nalezy montowac
na sasiednim stupie zgodnie z opisem - pkt. 4.5

25 | Element do izolatora EI-55 1 | szt 1,3
o4 |KOnstiukgjado KOP-1 1| szt O
ogranicznikow przepie¢
i ZOE Zgierz
o3 | Konstrukcja , K-LIN3500/ED | 1 | szt. J O
do wskaznika zwaré
Konstrukcja do przekiadnika e Do rozt. z napgdem
22 i rozlgcznika K-TR-1/ED 2 | szt = obrotowym
Stup odporowo-narozny ONp21-01 PTPIREE O
21 1 | kpl LSN 70(50)
Stup odporowy Op21-0 Tom | O
KONSTRUKCJE
13 [ Zwdd odgromowy - zamocowanie i dobor 1 | kpl str. 117, 118 O
12 [ Antena - zamocowanie i dobor 1 | kpl str. 119, 120 O
11 | Polgczenia elektryczne 1 | kpl str. 116 O
10 | Uziom i polgczenie uziemienia 1 | kpl str. 122 O
KA - 70/12 0,03 | Do AFL-6 50
9 | Koncéwka kablowa Al 2 | szt O 0
KA - 95/12 0,07 | Do AFL-6 70
8 | Zacisk odgatezny srubowy 25 + 120 mm? 3 | szt. O 0,25
Przewod stalowo- AFL-6 50 TELE-FONIKA | 0,20
7 - 25| m
aluminiowy AFL-6 70 KABLE 0,27
6 Do st tr. 75
6 |tacznik jednowidlasty h = 450 szt. | BELOS 38431 | 3,22 |2 >UPaWOSH
9 Do stupa wg str. 74
5 | Ograniczniki przepie¢ - zamocowanie i dobor 1 | kpl str. 121 O
Linetroll 3500 NORTROLL Wariantowo zamiast
4 | Wskaznik zwar¢ . 1 | szt (Computers 1,2 | przektadnikéw
Linetroll 3100 & Controll) pradowych, uwaga 2
Przektadnik napieciowy
3 | napowietrzny ZGF-20 1 | szt (Z%)EEL IZSIi<($rz) 50,0
15(20)kV/0,23KV 9
. . I str. 106+108,
2 | Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 | kpl 112, 113 O
FLa 15/97 GB (GB/a) O
1b | Roztacznik napowietrzny  |FLa 15/60 GB (GB/a) O | oznaczenie
FLc GB (GB/a) DRIBO [0 |wnawiasie dotyczy
. - 1 | szt (ZOE Zgierz) roztgcznika
Rozlacznik _napoyvletrzny FLa 15/97 p (p/a) Sir. 1272131 a |, przektadnikami
1a | £ MOcowaniem ciegna FLa 15/60 p (p/a) O | pradowymi
po stronie przeciwnej
do standardowego FLc p (p/a) O
APARATURA | OSPRZET
Producent
i (dystrybutor) Masa .
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ |Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, [kg]
normy, str., rys. 9
DRIBO A
’ Z;' £ _ ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp.z 0.0.
A -”: ul. 8. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
l& e tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




o StUP ROZGALEZNY syl R
ENERGOLINIA ROKrs- /] i RONKrs- CI/C] e R
Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc E
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Uwagi:
1. Zamocowanie aparatury SN - str. 78
2. Zamocowanie i dob6r pozostatych elementéw stupa
wg kart katalogowych elementow zwigzanych - str. 105
3. Zestawienie materiatow - str. 79
DRIBO A
/ /{' £ _ ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. zo.0.
-l’: ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
m.:g::gs 2537, fax.: + 48 42 716 4878

B R N O




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP ROKrs-[O/O 1 RONKrs- O/O
Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc
Z NAPEDEM OBROTOWYM
ZAMOCOWANIE APARATURY SN

AFL-6
70(50)

Zerdzie
E

Str.
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Zestawienie materiatéw - str. 79
DRIBO
£ _ ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. zo.0.
-l’: ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
7’2“ V tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
A www.zoen.pl
B R N O




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP ROKrs-0O/0O i RONKrs- O0/0O

Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc
ZESTAWIENIE MATERIALOW

AFL-6 str.
70(50)
: ; 79
Zerdzie
E

Uwagi: 1. W symbolach konstrukcji w miejsce oznaczone [ wpisac site uzytkowag zerdzi
2. W przypadku stupdw rozgateznych, wskazniki zwar¢ LINETROLL 3500 nalezy montowaé

na sasiednich stupach zgodnie z opisem - pkt. 4.5

25 | Element do izolatora EI-55 2 | szt 1,3
24 | Konstrukcja do ogr. przepiec KOP-1 1 | szt ZOE Zgierz O
23 | Konstr. do wskaznika zwar¢ K-LIN3500/E O 1 | szt O
22 | Konstr. do przekt. i rozigcznika K-TR-1/E O 1 | szt O
51 | Stup rozgalezny RONK-01/0 1 | kpl. | ENERGOLINIA O
odporowo-krancowy ROK-[I/C] ' EN-340 0
KONSTRUKCJE
14 | Zwéd odgromowy 1 | kpl. | str.117,118 O
13 [ Antena 1 | kpl. | str. 119,120 O
12 | Polgczenia elektryczne 1 | kpl str. 116 O
11 [Uziom i potgczenie uziemienia 1 | kpl str. 122 O
Do AALXSn 50,
KA - 50/12 0,02 | Aasxsn 50
10 | Koncowka kablowa Al KA - 70/12 2 | szt U 0,03 RK&FSL??%?’
AAsXSn 70
KA - 95/12 0,07 | Do AFL-6 70
Zacisk_odgaigzny dwustronnie SL252+SP 16 | 6 ENSTO POL | 0,32 Do AALXSn, AAsXSn
przeb. izolacje z pokr. izolac. 1 szt. na potaczenie
9 szt Do AFL-6 - 2 szt. na
Zacisk odgatezny Srubowy 25+120mm?* | 9 O 0,27 gﬁ;?;‘;gﬁvﬁggw
przekt. i ogr.przepieé
AALXSn 50 0,21
Przewdd w ostonie izolacyjnej AASXSn 50 0,22
8 AALXSn 70 45 | m TELE-FONIKA | 0,27
AAsXSn 70 KABLE 0,28
Przewdd stalowo-aluminiowy AFL-6 50 0,20
AFL-6 70 0,27
7 | tacznik jednowidlasty h = 450 10 | szt. | BELOS 38431 | 3,22
Zawieszenie przelotowe M 1 PTPIREE g |DoAALXSn, |RON
6 | mostka kpl. LSN 70(50) AASXSn
Zawieszenie przelotowe ZP/Ol 2 Tom V O |Do AFL-6 ROK
5 | Ograniczniki przepie¢ - zamocowanie i dobor 1 | kpl str. 121 O
Linetroll 3500 | O NORTROLL Wariantowo zamiast
4 | Wskaznik zwaré - szt. (Computers 1,2 | przektadnikow
Linetroll 3100 1 & Controll) pradowych, uwaga 2
Przektadnik napieciow ZELISKO
3 napowietrzny 1%?20)k\>//0,23kv ZGF-20 L] szt (ZOE Zgierz) 50,0
5 Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 | kpl str. 106+108, O
(2 napedy elektryczne + 1 zespdt sterujacy) ' 112,113
. . FLa 15/97 p/a O
Roziacznik napowietrzny FLa 15/60 b/a 0 _
z przektadnikami pragdowymi P DRIBO 1 szt. z mocowaniem
1 FLc p/a 2 | szt. | (ZOE zgierz) |—S ] ciegna po stronie
FLa 15/97 p ' str 127-131 O | przeciwnej do
Roztacznik napowietrzny FLa 15/60 p ' O |standardowego
FLc p O
APARATURA | OSPRZET
Producent
P s (dystrybutor) Masa .
Lp. Wyszczegoblnienie llos¢ |Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, k]
normy, str., rys.

/]

=0=

www.zoen.pl
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o StUP ROZGALEZNY syl R
ENERGOLINIA ROKp21rs- O0 i RONKp21rs- O e
Z ROZtACZNIKIEM FLa, FLc E
14 J
g 1 13
\%ﬁ !
] . 30
S ROKp21rs - 12

i 1
o | 1

31
RONKp21rs - 12

L O B o

4,0
—

25

0,25

0,6

Uwagi:

=

Zamocowanie aparatury SN - str. 81

2. Zamocowanie i dob6r pozostatych elementow stupa
wg kart katalogowych elementéw zwigzanych - str. 105

3. Zestawienie materiatow - str. 82

DRI1BO

0= ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
-~ = ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
7%

tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl
B R NO




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP ROKp21lrs- O i RONKp21rs- O
Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc
Z NAPEDEM OBROTOWYM
ZAMOCOWANIE APARATURY SN

AFL-6 Str.
70(50)
Zerdzie 81
E

2,0 1.3

0,2

Zestawienie materiatéw - str. 82

DRIBO
0= ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
S = V- L R
www.zoen.p
B R NO




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP ROKp21lrs- O i RONKp21rs- O

Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc
ZESTAWIENIE MATERIALOW

AFL-6 str.
70(50)
. - 82
Zerdzie E

Uwagi: 1. W symbolach konstrukcji w miejsce oznaczone [ wpisac site uzytkowag zerdzi
2. W przypadku stupdw rozgateznych, wskazniki zwar¢ LINETROLL 3500 nalezy montowaé
na sasiednich stupach zgodnie z opisem - pkt. 4.5

29 | Element do izolatora El-15 1 | szt 0,8
28 | Element do izolatora EI-55 2 | szt 1,3
27 | Element do ogr. przepie¢ EOP-2 1 | szt 0,6
26 | Konstrukcja do ogr. przepiec KOP-1 1 | szt ZOE Zgierz O
25 | Konstr. do wskaznika zwar¢ K-LIN3500/E O 1 | szt O
24 | Konstrukcja do roztgcznika KR-2 1 | szt 13,9
23 | Konstr. do przekt. i rozigcznika K-TR-1/E O 1 | szt O
22 | Poprzecznik rozgatezny PRK-55a 1 | szt 47,5
. - PTPIREE Bez tacznika
21 S(ljup rozgziﬂkezr]y RONKp21-H] 1 kpl. LSN 70(50) = jedno?/vidlas.tego
00porowo-krancowy ROKp21-0 Tom | O | poprzecznika PRK
KONSTRUKCJE
14 | Zwéd odgromowy 1 | kpl str. 117, 118 O
13 [ Antena 1 | kpl str. 119, 120 O
12 | Polgczenia elektryczne 1 | kpl str. 116 O
11 [Uziom i potgczenie uziemienia 1 | kpl str. 122 O
Do AALXSn 50,
KA - 50/12 0,02 | AAsxsn 50
10 | Koncowka kablowa Al KA - 70/12 2 | szt O 0,03 RX&FS"r;G?g?'
AAsXSn 70
KA - 95/12 0,07 | Do AFL-6 70
Zacisk odgatezny dwustronnie Do AALXSn, AAsXSn
przeb. izo?acj% z>;)okr. izolac. SL25.2+SP 16| 6 ENSTOPOL 1032 1 szt. na potgczenie
9 szt Do AFL-6 - 2 szt. na
Zacisk odgatezny srubowy 25+120mm* | 9 O 0,27 ?cg'ztt,oﬁéhpnéfvﬁfgw
przekt. i ogr. przepie¢
AALXSn 50 0,21
Przewdéd w ostonie izolacyjnej AASXSn 50 0,22
8 AALXSn 70 25 | m TELE-FONIKA | 0,27
AAsXSn 70 KABLE 0,28
Przewdd stalowo-aluminiowy AFL-6 50 0,20
AFL-6 70 0,27
7 |tacznik jednowidlasty h = 450 10 | szt. | BELOS 38431 | 3,22
6 Zawieszenie przelotowe mostka ZM 4 | kpl PTPIREE O |[Do AALXSn, AAsXSn
Zawieszenie przelotowe ZpP/O " | LSN70(50) Tom || [ |Do AFL-6
5 | Ograniczniki przepie¢ 1 | kpl str. 121 O
. , Linetroll 3500 | O NORTROLL Wariantowo zamiast
4 | Wskaznik zwar¢ (uwaga 2) Linetroll 3100 1 szt. (Computers & Controll) 1,2 przekt. pradowych
Przektadnik napieciow ZELISKO
3 napowietrzny 1%?20)k\>//0,23kv ZGF-20 L] sz (ZOE Zgierz) 50,0
) Naped ze sterowaniem i zabezp’ieczeni_ami 1 kpl. str. 106+108, 0
(2 napedy elektryczne + 1 zespot sterujacy) 112,113
Roztgcznik napowietrzny Fla 15/97 p/a O
z przektadnikami pradowymi FLa 15/60 p/a DRIBO 0|1 szt. z mocowaniem
1 FLc p/a > szt (ZOE Zgierz) O ciggna po stronie
FLa 15/97 p ' str. 127+131 O | przeciwnej do
Roziacznik napowietrzny FLa 15/60 p ' O |standardowego
FLc p O
APARATURA | OSPRZET
Producent
S s (dystrybutor) Masa .
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ |Jedn. " jedn. Uwagi
nr katalogowy, [kg]
normy, str., rys.

/]

=0=

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
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StUP ODPOROWY Oprs- [1/10 AFL-6 |str.
=N ENERGOLINIA®| i ODPOROWO-NAROZNY ONprs-00/10 | 2X12070) | .
W POZNANIU Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc - LINIA Zerdzie
DWUTOROWA Z PRZEWODAMI GOLYMI E
32
Oprs - 15/10
= 33

|
i
-

1,4

'ﬂ;_
|
|
|
|
|

H - -+ —
Uwagi:

1. Zamocowanie aparatury SN - str. 84

2. Zamocowanie i dob6r pozostatych elementéw stupa
wg kart elementéw zwigzanych - str. 105

3. Zestawienie materiatow - str. 85

ONprs - 15/10

DRI1BO
_4’ — ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. zo.0.
35 B i e
www.zoen.p
B R N O




StUP Oprs- /10 i ONprs- /10 AFL-6 |str.

ENERGOLINIA® Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc - LINIA 2x120(70) 84
W POZNANIU | DWUTOROWA Z PRZEWODAMI GOLYMI Zerdzie

ZAMOCOWANIE APARATURY SN E

ol

1,3

of < g «
1,5
S —-—-—»—-—%—-—Q-—-—
hullie)
N[N
O (0]
¢
To]
© L
2,4 1,8
Zestawienie materiatéw - str. 85
DRIBO A
£ _ ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. zo.0.
-l’: ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
7’2“ V tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
A www.zoen.pl
B R N O




StUP Oprs-[0/10 i ONprs- [0/10 AFL-6 |[str.
EN ENERGOLINIA® Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc - LINIA 2x120(70) 85
W POZNANIU | DWUTOROWA Z PRZEWODAMI GOLYMI. | Zerdzie
ZESTAWIENIE MATERIALOW E
Uwaga: W symbolach konstrukcji w miejsce oznaczone [ wpisa¢ site uzytkowa zerdzi
25 | Objemka OB-6 1 | szt 1,7 |DoKiI-1
24 | Konstrukcja do izolatora KI-1/E10 kN 1 | szt 70E 7ai 4,5
- gierz
o3 |Konstrukcjado KOP-1 1| sz, O
ogranicznikow przepie¢
22 | Konstrukcja do przekfadnika K-TR-1/E O 1 | szt O
Stup odporowo-narozny ONp-/10 PTPIREE O
21 1 | kpl. | LSN 120(70)
Stup odporowy Op-00/10 Tom | O
KONSTRUKCJE
13 | Zwod odgromowy 1 | kpl. | str.117,118 O
12 | Antena 1 | kpl. | str.119, 120 O
11 | Potaczenia elektryczne 1 | kpl str. 116 O
10 | Uziom i potgczenie uziemienia 1 | kpl str. 122 O
9 | Koncowka kablowa Al KA - 150712 2 | szt O 0.1 |DoAFL6120
KA - 95/12 0,07 |[Do AFL-6 70
8 | Zacisk odgatezny Srubowy SL 14.2 2 | szt. | ENSTO POL 0,13
) - AFL-6 120 TELE-FONIKA | 0.1
7 | Przewdd stalowo-aluminiow 10 | m
Y AFL-6 70 KABLE 0,27
6 |tacznik jednowidlasty h =450 6 | szt. | BELOS 38431 | 3,22
PTPIREE
5 | Zawieszenie przelotowe ZP/O] 1 | kpl. [ LSN 2x120(70) O
Tom |
4 | Ograniczniki przepieé 1 | kpl str. 121 |
Przektadnik napieciowy i ZELISKO
3 napowietrzny 15(20)kV/0,23kV ZGF-20 L szt (ZOE Zgierz) 50,0
5 Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 | kol str. 106+108, 0 | Ciegno napedu
(2 napedy elektryczne + 1 zesp6t sterowania) pl. 112,113 z fozyskami posrednimi
Rozl " . FLa 15/97 D/a O
ozlgcznik napowietrzny
z przektadnikami pradowymi FLa 15/60 D/a O
FLc D/a DRIBO O
1 2 | szt :
FLa 15/97 D (ZOE Zgierz) O
Rozlgcznik napowietrzny FLa 15/60 D O
FLc D O
APARATURA | OSPRZ ET
Producent
P s (dystrybutor) Masa .
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ |Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, k]
normy, str., rys. 9

DRIBO

N

1\

BRNO

/

)

/

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
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StUP ODPOROWY Oprs- L/0 AFL-6 str.
=N ENERGOLINIA®| i ODPOROWO-NAROZNY ONprs-0O0/0O0 | 2x50,70,120 86
W POZNANIU Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc Zerdzie
LINIA DWUTOROWA TYPU PAS E
34
Oprs - 15/20
&
= 35
ONprs - 15/20
2 %
a>159°

(158°)

Bl
[
H
il
H
]
]
n
n
|
n
L

|
|
|
|
|

Uwagi:
Zamocowanie aparatury SN - str. 87

Al

Zamocowanie i dobér pozostatych elementéw stupa

wg kart elementéw zwigzanych - str. 105

3. Zestawienie materiatow - str. 88

B R N O

=0=

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
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StUP Oprs-0O/0 i ONprs- O0/0O AFL-6 str.
ENERGOLINIA® Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc 2x50,70,120 87
W POZNANIU LINIA DWUTOROWA TYPU PAS Zerdzie
ZAMOCOWANIE APARATURY SN E

E‘rrrrm -"f'_\ b,
OSSR

s thwmn A% o, | wpwl
i Lhbbh L] Ehnbkef hhhhhH
i

/[/.

Zestawienie materiatoéw - str. 88

DRI1BO

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

— ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
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StUP Oprs- 0/0O i ONprs- O/0O AFL-6  |str.
EN ENERGOLINIA® Z ROZELACZNIKIEM FLa, FLc 2x50,70,120 88
W POZNANIU LINIA DWUTOROWA TYPU PAS Zerdzie
ZESTAWIENIE MATERIALOW E
Uwaga: Konstrukcja stupa jest rozwigzaniem prototypowym. Szczegoéty uzgodni¢ z ZOE Zgierz.
Stup odporowo-narozny ON-/OI O
21 1 | kpl O
Stup odporowy o-0y/o O
KONSTRUKCJE - uwaga
13 | Zwod odgromowy bez konstrukgji 1 | kpl. | str.117, 118 O
12 | Antena mocujacych -uwagal | 1 | kpl. [ str. 119, 120 O
11 | Potgczenia elektryczne 1 | kpl str. 116 O
10 | Uziom i potgczenie uziemienia 1 | kpl str. 122 O
KA - 50/12 0,02 50mm?
9 | Koncéwka kablowa Al KA - 70/12 2 | szt. O 0,03 |do poz. 7 | 70mm?
KA - 120/12 0,1 120mm?
Zacisk odgatezny dwustronnie
8 | przebijajacy izolacje z pokrywg | SL25.2 + SP16 | 2 | szt. | ENSTO POL 0,32
izolacyjng
. - AAsXSn O TELE-FONIKA | O
7 | Przewdd stalowo-aluminiowy 10 | m
AALXSn O KABLE a
6 |tacznik jednowidlasty h =300 6 | szt. | BELOS 3842 2,28
5 | Zawieszenie przelotowe ZP/[J 1 | kpl. O O
4 | Ograniczniki przepie¢ 1 | kpl str. 121 O
Przektadnik napieciowy i ZELISKO
3 napowietrzny 15(20)kV/0,23kV ZGF-20 L] szt (ZOE Zgierz) 50,0
Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami . .
2 | (2 napedy elektryczne + 1 zespot sterowania, 1 | kpl str. 106+108, O |Ciegnonapedu
. . 112,113 z tozyskami posrednimi
bez konstrukcji mocujgcych - uwaga) '
Rozl " ot FLa 15/97 D/a |
ozlacznik napowietrzny
z przektadnikami pradowymi Fla 15/60 D/a O
1 FLc D/a > | szt DRIBO O
FLa 15/97 D " | (ZOE Zgierz) O
Roztgcznik napowietrzny FLa 15/60 D O
FLc D |
APARATURA | OSPRZET
Producent
T iy (dystrybutor) Masa .
Lp. Wyszczegoblnienie llos¢ |Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, k]
normy, str., rys. 9

DRIBO

N

1\

BRNO

/]

=0=

tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
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ENERGOLINIA® StUP ODPOROWY Ors-O/ZN/I 3?&%—)@0 str.
AN Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc 35— 89
- WARIANT | 7N

36
Ors - 12/ZN/I

Uwagi:

3.

3,75 (4,45) \

1. Zamocowanie aparatury SN - str. 90, 91
2. Zamocowanie i dob6r pozostatych elementéw stupa

wg kart katalogowych elementéw zwigzanych - str. 105

Zestawienie materiatéw - str. 92

75

B R N O

DRI1BO il
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ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
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StUP Ors-O/ZN/I AFL-6 |str.
ENERGOLINIA® Z ROZELACZNIKIEM FLa, FLc 35(50)70 90
EN W POZNANIU Z NAPEDEM OBROTOWYM, WARIANT | Ze(dzie
ZAMOCOWANIE APARATURY SN ZN
1l
| | —

vvvvv

Q&

A\

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasach dotycza stupa wg albumu LSN-70/ZN
2. Zestawienie materiatow - str. 92

DRI1BO

B R N O

ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
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-~ ”— ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
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ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP Ors-O/ZN/I AFL-6 |str.

Z ROZELACZNIKIEM FLa, FLc Z NAP EDEM 35(50)70 o1
POSUWISTO-ZWROTNYM, WARIANT | Zerdzie

ZAMOCOWANIE APARATURY SN ZN

|

|

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasach dotycza stupa wg albumu LSN-70/ZN
2. Zestawienie materiatow - str. 92

DRIBO
’ Z?' _L _ ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
A -l’= ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
[& g 7 tel. + 48 42 6|75 2537, fax.: + 48 42 716 4878
B R N O | ®




o SLUP Ors-0/ZN/I 3?(2%_)670 str.
ENERCOLINIA'| 7 ROZt ACZNIKIEM FLa, FLc, WARIANT | 22001 92
ZESTAWIENIE MATERIALOW IN
o5 |Konstrukcjado KOP-1 1| szt O
ogranicznikow przepie¢
Konstrukcja . .
24 do wskaznika zwaré K-LIN3500/ZN-BSW | 1 | szt ZOE Zgierz O
23 | Konstrukcja do roztgcznika KO-9 1 szt. 16,3
22 | Konstrukcja do przektadnika | K-TR-1/ZN-BSW 1 szt. O
0-12/ZN LSN-Tom 1 O
21 | Stup odporowy - 1 kpl. .
0-10/2ZN LSN - 70/ZN O
KONSTRUKCJE
13 | Zwbd odgromowy 1 | kpl str. 117, 118 O
12 | Antena 1 | kpl str. 119, 120 O
11 | Polaczenia elektryczne 1 | kpl str. 116 O
10 | Uziom i potaczenie uziemienia 1 | kpl str. 123 O
KA - 50/12 0,02 | Do AFL-6 35
9 | Koncowka kablowa Al KA - 70/12 2 | szt ] 0,03 | Do AFL-6 50
KA - 95/12 0,07 | Do AFL-6 70
8 | Zacisk odgatezny srubowy 25+120mm® | 5 | szt | 0,25
AFL-6 35 0,14
7 | Przewod stalowo-aluminiowy AFL-6 50 25 | m TELEX;OLE“KA 0,20
AFL-6 70 0,27
Do stupa wg LSN-
4 70/ZN - uchwyty
6 [tacznik jednowidlasty h =450 szt. | BELOS 38431 | 3,22 |Zzaprasowywane
lub oplotowe
2
5 | Ograniczniki przepie¢ 1 | kpl str. 121 O
Linetroll 3500 NORTROLL Wariantowo zamiast
4 | Wskaznik zwar¢ . 1 | szt (Computers 1,2 | przektadnikéw
Linetroll 3100 & Controll) pradowych
Przektadnik napieciowy
3 | napowietrzny ZGF-20 1 | szt (Z%)EEL IZSIi<($rz) 50,0
15(20)kV/0,23KV 9
Ciegno napedu
2 | Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 | kpl. [str. 109+112, 114| O | posuwisto-zwrotnego
Z tozyskami posrednimi
Rozl " . FLa 15/97 p/a O
ozlgcznik napowietrzny
z przektadnikami pradowymi FLa 15/60 p/a DRIBO E
1 FLc p/a 1 | szt. | (ZOE zgierz)
FLa 15/97 p str. 127+131 | U
Roztacznik napowietrzny FLa 15/60 p O
FLc p O
APARATURA | OSPRZ ET
Producent
(dystrybutor) Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ [Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, [kg]
normy, str., rys. 9
DRIBO L
’ Z;' L1 _ ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
A -l’= ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
[& ~ 7 tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl
B RNO P




ENERGOLINIA® StUP ODPOROWY Ors-O/ZN/II 3@(@%-)@0 str.
AL Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc o 93
- WARIANT II 7N

7,0 (8,9)

2,1 (2,2)

J o— = IIIDEF B B=T——0——

) I .
13 12 is
‘”’"

i)
w ’Wii\\

37
Ors - 12/ZN/I

4,0

3,75 (4,45)

1. Zamocowanie aparatury SN - str. 94, 95

2. Zamocowanie i dobor pozostatych elementow stupa
wg kart katalogowych elementow zwigzanych - str. 105

3. Zestawienie materiatow - str. 96

DRIBO
’ Z?' _L ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
A -l’ ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
}Z\?‘(z‘ 7 ::::v:, :2::;75 2537, fax.: + 48 42 716 4878
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ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP Ors-O/ZN/II
Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc
Z NAPEDEM OBROTOWYM, WARIANT II

AFL-6
35(50)70

Zer_dzie
ZN

Str.

94

=) B

O— 53

AT
%‘74

AN
12 .
m<ﬁal\lwl
/

=\

ZAMOCOWANIE APARATURY SN

s N

Hed—

I

:

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasach dotycza stupa wg albumu LSN-70/ZN

2. Zestawienie materiatéw - str. 96

DRI1BO

B R N O

=0z

-~ — ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
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SLUP Ors-O/ZN/II AFL-6 |[str.

ENERGOLINIA®| Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc Z NAP EDEM [ 35(50)70 o
W POZNANIU |  POSUWISTO-ZWROTNYM, WARIANT Il | Zerdzie

ZAMOCOWANIE APARATURY SN ZN

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasach dotycza stupa wg albumu LSN-70/ZN
2. Zestawienie materiatéw - str. 96

DRI1BO

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
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ENERGOLINIA®
W POZNANIU

StUP Ors-O/ZN/lI

Z ROZL ACZNIKIEM FLa, FLc, WARIANT I

ZESTAWIENIE MATERIALOW

AFL-6 Str.
35(50)70
Zer_dzie 96

ZN

. Do rozt. z napedem
26 | Element do izolatora El-55 1 | szt 13 POSUWIStO-ZWrotnym
o5 | Konstrukcja . KOP-1 1| szt m
do ogranicznikdéw przepiec
24 | KOnstrukcja . K-LIN3500/ZN-BSW| 1 | szt. | ZOE zgierz O
do wskaznika zwaré
23 | Konstrukcja do roztacznika K-R-2/ZN-BSW 1 szt. O | Do rozt. z napedem
Konstrukcja do przektadnika 1 O | posuwisto-zwrotnym
22 | rOZI’a_CZr“ka K'TR'l/ZN'BSW 2 szt. D Do roz}_ z napedem
obrotowym
0-12/ZN LSN - Tom 1 O
21 | Stup odporowy - 1 kpl. .
0-10/ZN LSN - 70/ZN O
KONSTRUKCJE

13 | Zwod odgromowy 1 | kpl str. 117, 118 O

12 | Antena 1 | kpl str. 119, 120 O

11 | Polaczenia elektryczne 1 kpl. str. 116 O

10 [ Uziom i potaczenie uziemienia 1 kpl. str. 123 O

KA - 50/12 0,02 | Do AFL-6 35

9 |Koncéwka kablowa Al KA - 70/12 2 | szt 0 0,03 | Do AFL-6 50

KA - 95/12 0,07 | Do AFL-6 70
8 |Zacisk odgatezny srubowy 25 + 120 mm? 5 | szt O 0,25
Przewéd stal AFLD S TELE-FONIKA 2

rzewod stalowo- -

" | aluminiowy AFL-6 50 25| m KABLE 0,20
AFL-6 70 0,27

Dla stupa wg

LSN-70/ZN -

6 |tacznik jednowidlasty h =450 6 | szt. | BELOS 38431 | 3,22 |uchwyty
zaprasowywane
lub oplotowe

5 | Ograniczniki przepie¢ 1 kpl. str. 121 O

Linetroll 3500 NORTROLL Wariantowo zamiast

4 | Wskaznik zwar¢ : 1 | szt (Computers 1,2 | przektadnikow

Linetroll 3100 & Controll) pradowych
Przektadnik napieciowy i ZELISKO

3 napowietrzny ZGF-20 1| szt (ZOE Zgierz) 50,0
Ciegno napedu

2 | Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 | kpl. [str.109+112,114| [ | posuwisto-zwrotnego
z lozyskami posrednimi

Rogt " ot FLa 15/97 GB (GB/a) O
oztgcznik napowietrzny )
1b mocowanie do zerdzi FLa 15/60 GB (GB/a) O Oznaczenie
FLc GB (GBla) Z(I)DERIZBQ ) O |w nawiasie dotyczy
- - 1 Szt. ierz roztacznika
Rozlacznik _napoyvletrzny FLa 15/97 p (p/a) (str. 127%131 a |, pr?ekladnikami
1a | £ Mocowaniem ciegna FLa 15/60 p (p/a) O | pradowymi
po stronie przeciwnej
do standardowego FLc p (p/a) 0
APARATURA | OSPRZ ET
Producent
— (dystrybutor) Masa .
Lp. Wyszczegolnienie llos¢| Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, k]
normy, str., rys. 9

DRIBO

Vs

,

o

B R N O

/|

=0

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

www.zoen.pl
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L

Uwagi:
1. Zamocowanie aparatury SN - str. 98, 99
2. Zamocowanie i dob6r pozostatych elementéw stupa
wg kart katalogowych elementéw zwigzanych - str. 105
3. Zestawienie materiatow - str. 100

ENERGOLINIA® StUP ODPOROWY Ors- C0/BSWI/I ?&;5‘) Str.
Aeiivey Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc o] 97
- WARIANT | BSW
r J
1
12
o] 3 .
Jg@ &
38
Ors - 12/BSWI/I
23
i 2 -
H —
|
i 5,3 (6,1)

D—iﬁ :All =
/

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. 8. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




StUP Ors-0O/BSWI/I AFL-6 |str.
ENERGOLINIA® Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc 70(50) 08
EN W POZNANIU Z NAPEDEM OBROTOWYM, WARIANT | Zerdzie
ZAMOCOWANIE APARATURY SN BSW
r ''''' -
3
—'_4 ECQ
| Ep— fE—— 0
© T — T
@ T
N o~
= Ee=3c—73t—310
|

Zestawienie materiatéw - str. 100

DRI1BO

B R N O

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
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StUP Ors-0O/BSWII AFL-6 |str.
ENERGOLINIA®| Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc Z NAP EDEM | 70650) f
W POZNANIU POSUWISTO-ZWROTNYM, WARIANT | Zerdzie
ZAMOCOWANIE APARATURY SN BSW
[q\|
E - 1 11
C L \
| : |
| © ] .
2 © § - T
¢
~ /
e—— |
2]
S — °
) ~ ™ 0 N N
Zestawienie materiatéw - str. 100

B R N O

A ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
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o SLUP Ors-/BSWII ’;&;oﬁ) str.
ENERCOLINIA| Z ROZE ACZNIKIEM FLa, FLc, WARIANT | (=222 100
ZESTAWIENIE MATERIALOW BSW
25 | Podktadka dystansowa PDR-1 1 | kpl O
24 | seraniczmicw przepiet KOP-1 1| s 0
Kg Tuke przepie ZOE Zgierz
23 | onstitkcia , K-LIN3500/ZN-BSW| 1 | szt. O
do wskaznika zwar¢
22 | Konstrukcja do przektadnika | K-TR-1/ZN-BSW 1 szt. O
0-14/BSW O
21 | Stup odporowy 1 kpl. LSN Tom 2
0-12/BSW O
KONSTRUKCJE
13 | Zwdd odgromowy 1 | kpl str. 117, 118 O
12 | Antena 1 | kpl str. 119, 120 O
11 | Potaczenia elektryczne 1 | kpl str. 116 O
10 [ Uziom i potaczenie uziemienia 1 | kpl str. 123 O
9 |[Koncowka kablowa Al KA - 50712 2 | szt. O 0,02 | Do AFL-6 35
KA - 70/12 0,03 | Do AFL-6 50
8 |[Zacisk odgatezny srubowy 25 + 120 mm”® 2 | szt O 0,25
) . AFL-6 35 TELE-FONIKA | 0,14
7 | Przewdd stalowo-aluminiow 20 m
y AFL-6 50 KABLE 0,20
6 [tacznik jednowidlasty h =450 6 | szt. | BELOS 38431 | 3,22
5 | Ograniczniki przepie¢ 1 | kpl str. O
) Linetroll 3500 NORTROLL Wariantowo zamiast
4 | Wskaznik zwar¢ . 1 | szt (Computers 1,2 | przektadnikow
Linetroll 3100 & Controll) pradowych
Przektadnik napieciowy
3 [ napowietrzny ZGF-20 1 | szt (Z%)EEL IZSIi<($rz) 50,0
15(20)kV/0,23KV 9
Ciegno napedu
2 | Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 | kpl. [str.109+112,114| O | posuwisto-zwrotnego
z lozyskami posrednimi
Rozt " ot FLa 15/97 p/a O
ozlgcznik napowietrzny
z przektadnikami pradowymi FLa 15/60 p/a DRIBO O
1 FLc p/a 1 | szt (ZOE Zgierz) O
FLa 15/97 p str.127-131 | Y
Roztacznik napowietrzny FLa 15/60 p O
FLcp O
APARATURA | OSPRZ ET
Producent
(dystrybutor) Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ (Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, [kg]
normy, str., rys. 9

DRIBO

Vs

,

o

B R N O

4’:’
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5,3(6,1)

Uwagi:
1. Zamocowanie aparatury SN - str. 102, 103
2. Zamocowanie i dob6r pozostatych elementéw stupa
wg kart katalogowych elementow zwigzanych - str. 105

3. Zestawienie materiatéw - str. 104

ENERGOLINIA® SLUP ODPOROWY Ors- C/BSWI/II @gég) Str.
iaciainy Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc 5o 101
- WARIANT I BSW
- .'-i
=il
’ B
N\ \\/! g 39
) Ors - 12/BSWI/II
= = =
H% ¥ W
|

B RNO

=0z

Ll — ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl
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StUP Ors-O/BSW/II AFL-6 |str.
ENERGOLINIA® 7 ROZt ACZNIKIEM FLa, FLc 70(50)
w PozNANIU | Z NAPEDEM OBROTOWYM, WARIANT Il | Zerdzie | 102
ZAMOCOWANIE APARATURY SN BSW

4

Q

{ =i [

{ T

— S ===

|
|
|
ll
il

1,8

Zestawienie materiatéw - str. 104

DRI1BO
A ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
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-~ l’— ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
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AFL-6 |str.

W POZNANIU

ENERGOLINIA®| Z ROZLACZNIKIEM FLa, FLc Z NAP EDEM
POSUWISTO-ZWROTNYM, WARIANT II Zerdzie
ZAMOCOWANIE APARATURY SN BSW

StUP Ors-O/BSW/II
70(50)
103

%

1oy

4 ;

2‘2 D | |
! © X \SE
|z s -
|
| ca=ium H

/

~ 1) o) Q N
o| M :
1 = 7[ _
@
o
Sd—t — == = — =
©
Zestawienie materiatlow - str. 104
DRIBO A
ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

.
l’- ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
V tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
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o SLUP Ors-O/BSWI/II ?&;g) str.
ENERCOLINIA | Z ROZt ACZNIKIEM FLa, FLc, WARIANT Il =222 104
ZESTAWIENIE MATERIALOW BSW
27 | Objemka 0O-1/BSW 1 szt. 15
26 | Konstrukcja do izolatora KI-1/BSW 1 szt. 3,0
o5 |Konstrukcjado KOP-1 1| sz O
ogranicznikow przepie¢
24 | Konstrukcja , K-LIN3500/ZN-BSW| 1 | szt. | ZOEZgierz | o
do wskaznika zwaré
23 | Konstrukcja do rozigcznika K-R-2/ZN-BSW 1 szt. U | Do rozt. z napedem
Konstrukcja do 1 [0 | posuwisto-zwrotnym
22 przektadnika i roztacznika K-TR-1/ZN-BSW 2 szt. O |Dlarozt z napedem
obrotowym
0-14/BSW O
21 | Stup odporowy 1 kpl. LSN Tom 2
0-12/BSW O
KONSTRUKCJE
13 | Zwéd odgromowy 1 | kpl str. 117, 118 O
12 [ Antena 1 | kpl str. 119, 120 O
11 | Polaczenia elektryczne 1 kpl. str. 116 O
10 [ Uziom i potaczenie uziemienia 1 kpl. str. 123 O
- Do AFL-6 70
9 | Koncowka kablowa Al KA- 95/12 2 | szt O 0.07 | Do
KA - 70/12 0,03 | Do AFL-6 50
8 | Zacisk odgatezny Srubowy 25 + 120 mm” 3 szt. | 0,25
Przewod stalowo- AFL-6 35 TELE-FONIKA | 0,14
7 - 25 m
aluminiowy AFL-6 50 KABLE 0,20
9 Do st tr. 103
6 |tacznik jednowidlasty h = 450 szt. | BELOS 38431 | 3,22 |2 >UPAWI ST
12 Do stupa wg str. 102
5 | Ograniczniki przepie¢ 1 kpl. str. 121 O
Linetroll 3500 NORTROLL Wariantowo zamiast
4 | Wskaznik zwar¢ : 1 szt. (Computers 1,2 |przektadnikow
Linetroll 3100 & Controll) pradowych
Przektadnik napieciowy i ZELISKO
3 napowietrzny ZGF-20 1 szt. (ZOE Zgierz) 50,0
Ciegno napedu
2 | Naped ze sterowaniem i zabezpieczeniami 1 kpl. [str.109-112,114| O | posuwisto-zwrotnego
Z fozyskami posrednimi
Rozl " ot FLa 15/97 GB (GB/a) |
ozlgcznik napowietrzny .
1b mocowanie na zerdzi ZN FLa 15/60 GB (GB/a) O Oznaczenie
FLc GB (GB/a) . (Z(I)DERIZBQ ) O |w n+aW|as||(e dotyczy
- - szt. glerz roztgcznika
Roztacznik _napO\_Nletrzny FLa 15/97 p (p/a) str. 127+131 O z przektadnikami
1a | £ MOcowaniem ciggna FLa 15/60 p (p/a) O | pradowymi
po stronie przeciwnej
do standardowego FLc p (p/a) 0
APARATURA | OSPRZET
Producent
I (dystrybutor) Masa .
Lp. Wyszczegolnienie llos¢|Jedn. "1 jedn. Uwagi
nr katalogowy, k]
normy, str., rys. 9

DRIBO

Vs

,

o

B R N O

/]

=0=
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ENERGOLINIA®
W POZNANIU EN - 382

str.
105

Ill. ELEMENTY ZWIAZANE

77 _A": ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
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® NAPED TYPU LEon1i LEop1 str.
ENERGOLINIA ZE STEROWANIEM | ZABEZPIECZENIAMI 106
PUNKT JEDNOROZE ACZNIKOWY. ZERDZIE WIROWANE

1,0
‘-EL |
| 11 |
n = —
-- - § — -
ME R = & ©
a
o
L
—
I I !
| [l | L}____._ |
| [
| 25
|
, 1,0
~—| N |
L 11
~ —0—4 &\ |
~ ﬁ o™
=
o
L
—
I !
vl = }
I [ | | IS | Y i B | o . I IS
T E\ : Dj
2,5
Zestawienie materiatéw - str. 112
DRIBO A
ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
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-~ ”— ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
@ tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

NAPED TYPU LEon 1.1 i LEop 1.1

ZE STEROWANIEM | ZABEZPIECZENIAMI
PUNKT JEDNOROZt ACZNIKOWY. ZERDZIE WIROWANE

str.
107

LEop 1.1

LEon 1.1

17

A

1,2

U

-

A

L
\ I
- \ E
© :/ 2
4,0
Zestawienie materiatéw - str. 112
DRIBO
S0z ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
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ENERGOLINIA®

str.
108

NAPED TYPU LEon 1.1
ZE STEROWANIEM | ZABEZPIECZENIAMI.

W POZNANIUT \WEZEL WIELOROZE ACZNIKOWY. ZERDZIE WIROWANE
uktad gwia zdzisty
17 = 16 | |
4 e {
X 12
s ;
2 | 2 | 2
j— j— p— ! — p— ! Jo——
9 l 1 (uwaga 1) I 1@ 1 E 1
o 15 15 1 15 T
~ :f: _ iJ
| |
8 /m } /m /ﬂ
i | |
| |
| |
) < | S L
S\ 8 | 6 8 |
= I
uktad mieszany
| |
LJ:__" STrTT ST
N = [N | Q -
Noft |
X 12
o :
2 | 2 | 2
LT ins s
S A 1 (uwaga 1) £ 1 I E 1
2 15<§: 15<% 15 1=
— __E'TT —[ =) —l =)
| |
° /m /m I /m
i | |
| |
5 \ |
< 6 | |
- Sl 8 E i 8 — 2
JE - 7

Uwagi: 1. Przedstawione ukfady potaczen dotycza réwniez napedu typu LEop 1.1
2. Zestawienie materiatow - str. 112

DRIBO
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® NAPED TYPU LEon1 i LEop 1 str.
ENERGOLINIA ZE STEROWANIEM | ZABEZPIECZENIAMI 109
PUNKT JEDNOROZE ACZNIKOWY. ZERDZIE ZN | BSW
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Zestawienie materiatéw - str. 112
DRIBO A
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

NAPED TYPU LEon 1.1iLEop 1.1

ZE STEROWANIEM | ZABEZPIECZENIAMI

PUNKT JEDNOROZt ACZNIKOWY. ZERDZIE ZN | BSW

str.
110
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Zestawienie materiatow - str. 112
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ENERGOLINIA® NAPED TYPU LEon 1.1

Str.

W POZNANIU ZE STEROWANIEM | ZABEZPIECZENIAMI. 111
WEZEL WIELOROZL ACZNIKOWY. ZERDZIE ZN | BSW
uktad gwia zdzisty
\ \
\ \
\ \
\ \
\ 2 \ 2
| L A
9 X 1 (uwaga 1) \ E 1 \ E 1
° 15 15 | 15 \
13 10 \-\ 10 \\ 10
. \, \_
\ \
\ \
< . 5 |
B N
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uktad mieszany
17 | 16
4 . 3 \\ \\
R 2 \ \
2 \ 2 \ 2
9 E 1 (uwaga 1) \ E 1 \ E 1
° 15 15 \ 15 \
13 10 \\ 10 \\ 10
= \ \
\ \
5 \ 5 !
6 \ 6 |
BN

<
-\ o
\

Uwagi: 1. Przedstawione uktady potaczen dotyczg réwniez napedu typu LEop 1.1
2. Zestawienie materiatéw - str. 112

DRIBO
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ENERGOLINIA®

NAPED TYPU LEon 1, LEop 1, LEon 1.1 i LEop 1.1 str.

ZE STEROWANIEM | ZABEZPIECZENIAMI.

W POZNANIU z 112
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi: 1. Przekrdj kabla zasalajgcego w wezle wieloroztacznikowym dobraé w zaleznosci od odlegtosci (L)
od zespotu sterujgcego do sterowanego napedu:
-YKY 4x10 dlaL< 40m,
-YKY 4x16 dla40m<L<70m,
- YKY 4x1,5 dla 70 m <L <250 m, z zasilaczem i akumulatorami.
2. W zamoéwieniu ciggna napedu nalezy podac rodzaj ciggna, jego przyblizong ditugosc,
typ zerdzi (E, ZN, BSW) oraz w przypadku zerdzi wirowanej jej site uzytkowa.
3. W symbolu konstrukcji w miejsce oznaczone O nalezy wpisa¢ site uzytkowg zerdzi.
4. Standardowo jeden zesp6t sterujacy moze wspotpracowaé z trzema napedami elektrycznymi
i jednym kompletem przektadnikéw pradowych.
K-SBi/BSW szt. O BSW
17 | Konstrukcja do skrzynki SBi K-SBi/ZN 1 | szt O |Do zerdzi ZN
K-SBi/EO szt. O E
K ceia d + K-ZS/BSW O BSW
onstrukcja do zespotu : . . LT3
16 sterujacego K-ZS/ZN 1 szt. ZOE Zgierz O Do zerdzi ZN
K-zS/EO O E
K-ZN/BSW O BSW
15 | Konstrukcja do napedu K-ZN/ZN 1 | szt O |Do zerdzi ZN
K-ZN/EO O E
14 | Kl k O | 0,015 .
a,mer a m ZMER Do mocowania BE
13 | Tasma stalowa 20x0,4 a m 0,07
R kurczliwa z klej RPK don8 0.3 ZOT-RADPOL
ura termokurczliwa z klejem -
12 termotopliwym RPK 80/35 0,3 m Crtuchow O Do BE 75, BE 110
RPK 132/58 0,3
Uszczelka PGS 36 1 szt.
Nakretk N 36 H BK 1 t.
11 a rQ_ a_ - 52 ERGOM -
Diawnica izolacyjna FD 36 1 szt.
Rura ochrona karbowana WT 36 3 m
10 | Rura ostonowa BE 32 1 szt.
BE 160 AROT 0
9 | Rura ostonowa BE 110 4,2 m
BE 75
8 | Kabel sterowniczy i sygnalizacyjny | YKSYeky 10x1,5 O m PN-93/E-90400 | 0,25
7 YKY 4x1,5 O PN-93/E-90403 0,16
6 | Kabel zasilajacy YKY 4x16 O m PN-93/E-90400 | 0,79 | Dobér uwaga 1
5 YKY 4x10 O PN-93/E-90401 ¢ 67
. . . MIKRONIKA
4 | Skrzynka bezpiecznikowa SBi 1 szt. str. 133 O
5 i - ZS-Ex_ML_NBAS 47,0 |Uzgodni¢ ilosc
3 _Zespo’r sterkum(_:y z telemechanika VL 1 kpl. sterowanych
I automatyka sieciowg ZS-ML_EX_MIROD . 45,0 nadeéW, uwaga 4
Ciegno napedu z tozyskami posrednimi pojedynczymi ZOE Zgierz Do stupow z Zerdzi
dh. ... -zerdzie E/0 (ZN lub BSW) (uwaga?) E, ZN, BSW
2 - - - 1 kpl. O
Ciegno napedu dt. ... z prowadnicami Do stupéw z zerdzi E
- zerdzie E/OJ (uwaga?) P
Naped elektryczny LEop11 Mocowanie
posuwisto-zwrotny LEop 1 * DRIBO - str. 113,114
! LEon 1.1 L1s2t | zoEzger) | B [*napedze
Naped elektryczny obrotowy sterowaniem w jednej
LEon1* obudowie
APARATURA | OSPRZET
Producent
T iy (dystrybutor) Masa .
Lp. Wyszczegoblnienie llos¢ |Jedn. " | jedn. Uwagi
nr katalogowy, [kg]
normy, str., rys. 9
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ZAMOCOWANIE NAPEDU POSUWISTO-ZWROTNEGO |St-
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ENERGOLINIA TYPU LEop 1 i LEop 1.1 113
ZERDZIE WIROWANE
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o 1,2
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—
1,2
T ' B
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#‘L - 1 ] N
-
c
0
© -
= A
LICJ> 1.2
—
_——— —_———— e —— . —] - —

Uwagi: 1. Potgczenie roztacznika z napedem mozna wykonac przy zastosowaniu ciegien
z tozyskami posrednimi wg przyktadow - str. 115

2. Konstrukcje do mocowania napedu ujeto w zestawieniu materiatéw - str. 112

DRI1BO

S0z ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
-~ = ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
75

tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878

www.zoen.pl
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ZAMOCOWANIE NAPEDU POSUWISTO-ZWROTNEGO |St-

ENERGOLINIA® -
=\ TYPU LEop1 i LEop 1.1 114
. W POZNANIU ZERDZIE ZN i BSW

Wariant Il Wariant |

tozysko
posrednie
pojedyncze

Uwaga: Konstrukcje do mocowania napedu ujeto w zestawieniu materiatow - str. 112

’ 17' A ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

- -

A -l’— ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz

l& - tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

ZAMOCOWANIE NAPEDU str.

RECZNEGO TYPU L i SKRZYNIOWEGO
CIEGNO Z tOZYSKAMI POSREDNIMI

ZERDZIE WIROWANE

115

tozysko
posrednie
pojedyncze

posrednie

posrednie
pojedyncze

fozysko
posrednie
pojedyncze
obrotowe

pojedyncze
obrotowe
Dk s Zalecana ilos¢
ugose tozysk posrednich
zestawu - —
ciegien bez tozysk | z tozyskiem
obrotowych| obrotowym
do 9m 2 1+ 1 obr.
fozysko

Uwaga: Rozwigzanie z dwoma tozyskami posrednimi obrotowymi stosuje sie do stupéw wyzszych niz 16m.
Obrotowe tozyska posrednie umozliwiaja wzajemne rébwnowazenie systemu ciegien.

DRI1BO

B R N O

=0=

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878

www.zoen.pl




ENERGOLINIA®

POLACZENIA ELEKTRYCZNE

str.
116

W POZNANIU UKLADU STEROWANIA
B
Stup pojedynczy S%Ef))z{ﬁ?gg?/{/ne
*;4;* JV i
| | |
6 2
i 6 || ]2 J L7~
hil NE ﬁ—e\ 8
A 8 | 1,
| \ e e N T —
Il B 3 1 ] 1
N S +—u
J
M2 A
| 3 _ -
. 8 1l
gl
’ = 7
/ [ 1 YA 3
NIl S| -
.\-L’/l /—
i 8
| . kmilm
| ameme e
o| -0 lub nape
< I LEop 1, LEon 1 =
— tg] f=i|= SBi
-T— il (mocowanie
< w przypadku
ey | ‘\ zsO)
| 4 }! 4
I
5 o\
| L=
| \
| IR
|
L]
*Przekroje kabli zasilajacych napedy w wezle roztgcznikowym podano w zestawieniu - str. 112
9 | Klamerka - 15 | szt O 0,015 :
mocowanie BE
8 | Tasma stalowa 20x0,4 15 m O 0,07
7 | Tasma kablowa TKUV 20/5 O | szt - mocowanie kabli
ERGOM do rury BE
6 Waz termokurczliwy RPK 40/16 0,21 m ) uszczelnienie BE
Z klejem termotopliwym RPK 25/10 01| m
. . YKSYeKY PN-93/E-90400
5 |[Kabel sygnalizacyjny 10x1.5 10 m PN-93/E-90403 0,59 |do LINETROLL
- . PN-93/E-90401
4 | Kabel zasilajacy YKY 2x2,5 15 m PN-93/E-90400 0,16
g |Przewod 1\ 50.2,25/7,25| 20 | m PN-64/E-90601 O
antenowy wspétosiowy
2 | Kolanko ochronne KNS 32 1 szt. -
AROT
1 | Ostona rurowa BE 32 O m - O wewn. 26mm
Producent
(dystrybutor) Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ |Jedn. X jedn. Uwagi
nr katalogowy, normy, [kg]
strony, rysunku 9
DRIBO L
’ 17' L1 _ ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
A Ll ’: ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
[/& ~ 7 tel. + 48 42 6|75 2537, fax.: + 48 42 716 4878
B R N O . P
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ZAMOCOWANIE ZWODU ODGROMOWEGO

ENERGOLINIA®
W POZNANIU
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- str. 118

zestawienie materiatéw

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
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ENERGOLINIA®
W POZNANIU

ZAMOCOWANIE ZWODU ODGROMOWEGO

Str.
118

Poprzecznik stupa

wg str. 93

5

{ " Tm12x130

—
Poprzecznik stupa
wg str. 24, 32, 35, 43 4

51, 55, 58, 83, 89 (M12x130

M12x150
|-stup wg str.24

Uwaga: Zwdd odgromowy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i sposobu mocowania anteny tak,
aby znajdowata sie ona w strefie ochrony zwodu (30°).

6 | Podkladka kwadratowa Do M16 2 szt. - O
< M16x[C] 2 szt. O
5 |Srubaz nakretka, PN-85/M-82101 Dobér wg rysunkow
podk’rgqu okragltg M12x 4 szt. PN-85/M-82105 O | str. 117
4 |!sprezysta M12xO 4 | szt O
3 . WZM-2 1 szt. 15,2
Wspornik
2 WM-1c 1 szt. ZOE Zgierz 6,9
1 |Zwod odgromowy Z0-1 1 | szt 6,8 Dt 3,7m
(uwaga) Z0-2 ' 8,3 Dt 5,2 m
Producent,
nr katalogowy Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. " | jedn. Uwagi
normy, strony,
[ka]
rysunku
DRIBO A
’ Z;' L= ZAKEAD OBSUGI ENERGETYKI Sp. 2 0.0.

www.zoen.pl

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ANTENY
DO ZWODU ODGROMOWEGO

str.
119

|

= — L e

L]

70-1 1a  \ 1b
70-2 \

WM-1c¢

Uwaga: W przypadku stosowania anteny kierunkowej,
ktérej dtugos¢ a przekracza 1,2 m nalezy
stosowac zwéd odgromowy ZO-2.

Antena musi znajdowac sie w strefie
ochrony zwodu odgromowego (30°)

2 | Konstrukcja do anteny KA-10 1 | szt ZOE Zgierz 2,5
1b kierunkowa | AK7/405+435| 1 MIKRONIKA
Antena ~ szt. - |
la dookdlna CX70 1 AXEL Rybnik
Producent, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ |Jedn. | nr katalogowy, normy, | jedn. Uwagi
strony, rysunku [kg]

A ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

- -

- ”— ul. 8. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ANTENY
DO ZERDZI StUPA

str.
120

Uwaga: Antena musi znajdowac sie w strefie ochrony
zwodu odgromowego lub przewoddéw SN (30°)
oraz w odlegtosci min. 1,5 m od przewodéw SN

(ttumienie sygnatu)

KA-1/ZN-BSW
2 | Konstrukcja do anteny 1 | szt ZOE Zgierz O
KA-1/EO
1b kierunkowa | AK7/405+435| 1 MIKRONIKA
Antena ~ szt. - O
la dookdlna CX70 1 AXEL Rybnik
Producent, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ |Jedn. | nr katalogowy, normy, | jedn. Uwagi
strony, rysunku [kg]
DRIBO

- -
- ”— ul. 8. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
V tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878

www.zoen.pl
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ENERGOLINIA®
W POZNANIU

ZAMOCOWANIE | DOBOR )
OGRANICZNIKOW PRZEPIEC
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
121

poprzecznik

Ograniczniki przepi e¢ bez rozt acznika

poprzecznik

wg str. 32

stupa rozgateznego

J

Ograniczniki przepi eé¢ z roztacznik iem

‘E/ stupa rozgateznego

wg str. 55

poprzecznik
/ stupa rozgateznego

; wg str. 32, 55

Uwaga:
1. Przykiad doboru ogranicznika SBK-[130/10.1:
O - droga uptywu: | - normalna, Il - wydtuzona;
30 kV - napiecie znamionowe;
10 KA - znamionowy prad udarowy;
1 - klasa roztadowania linii.

2. Napiecie trwalej pracy ogranicznikéw przepie¢ dobrano dla sieci 15 kV i 20 kV z izolowanym punktem
zerowym lub kompensacjag pradu ziemnozwarciowego, z nieznanym czasem wytgczania zwarcia.
3. W rozwigzaniach stupéw ujetych w opracowaniu mozna stosowac¢ ograniczniki przepieé¢ innych
producentow.
8 | Ostona przeciw ptakom OSOP 3 szt. BEZPOL O
7 | Sruba ocynkowana M12 x 150 PN-85/M-82101| 0,2
z 2 nakretkami, 2 1 kpl
podktadkami okragtymi ‘
6 i sprezystymi M12 x 70 PN-85/M-82105( 0,11
5 |Koncowka oczkowa Cu |y o515 6 | szt. | ERGOM | 0,12
- cynowana
Przewdd gietki 2
4 dt. 0.5m Lg-16 mm 3 szt. - 0,09
g |Elementdoogranicznika | gop O | szt. | ZOEzgierz | O
przepie¢
2 | Podkfadka kwadratowa do M12 O szt. - 0,05
. 20 kV | SBK-[J30/10.1 2,1 | Wyposazenie:
1 Ogranicznik 3 szt TRIDELTA - zacisk liniowy ,C”
przepie¢ 15 kV | SBK-[021/10.1M ' (BEZPOL) 1,7 |-z uchwytem izol. i rozt.
- bez uchwytu izol. i rozt.
APARATURA | OSPRZET
Producent
- (dystrybutor) Masa :
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. " | jedn. Uwagi
nr kat., normy,
str., rysunku [ka]

_A - ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z0.0.
-”: ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

UZIOM | POLACZENIE UZIMIENIA
ZERDZIE WIROWANE

str.
122

Elementy potgczenia uziemienia o
Elementy uziemiane
nazwa lub typ elementu | Lp.
- poprzecznik, gtowica stupa,
bednarka 25x4 1 roztgcznik - wariant I, ) )
antena, zwod odgromowy Zacisk probierczy
2 otw. 12
1 kadz transformatora, —
— ograniczniki przepig¢,
c:- bednarka 25x4 ! konstrukcje wsporcze, & *.ﬂ..io
3 & 1| roztgcznik - wariant Il g
% Bi bednarka 25x4 1 biegun neutralny ﬁ — (0] k
o -
C o ©
N
? E H bednarka 25x4 1 skrzynka SB" -
2 0° szafa sterownicza
o8
g o
23
o2 1
3 8
5 O naped elektryczny,
2 8 bednarka 25x4 1 rozgateznik ED
N E
Zacisk probierczy
J 5 Uwagi:
4 M10x25
1 1. Dla stupa podwéjnego
‘C_’; sprowadzenie bednarki wykona¢
po jednej zerdzi.
© Uziom 2. M|ejsqa potaczen zabezpieczyé
S wazeling bezkwasowa.
| | 3. Bednarke ocynkowang dla uziemienia
ochronnego malowac¢ w zielono-zotte pasy,
a dla uziemienia odgromowego malowac¢
na kolor niebieski.
Sruba ocynkowana
5 |z nakretka, podktadkg [M10x25| 20 | 20 [ 20 | 20 | szt. PN-85/M-82105 0,05
okragla i sprezysta
4 | Klamerka A200 | 7 8 9 11 | szt 0,07
BEZPOL
3 |Tasma stalowa 20x0,4| F204 | 84 | 9,6 |{11,0|13,0( m 0,015
o |Bednarka 25x4 |16,0(17,5/19,0(205| m - 0,63
stalowa - ocynkowana
Album LSN
1 |Uziom O 1 kpl. wg zestawienia O
aparatury SN
10,5[12,0[135]15,0 Producent (dystrybutor), | Masa
Lp. Wyszczegolnienie Diugos¢ zerdzi Jedn.| nrkatalogowy, normy, | jedn. | Uwagi
llogé strony, rysunku [kg]
DRIBO A
’ /7 0= ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. 8. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz

tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878

www.zoen.pl




W POZNANIU ZERDZIE ZN i BSW

ENERGOLINIA® UZIOM | POLACZENIE UZIMIENIA

Str.
123

Elementy potaczenia uziemienia

nazwa lub typ elementu sest.

Lp.

Elementy uziemiane

m.

\§§ \ bednarka 25x4 1

poprzecznik, gtowica stupa,
roztacznik - wariant |,
antena, zwod odgromowy

potaczenie gérnych
zaciskéw uziemiajacych

\
\ \ bednarka 25x4 1

Gorny zacisk uziemiajacy

\%T bednarka 25x4 1

roztgcznik - wariant 1,
kadz transformatora,
ograniczniki przepiec,
konstrukcje wsporcze

biegun neutralny

skrzynka SBi,
szafa sterownicza

bednarka 25x4 1
bednarka 25x4 1
bednarka 25%4 1

naped elektryczny,
rozgateznik ED

% \ Dolny zacisk uziemiajacy
A\

1\
\\@. Uziom
o

Uwagi:
1. Miejsca potaczen zabezpieczy¢
wazeling bezkwasowa.
2. Bednarke ocynkowang dla uziemienia ochronnego

malowaé w zielono-z6ite pasy, a dla uziemienia
odgromowego malowac na kolor niebieski.

. 40 Ors - wariant |
3 |Srubaoc. znakretka, M10x25 | 50 | szt. | PN-85M-82105 | 0,04 |Ors - wariant Il
podktadka okraglg i sprezystg
4 Ors - wariant Il
15 Ors - wariant |
o |Bednarka 25x4 m i 0,63 war
stalowa - ocynkowana 20 Ors - wariant Il
Album LSN
1 |Uziom O 1 | kpl. | wg zestawienia O
aparatury SN
Producent
- (dystrybutor) Masa .
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. ' jedn. Uwagi
nr katalogowy, [kg]
normy, str., rys. 9
DRIBO A
Z £ _ ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp.z 0.0.
-”: ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
/ ") tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl
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ENERGOLINIA®
W POZNANIU

str.

PRZYKLADY ZAMOCOWANIA ROZt. ACZNIKA )
124

Z PRZEKLADNIKAMI PR ADOWYMI

Wariant |

=

)

IR

S\
-y

L“

DRI1BO

B R N O

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
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ENERGOLINIA®

WYPROWADZENIE KABLI DO NAP EDOW
Z ZASTOSOWANIEM ROZGAL EZNIKA ED

str.
125

W POZNANIU .
ZERDZIE WIROWANE
B
:ij_l'l']_l>i
5
o]
naped
1
5 | |
<
2/
< 3 <
4.
5 |
6
5 Lyl
== Iy W \YKY4x1o
: YKSeKY 4x1,5
do napedow \M
YKY 4x16
6 Kla’merka A 200 3 szt. BEZPOL 0,015 Do mocowania BE 75
5 |Tasma stalowa 20x0,4 | F 204 8 m 0,07
4 | Ostona rurowa BE 75 4,2 m AROT -
Rura stalowa
3 ocynkowana cf. 1,9 m 0, 80x2 1 szt. O 7,7 | Spawana do pokrywy ED
. T
o |Konstrukcja K-ED-1/E O* 1 | szt | zOEzgierz | O | WPisacsite uzytkowa
do rozgaleznika zerdzi
1 |Rozgaleznik =24V ED 2031 1 | szt MIKRONIKA 45
Producent
(dystrybutor), | Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ |Jedn. | nr katalogowy, | jedn. Uwagi
normy, strony, | [kg]
rysunku
DRIBO A
’ 17' £ _ ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp.z 0.0.
-”: ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz

tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




® WYPROWADZENIE KABLI DO NAP EDOW str.
ENERGOLINIA Z ZASTOSOWANIEM ROZGAL EZNIKA ED 196
ZERDZIE ZN i BSW
é\
5 —
6
naped
1 :
2
v,.
Tl 3
4
< i/ M;
°| 6 _
—~ i i YKY 4x10
do napedow YKSeKY 4x1,5
YKY 4x10
YKY 4x16
6 | Klamerka A 200 3 szt. 0,015 .
- BEZPOL Do mocowania BE 75
5 | Tasma stalowa 20x0,4| F 204 6 m 0,07
4 | Ostona rurowa BE 75 2,7 m AROT -
Rura stalowa
3 ocynkowana di. 1,9 m 1, 80x2 1 | szt O 7,7 | Spawana do pokrywy ED
o |Konstrukcja K-ED-1/ZN-BSW | 1 | szt. | ZzOE zgierz | 1,9
do rozgateznika
1 |Rozgaleznik =24V ED 2031 1 Szt. MIKRONIKA 4,5
Producent
(dystrybutor), | Masa
Lp. Wyszczegoblnienie llos¢ |Jedn. | nr katalogowy, | jedn. Uwagi

normy, strony, | [kg]
rysunku

A ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

=0z

Ll — ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




str.
®
ENERGOLINIA PARAMETRY ROZt ACZNIKA FLA 15/97 127
Fla 15/97p Fla 15/97p/a

przektadnik

pradowy
Napiecie znamionowe kv 24
Czestotliwos¢ znamionowa Hz 50
Poziom znamionowy izolacji kv | 125/50

400
400

Prad znamionowy ciggty A

Prad znamionowy wytgczeniowy A

w obwodzie o matej indukcyjnosci

Prad znamionowy wytgczeniowy A

W sieci pierscieniowe;j

Prad znamionowy wytgczeniowy tadowania kabli A 26
A
A

405

Prad znamionowy wytgczeniowy zwarcia doziemnego 205
Prad znamionowy wytgczeniowy tadowania kabli i linii 33
w warunkach zwarcia doziemnego

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany kA 16
Prad znamionowy szczytowy kA 40
Trwatos¢ mechaniczna Cé/_kole 5000
DRIBO A
Z £ _ ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp.z 0.0.
-l’: ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
/ ? ) tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
e V www.zoen.pl




str.
®
ENERGOLINIA PARAMETRY ROZt ACZNIKA FLA 15/60 178
Fla 15/60p Fla 15/60p/a

T

-

przektadnik

pradowy
| AC |

D i I D i I

Napiecie znamionowe kv 24/36
Czestotliwos¢ znamionowa Hz 50
Poziom znamionowy izolacji kV 125/50
Prad znamionowy ciggty A 400
Prad znamionowy vyy%qczen!owy . A 630/200
w obwodzie o matej indukcyjnosci
Prad znamionowy wytgczeniowy A | 4001200
W sieci pierscieniowej
Prad znamionowy wytgczeniowy tadowania kabli A 11/10
Prad znamionowy wytgczeniowy zwarcia doziemnego A 56/30
Prad znamionowy wytgczeniowy tadowania kabli i linii A 33
w warunkach zwarcia doziemnego
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany kA 16
Prad znamionowy szczytowy kA 40
Trwatos¢ mechaniczna Cé/_kole 2000

=0

J ; www.zoen.pl
B RNO

] /7 L ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
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Str.
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ENERGOLINIA PARAMETRY ROZt ACZNIKA FLc 129
Flcp Flc p/a

przekfadnik
pradowy T
| * 0| | * 0|
I U
Napiecie znamionowe kv 24/36
Czestotliwos¢ znamionowa Hz 50
Prad znamionowy ciggty A 400
Prad znamionowy wytgczeniowy
. .7 ) A 35/18
w obwodzie o matej indukcyjnosci
Pra_d Znamionowy Wy_iaczenlowy A 20/18
w sieci pierscieniowej
Prad znamionowy wytgczeniowy tadowania kabli i linii
: A 16/15
napowietrznych
Prad znamionowy wytgczeniowy zwarcia doziemnego A 50/36
Prad znamionowy wytgczeniowy tadowania kabli i linii
; : A 21/18
w warunkach zwarcia doziemnego
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany kA 16
Prad znamionowy szczytowy kA 40
Prad znamionowy ztgczeniowy zwarciowy kA 10
Prad znamionowy wytgczeniowy A 8
nieobcigzonego transformatora
Z _A — ZAKtAD OBStUGI ENERGETYKI Sp.z 0.0.
-”: ul. 8. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
4 ™\ tel. + 48 42 6I75 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.p
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W POZNANIU ROZt ACZNIKA FLa 15/97, FLa 15/60 130
Fla 15/00 p FLa 15/0 p/u
roztgcznik z ramg uniwersalng roztgcznik z rama uniwersalng i uziemnikiem
~ 650

#()0

#7,

0
N

619

€

619
288

pu
ez

Fla 15/0 GB K FLa 15/0 GB KO
roztgcznik do wyprowadzenia kablowego
z ogranicznikami przepieé

~770 ~ 0980 *

roztgcznik do wyprowadzenia kablowego

[+ () +
3
=q <
3
2
B/ s
TH | “ T H il
G .
1 260 260 331+ |
Fla 15/0 GB P FLa 15/0 GB PO
roztgcznik do wyprowadzenia kablowego roztgcznik do wyprowadzenia kablowego
Z gniazdami bezpiecznikéw z ogranicznikami przepiec¢ i gniazdami bezpiecznikow
~ 1005 ~ 1005 *
(+ <> +)
<
1] &
\B) J S t j
260 286 260 | 286

Uwaga: Na rysunkach pokazano przyktadowo roztacznik FLa 15/97

DRIBO

0= ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.
-~ = ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
75

tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




ENERGOLINIA®

tr.
WARIANTY WYKONANIA st

Flc GB K

roztgcznik do wyprowadzenia kablowego

W POZNANIU ROZtL ACZNIKA FLc 131
Flcp FLc p/u
roztgcznik z ramg uniwersalng roztgcznik z rama uniwersalng i uziemnikiem
(| (1
| o
8 R 3
=] !
|
10 -
o & )

FLc GB KO

roztgcznik do wyprowadzenia kablowego
z ogranicznikami przepieé

~ 690 ~ 890
©
3
1
175
Flc GB P FLc GB PO
roztgcznik do wyprowadzenia kablowego roztgcznik do wyprowadzenia kablowego

Z gniazdami bezpiecznikéw
~ 920

~ 1082

i

175 286

z ogranicznikami przepiec¢ i gniazdami bezpiecznikow
~950*

~ 1082

] 1]

205 286

DRIBO

N

Y
1\

BRNO

A ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

- -

- ”— ul. 8. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA

WYLACZNIKA RECLOSER

AFL-6 70

Zerdzie
E

str.
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ﬁ

E
D) 1
J

zwod
odgromowy

~——_recloser

z przektadnikami
pradowymi

manualne
wytaczenie
drazkiem
manewrowym

|

4.0

ograniczniki
przepiec

zespot sterujacy
z akumulatorami

=0=

A ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

WYPOSAZENIE SKRZYNKI SBi
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ZASILANIE 220V

DO STEROWNIKA

Uwaga:

z transformatora SN/nn N——II i
o %)
)
O O
- J
[
220V / 50Hz
ODBIOR
O
L N
; X
IS Skrzynka SBi
Warystor AA 8
S20K-275 ks
o
N
[¢D]
L m
ZASILANIE

Do transformatora SN/nn

Wyposazenie skrzynki SBi - Mikronika

[~

-y
i

ZAKEAD OBStUGI ENERGETYKI Sp. z 0.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel. + 48 42 675 2537, fax.: + 48 42 716 4878
www.zoen.pl




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

[ZOLATOR LINIOWY SN KOMPOZYTOWY
ISI-SLY-A7-70EE

str.
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26 18

51

26

$ 90

515

|1l strefa zabrudzeniowa dla 20 kV

|l strefa zabrudzeniowa dla 30 kV

Obcigzenie probiercze (RTL) 35 kN
Znamionowa wytrzymato$¢ na rozcigganie (SML) 70 kN
Napiecie probiercze udarowe (wytrzymywane) 210 kV
Napiecie probiercze udarowe (przebicia) 240 kV
Napiecie probiercze 50 Hz (na mokro) 110 kV
Znamionowa droga uptywu 725 mm
Diugos¢ drogi przeskoku 275 mm
Liczba kloszy 7

Masa (przyblizona) 29 kg
Kolor szary

Typ (wg IEC) CS 70 E24 E24-210/725
Typ ISI-SLY-A7-70EE

m
W

isoelectric
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ENERGOLINIA ZERDZIE WIROWANE TYPU E 135
W POZNANIU

o
=
£
0,17 m

Sita Wymiary

PN j? A ; ; uzytkowa 4 Masa
. L.p. Typ zerdzi PN L Dy, D, [kg ]

4 [KN] [m] [mm] | [mm]
5 ‘ = 1 E - 10,5/10 10,0 10,5 218 375 1460
E = 2 E - 10,5/12 12,0 10,5 218 375 1488
[ ‘ 3 E - 10,5/15 15,0 10,5 240 398 1638
L : 4 E - 10,5/17,5 17,5 10,5 263 420 1793
3 \ 5 E - 10,5/20 20,0 10,5 263 420 1823
g ‘ 6 E - 10,5/25 25,0 10,5 263 420 1903
2 ! 7 E-12/10 10,0 12,0 218 398 1792
o ‘ 8 E-12/12 12,0 12,0 218 398 1830
< . 9 E - 12/15 15,0 12,0 240 420 2008
N \ 10 E-12/17,5 17,5 12,0 263 443 2225
~ i . 11 E - 12/20 20,0 12,0 263 443 2275
g ‘ 12 E - 12/25 25,0 12,0 263 420 2395
& ‘ 13 E - 13,5/10 10,0 13,5 218 420 2212
14 E - 13,5/12 12,0 13,5 218 420 2258
\ 15 E - 13,5/15 15,0 13,5 240 443 2515
16 E - 13,5/17,5 17,5 13,5 263 465 2735
o ‘ 17 E - 13,5/20 20,0 13,5 263 465 2775
N [D 18 E - 13,5/25 25,0 13,5 263 465 2795
> 19 E - 15/10 10,0 15,0 218 443 2570
8 \ 20 E - 15/12 12,0 15,0 218 443 2675
S E 21 E - 15/15 15,0 15,0 240 465 2925
S ‘ o5 22 E - 15/17,5 17,5 15,0 263 488 3175
& ‘ 23 E - 15/20 20,0 15,0 263 488 3245
| 24 E - 15/25 25,0 15,0 263 488 3395

Do
Producent STRUNOBET - MIGACZ Sp. 2.0.0
UWAGA:

Sity uzytkowe wg Aprobaty Technicznej ITB AT-15-5733/2002
dopuszczajgcej do stosowania ww. zerdzie na terenie kraju

STRUWNOBET

mMmicAaAacz







Usprawniamy przesyt energii
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prace w zakresie wysokich napiec p =5 /
~
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pad

ustugi z zakresu automatyki
i telekomunikacji
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www.zoen.pl

Zaktad Obstugi Energetyki Sp. z o.0.

ul. S. Kuropatwinskiej 16, PL 95-100 Zgierz
tel.: +48 42 675 25 37, fax: +48 42 716 48 78
e-mail: zoen@zoen.pl
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