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2. WYLACZNIK NAPOWIETRZNY GVR RECLOSER

Wylgcznik prézniowy GVR Recloser przeznaczony jest do stosowania w napowietrznych
sieciach dystrybucyjnych sredniego napiecia. Jest urzgdzeniem sprawdzonym i niezawodnym,
dzieki nowoczesnym rozwigzaniom konstrukcyjnym i wykorzystanym wysokiej jakosci
materiatom.

2.1. ZASTOSOWANIE

Wytaczniki samoczynne GVR Recloser wraz z uktadem telemechaniki i sterownikiem reklozera
z funkcjami automatyki zabezpieczeniowej SO-54SR-101-REK produkcji Mikronika instaluje sie
na stupach linii sredniego napiecia. Urzadzenie wraz z ukladem telemechaniki i sterownikiem
z funkcjami zabezpieczeniowymi stanowi cze$¢ nowoczesnych, zautomatyzowanych systemoéw
dyspozytorskich, umozliwiajgcych automatyczng rekonfiguracje sieci i petng kontrole nad
obiektem, za pomocg tgcznosci bezprzewodowej i kanatu inzynierskiego.

Dzieki zastosowaniu sprawdzonego i niezawodnego wytgcznika GVR Recloser i dedykowanego
dla niego sterownika z funkcjami automatyki zabezpieczeniowej SO-54SR-101-REK, przy
wykorzystaniu tgcznosci  bezprzewodowej operatorzy energetyczni mogg zwiekszyé
niezawodno$¢ zasilania odbiorcow, skréci¢ czas lokalizacji awarii, zmniejszy¢ koszt obstugi
urzadzen w sieci SN.

Czas bezobstugowej pracy wytgcznikow to min. 20 lat dla max. 30 000 fgczen.

Wysoka niezawodnosé wytacznika GVR Recloser jest osiggana dzigki:

- nowoczesnemu, chronionemu patentem, magnetycznemu, jednocewkowemu napedowi,
ktory pozwala sterowa¢ wytgcznikiem GVR Recloser niezaleznie od napiecia sieci SN,

- przerywaniu tuku elektrycznego w prozni, dzieki czemu w czasie wylgczania nie powstajg
produkty rozpadu gazu SF6,

- solidnej aluminiowej obudowie wraz z uchwytem do mocowania na stup, ktéra utatwia
transport i instalacje urzadzenia,

- przepustom z EPDM odpornym na uszkodzenia,

- zredukowanej ilos¢ czesci konstrukcyjnych, szczegdlnie czesci ruchomych, w stosunku
do rozwigzan konwencjonalnych.

2.2. EKOLOGICZNA KONSTRUKCJA

Wykorzystanie komor prézniowych wraz z zastosowaniem gazu SF6 do wypetnienia szczelnego
wnetrza wytgcznika GVR celem eliminacji zanieczyszczen, ktére mogg dostac sie do wnetrza,
stanowi potgczenie sprawdzonej wysokiej niezawodnosci wytgczania elektrycznego
(tuk w prozni) i wysokiej wytrzymatosci dielektrycznej gazu SF6, w jednej bezobstugowej
jednostce. Poniewaz gaz SF6 stanowi tylko dodatkowg izolacje wewnetrzng i nie uczestniczy
w gaszeniu tuku elektrycznego, nie powstajg we wnetrzu urzadzenia toksyczne odpady.
Zywotnosé elektryczna jest wiec o wiele wieksza niz wymagajg tego normy ANSI oraz IEC.
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Naped magnetyczny charakteryzuje sie pewng i stabilng pracg, a jego konstrukcja znacznie
ilo8¢ ruchomych czesci. Wykorzystywane materiaty sg starannie dobierane,
np.: neodymowe magnesy (NdFeB) wykorzystane w mechanizmie napedowym, starannie
izolatory przepustowe EPDM,

ogranicza

kontrolowane

IEC 1109.

2.3. SPELNIANE NORMY

GVR Reclozer spetnia normy: PN-EN 62271-1:2009; IEC 62271-111:2012 oraz ANSI/IEEE C
37.60:2012 co jest potwierdzone certyfikatem
o nr DN/319-1/2015 wydanym na podstawie raportu z badarn High-Power Laboratory ,KEMA”

Arnhem Holandia.

Urzgdzenie byto badane wg norm:
- ogolna wedlug ANSI C37 60
- elektromagnetyczna IEC 801
- ochronna IEC 255

2.4. PARAMETRY TECHNICZNE

ktérych sprawdzenie przeprowadza sie
w Ssrodowisku solnej mgty na wystepowanie prgdow powierzchniowych i erozji, zgodnie z normg

Instytutu Elektrotechniki

Typ Jm. GVR 27 GVR 38
Napiecie znamionowe Ur kv 27 38
Prad znamionowy ciagty Ir A 630 630
Prad znamionowy wytgczeniowy Ik kA 12,5 8
Prad znamionowy zatgczeniowy Ip kA 31,2 25
Czestotliwos¢ znamionowa fr Hz 50 50
Napiecie udarowe piorunowe kv 125 do ziemi i 150 do ziemi i
wytrzymywane Uw (1,2/50 ps) miedzyfazowo 150 migdzyfazowo 170

migdzy otwartymi miedzy otwartymi
stykami stykami

W Srodowisku suchym kV 60 70
W deszczu kV 50 60
Znamionowe ci$nienie gazu SFg - atmosferyczne 0,3 bar (nadcisnienie)
(w przyblizeniu) P
Masa SF6 kg 0,6 0,6
Trwato$¢ mechaniczna - 30 000 30 000
llos¢ cykli taczeniowych przy wartosci prgdu -
wy’rqcz);lnez;o < ZOOgA iid i 10000 10000
Zakres temperatur pracy - -40°C + +50°C
Masa kg 145 | 155

Wyposazenie standardowe:

- 3 x przektadniki prgdowe o przektadni 200A / 5mA z mozliwoscig statego przecigzenia

x5 dla Ir=630A do pomiaréw prgdéw fazowych

- 1 x przektadnik pradowy o przektadni 200A / 5mA do pomiaru prgdu 3lo

- 3x pojemnosciowy dzielnik napiecia
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BUDOWA

Wytgcznik prozniowy GVR Recloser zawiera tréjfazowy prézniowy wytgcznik automatyczny oraz
mechanizm uruchamiajgcy umieszczony w szczelnej aluminiowej obudowie. Obudowa jest
wypetniony gazem SF6, ktérego zadaniem jest zapewnienie izolacji wewnetrznej oraz
utrzymanie statego kontrolowanego srodowiska dla elementéw elektrycznych i mechanicznych.

Operacje zatgczania i wytgczania wykonywane sg w komorach prézniowych, co sprawia, ze nie
powstajg zadne produkty rozpadu zwigzane z powstaniem tuku elektrycznego w gazie SF6.

Wytacznik automatyczny zawiera tréjfazowag profilowang forme wspierajgcg, na ktorej sg
zamontowane komory prézniowe i zasobnikowy uktad mechaniczny. Na jednym koncu formy
umieszczone sg punkty przegubowe dla sterujgcej trzema fazami belki, ktéra z kolei jest
podtgczona do magnetycznego urzadzenia uruchamiajgcego, pofozonego na spodniej stronie
formy. W obudowie znajduje sie sze$¢ otworéw do izolatorow przepustowych. Wytgcznik
wyposaza sie standardowo w 3 szt. przekladnikow prgdowych (CT) i 3 szt. przekfadnikow
napieciowych (CVT), lub opcjonalnie w 6 szt. przekfadnikow napieciowych (CVT). Wszystkie
funkcje elektryczne i sterujgce dokonywane sa poprzez kabel zasilajgcy podigczony do
gazoszczelnego szybkozigcza, umieszczonego na boku zbiornika. Wytgcznik prézniowy GVR
Recloser wspodtpracuje poprzez kabel zasilajgcy z uktadem zabezpieczenia i telemechaniki typu
SO-54SR-101-REK. Doktadne informacje na temat instalacji i obstugi znajdujg sie w
szczegotowej instrukciji.

1. Membrana
cisnieniowa

11. Izolatory
przepustowe

10. Dzielniki

2. Przekt iki
napiecia CVT rzektadniki

pradowe CT

' /3 Obudowa

aluminiowa

4. Komory
proézniowe

5. Zasobnik
sprezynowy
9. Uchwyt -
montazowy - 6. Dzwignia
napedu recznegc

8. Wskaznik 7. Zesp6t magnetycznego
potozenia urzadzenia przetgczajgcego

Rys. 1 Wewnetrzny przekroj wylgcznika samoczynnego GVR Recloser
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2.6. OPIS GLOWNYCH CZESCI

1.

10.
11.

Talerzowa membrana stuzgca redukcji nadcisnienia w obudowie, odpowiadajgca
IEC 298, zapewniajgca najwyzszy poziom bezpieczenstwa.

Przekfadniki prgdowe CT zainstalowane wewnagtrz obudowy wytgcznika.

Aluminiowa obudowa z zespolong podstawg, umocowana Srubami i uszczelniona
gumowym pierscieniem.

Komory prézniowe zamocowane w izolacyjnej formie, oraz mechanizm magnetycznego
sterowania z ramieniem napedowym stanowigce jedng catos¢.

Zasobnik sprezynowy umozliwiajgcy wytgczenie urzadzenia.

Dzwignia napedu recznego umozliwiajgca manualne wylgczanie i blokowanie
za pomocg drgzka z manipulatorem.

Jednocewkowy magnetyczny naped (elektromagnes), ktéry jest utrzymywany przez state
magnesy w potozeniu wytgcz lub zatgcz. Naped jest zasilany z pojemnosciowego
zasobnika energii i dlatego mozna go zasila¢ z akumulatora.

Mechaniczny wskaznik potozenia tgcznika (0/1) wyposazony w okienko kontrolne
widoczne z poziomu ziemi.

Uchwyt montazowy zintegrowany z obudowa utatwiajgcy montaz na stupie.

Przekfadniki napieciowe CVT zainstalowane wewnatrz obudowy wytgcznika.

Izolatory przepustowe EPDM 2z gumy silikonowej z miedzianym rdzeniem,
jednoczesciowe.

Prézniowe komory Naped magnetyczny Wskaznik potozenia Kabel sterujgcy

taczeniowe tacznika (gniazdo i wtyczka)

Rys. 2 Rzeczywisty wyglad elementow wyigcznika GVR Recloser

2.7. OPIS DZIALANIA JEDNOCEWKOWEGO NAPEDU MAGNETYCZNEGO

2.7.1. ZALACZANIE

Bistabilna konstrukcja sterowania napedu zapewnia przytrzymanie rdzenia cewki w potozeniu
wytgczonym - stan taki trwa to do chwili, w ktérej prad ptynacy przez elektromagnes nie
osiggnie poziomu potrzebnego do zatgczenia wytgcznika. W momencie, w ktéorym jest
przekroczona sita trzymajaca, dochodzi do zatgczenia wytgcznika w wyniku dziatania energii
elektromagnesu i magnesu statego.

Qusy
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WYLACZANIE

Elektromagnes jest wzbudzany w przeciwnym Kkierunku tak, aby doszto do zniesienia
przytrzymujgcej sity magnesu statego i odblokowania napedu. Tym sposobem proces
wytgczania jest wzmocniony energig zgromadzong w sprezynach i jest praktycznie niezalezny
od napiecia zrodta zasilajgcego elektromagnes przy wytagczaniu, czy tez od szybkosci ruchu
operatora przy wylgczaniu recznym. Energia potrzebna do wytgczenia stanowi okoto
1/30 energii potrzebnej do zalgczenia.

Przy zafgczeniu wytgcznika GVR cewka napedu pobudzi sie w jednym kierunku. Przy
pobudzeniu w przeciwnym kierunku nastepuje wylgczenie wylgcznika poprzez uwolnienie sity
napietej sprezyny. Tym sposobem, ten wyjgtkowy, jednocewkowy naped gwarantuje pewne
wytgczenie bez wzgledu na stan akumulatora, rowniez przy recznym wytgczaniu.

2.8. OPIS ZDALNEGO | RECZNEGO MANEWROWANIA, ORAZ BLOKOWANIA

WYLACZNIKA

Wytacznik moze zosta¢ zamkniety tylko za pomocg cewki elektromagnesu przy wykorzystaniu
zasobnika energii elektrycznej. Zalgczenie urzadzenia jest mozliwe zaréwno zdalnie jak i przy
wykorzystaniu przycisku ZAt do manewrowania lokalnego, po wczesniejszym wyborze trybu
pracy za pomocg tgcznika krzywkowego umieszczonego w skrzynce Zespotu Sterowniczego
GVR Recloser produkcji firmy MIKRONIKA.

Wytgczenie urzadzenia jest mozliwe zaréwno elektrycznie (zdalnie lub lokalnie przyciskiem
WYL), jak réwniez przy wykorzystaniu uchwytu recznego umieszczonego w dolnej czesci
obudowy.

Normalna procedura wytgczenia recznego wyglgda nastepujgco:

- za pomocg drgzka izolacyjnego nalezy pociggngé catkowicie do dotu uchwyt w dolnej
czesci korpusu urzgdzenia - wylgcznik automatyczny powinien wskazywac ,

- W pozycji tej zablokowane sg funkcje sterowania zdalnego i lokalnego,

- po recznym wytgczeniu, nalezy uchwyt przywrécic do normalnego potozenia. Teraz
wytgcznik moze ponownie zostaC zatgczony za pomocg funkcji sterowania zdalnego
i lokalnego.

Ze wzgledu na Srednig wysoko$¢ zamontowania urzadzenia okoto 8 meréw nad poziomem
gruntu proponujemy wykorzysta¢ drgzek manewrowy typu TDI wraz z zaczepem ZU, firmy
Spodtdzielnia Pracy ,Aktywizacja” z Krakowa.

Uwaga:

Ze wzgledéw bezpieczenstwa sposéb wytgczenia recznego oraz blokowania wymaga
szczegotowego opisu!

W dolnej czesci urzadzenia znajduje sie uchwyt umozliwiajgcy reczne wytaczenie.

Dzwignia ze wzgledow bezpieczenstwa jest koloru zottego.
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Rys. 3 Wyglad dzwigni w pozycji odblokowanej

Do otwarcia i blokowania uzywamy drgzka opisanego powyzej. Czynnos¢ ta wymaga uzycia
umiarkowanej sity i polega na wtozenia zaczepu ZU w otwér dzwigni i stanowczym pociggnieciu
drazka manewrowego w dot.

Energia wymagana dla operacji wylgczenia magazynowana jest w mechanizmie sprezynowym.
Dlatego predkos¢ otwierania samoczynnego wigcznika nie zalezy od wysitku wymaganego
do pociagniecia uchwytu, ani predkosci, z jaka jest on pociggany. Gdy dzwignia zostanie
pociggnieta w dot o okofo 45 stopni, samoczynny wigcznik zostanie wytgczony.

Dzwignia moze wtedy zosta¢ przywrécona do pozycji horyzontalnej (zdjecie powyzej)
dla dalszej normalnej pracy, albo pociggnieta w dot do zatrzasnietej w pozycji zablokowanej,
ktéra zapewnia odciecie uktadu elektrycznego i blokuje funkcje zdalnego i recznego sterowania.

Rys. 4 Wyglad dzwigni w pozycji zablokowanej

Celem upewnienia sie ze dzwignia jest w pozycji zablokowanej, nalezy zainicjowaé sygnat
elektryczny zamkniecia z szafy sterowniczej. Nie powinna nastgpi¢ zadna operacja.

Podczas manewrowania recznego przy uzyciu drgzka nalezy odstawi¢c mozliwosé
manewrowania recznego i zdalnego z szafy sterowania ustawiajgc tgcznik krzywkowy w pozycji
ODSTAWIONY.
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3. ZESPOL STEROWNICZY WYLACZNIKA NAPOWIETRZNEGO
GVR RECLOSER

3.1. PRZEZNACZENIE | BUDOWA

Zespot sterowniczy GVR Recloser przeznaczony jest do kompleksowej obstugi Reklozera

GVR27. W skfad zespotu sterowniczego wchodzg nastepujgce komponenty:

- sterownik z funkcjami automatyki zabezpieczeniowej typu SO-54SR-101-REK,

- interfejs pomiarowy typu IPR-001,

- modut komunikacyjny GPRS/UMTS-APN typu MSG-611

- zasilacz do zasobnika energii,

- bateria akumulatoréw 24VDC wraz z uktadem zasilania

- grzatka i regulator temperatury,

- przyciski sterownicze z sygnalizacjg stanu potozenia wylgcznika,

- diody do sygnalizacji stanu potozenia wytgcznika,

- taczniki krzywkowe (wybor trybu pracy, dostawienie/odstawianie SPZ, praca na linii/PPN),

- wylaczniki instalacyjne, bezpieczniki, listwy zaciskowe, ochronnik z sygnalizacjg
uszkodzenia,

- gniazdo serwisowe 230VAC,

- wentylator z regulatorem (opcja),

W szafce zespotu sterowniczego zabudowany jest sterownik z funkcjami automatyki
zabezpieczeniowej typu SO-54SR-101-REK i modut komunikacyjny MSG-611 firmy Mikronika.
Dopuszcza sie zastosowanie innego modutu komunikacyjnego, ale wymaga to dodatkowych
uzgodnien z klientem koncowym.

Obudowa zespotu sterowniczego GVR Recloser, przeznaczonego dla automatycznego
wytgcznika napowietrznego GVR 27 i pokazanego na « Rys. 5 », standardowo wykonana jest
z blachy aluminiowej malowanej proszkowo, przystosowanej do montazu na kazdym rodzaju
stupa energetycznego. W celu zabezpieczenia wnetrza przed dostepem osoéb niepowotanych,
drzwi obudowy zostaty wyposazone w wewnetrzne zawiasy oraz zamek zapewniajgcy
jednoczesne ryglowanie drzwi w trzech punkach z mozliwoscig zamknigcia na kiodke
w systemie Master Key. W dolnej czesci obudowy znajdujg sie dtawiki metalowe, przez ktére
wprowadza sie przewody sterownicze, zasilajgce oraz kabel antenowy. Wymiary zespotu
sterowniczego sg nastepujgce: 800 x 650 x 300 (wysokosé/szerokosé/giebokosé) z daszkiem.
Stopien ochrony obudowy wynosi IP54.
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modut komunikacyjny
GPRS/UMTS-APN

sterownik
S0O-54SR-101-REK

przetgcznik trybu pracy
zdalny, lokalny, odstawienie

sygnalizacja stanu

wytgcznika

) przyciski sterowania

prze{aczm_k“ lokalnego
pracy na linii

przetgcznik

automatyki SPZ

Rys. 5 Szafka zespotu sterowniczego GVR Recloser

3.2. SPOSOB MOCOWANIA ZESPOLU STEROWNICZEGO

Szafka zespotu sterowniczego montowana jest na stupie, na ktérym zainstalowany jest reklozer,
na wysokosci wyznaczonej przez Inwestora — Operatora energetycznego.
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4. STEROWNIK REKLOZERA SO-54SR-101-REK Z FUNKCJAMI
AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEJ

4.1. PRZEZNACZENIE | BUDOWA

Sterownik reklozera SO-54SR-101-REK produkcji MIKRONIKA z funkcjami automatyki
zabezpieczeniowe] przeznaczony jest do kompleksowej obstugi automatycznego wylgcznika
napowietrznego GVR 27 integrujgc funkcje pomiarowe, zabezpieczeniowe, sterownicze,
telemechaniki, automatyki i wielokanatowego rejestratora zaktécen. Sterownik zabudowywany
jest w dedykowanym do wytgcznika GVR recloser zespole sterowniczym.
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Rys. 6 Schemat elektryczny zespofu sterowniczego w wykonaniu ze sterownikiem SO-54SR-101-REK z interfejsem pomiarowym IPR-001
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Sterownik SO-54SR-101-REK wykonany jest w dedykowanej obudowie panelowej.
Wyposazony jest w panel operatora zbudowany z terminala graficznego z ekranem dotykowym
LCD, dodatkowym modutem 8 diod sygnalizacyjnych, do ktérych mozna przypisa¢ dowolny
sygnat binarny z bazy sterownika, 2 diody kontrolne (btad, praca) oraz przyciski ZAt./WYL.

Ponizej zamieszczono opis ztgcz wejs¢ binarnych, wyj$¢ binarnych, wejs¢ analogowych i ztgcza
zasilania sterownika SO-54SR-101-REK.

AT 46678900112 1234567891012

Wylacznik zamknigty Praca na linil

Brak gotowosicl modutu
Wytacznik otwarty I(’:mlﬂluenn .

Zadziatanie zabezpieczenia 1
zlomnozwarciowego SUR RS APy

Zadzialanle zabezploczen gl::f:::ﬂ'!‘:wc“

S0O-54SR-101

MIKRONIKA

Sterownik EAZ

S0-54SR-101-REK
GEEVEE a0
Automatyka SPZ:

Ne o

Zatnczons CEAX
Blokada monterska: o)
Nieaktywna
Tryb pracy:
Zaainy

S$0-54SR-101-REK

123456780910 1234586782910 12345678

Rys. 7 Sterownika SO-54SR-101-REK

widok z przodu
Rys. 8 Sterownika SO54SR-101-REK

widok z tytu

Rys. 9 Sterownika SO-54SR-101-REK — widok od spodu
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- Wejscia analogowe napieciowe — ztagcze X1 (WE-AN):

Ztgcze Srubowe Phoenix, gniazdo: MSTBYV 2.5/10-GF-5.08; wtyk MSTB 2.5/10-STF-5.08

Ztacze/Pin Opis Uwagi

X1-1 Wejscie analogowe nr 1 o

- Napiecie fazowe U1
X1-2 Wejscie analogowe nr 1
X1-3 Wejscie analogowe nr 2

. Napiecie fazowe U2
X1-4 Wejscie analogowe nr 2
X1-5 Wejscie analogowe nr 3 o

- Napiecie fazowe U3
X1-6 Wejscie analogowe nr 3
X1-7 Wejscie analogowe nr 4 Nieuzywane
X1-8 Wejscie analogowe nr 4 Nieuzywane
X1-9 Wejscie analogowe nr 5

. Prad przetezeniowy |1
X1-10 Wejscie analogowe nr 5
X1-11 Wejscie analogowe nr 6

. Prad przetezeniowy 12
X1-12 Wejscie analogowe nr 6

- Wejscia analogowe napieciowe — ztgcze X2 (WE-AN):

Ztgcze srubowe Phoenix, gniazdo: MSTBV 2.5/8-GF-5.08; wtyk MSTB 2.5/8-STF-5.08

Ztacze/Pin Opis Uwagi

X2-1 Wejscie analogowe nr 7

. Prad przetezeniowy 13
X2-2 Wejscie analogowe nr 7
X2-3 Wejscie analogowe nr 8

. Prad przetezeniowy 3lo
X2-4 Wejscie analogowe nr 8
X2-5 Wejscie analogowe nr 9

. Prad znamionowy 11
X2-6 Wejscie analogowe nr 9
X2-7 Wejscie analogowe nr 10

- Prad znamionowy 12
X2-8 Wejscie analogowe nr 10
X2-9 Wejscie analogowe nr 11

e Prad znamionowy 13
X2-10 Wejscie analogowe nr 11
X2-11 Wejscie analogowe nr 12

e Prad znamionowy 3lo
X2-12 Wejscie analogowe nr 12
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- Wejscia binarne (dwustanowe) — ztgcze X3 i X4 (WE-BIN):
Ztgcze srubowe Phoenix, gniazdo: MSTBV 2.5/10-GF-5.08; wtyk MSTB 2.5/10-STF-5.08

Ztacze/Pin Opis Uwagi
X3-1 Wejscie dwustanowe nr 1 (sygnat ‘+’) Wejscie dwustanowe nr 1
X3-2 Wejscie dwustanowe nr 2 (sygnat ‘+') Wejscie dwustanowe nr 2
X3-3 Wejscie dwustanowe nr 3 (sygnat ‘+) Wejscie dwustanowe nr 3
X3-4 Wejécie dwustanowe nr 4 (sygnat “+') Wejscie dwustanowe nr 4
X3-5 Wejscie dwustanowe nr 5 (sygnat ‘+') Wejscie dwustanowe nr 5
X3-6 Wejscie dwustanowe nr 6 (sygnat ‘+') Wejscie dwustanowe nr 6
X3-7 Wejécie dwustanowe nr 7 (sygnat “+') Wejscie dwustanowe nr 7
X3-8 Wejécie dwustanowe nr 8 (sygnat “+') Wejscie dwustanowe nr 8
X3-9 Potencjat -
X3-10 Potencjat -
Ztacze/Pin Opis Uwagi
X4-1 Wejscie dwustanowe nr 1 (sygnat ‘+) Wejscie dwustanowe nr 9
X4-2 Wejscie dwustanowe nr 2 (sygnat ‘+') Wejscie dwustanowe nr 10
X4-3 Wejscie dwustanowe nr 3 (sygnat ‘+') Wejscie dwustanowe nr 11
X4-4 Wejscie dwustanowe nr 4 (sygnat ‘+) Wejscie dwustanowe nr 12
X4-5 Wejscie dwustanowe nr 5 (sygnat ‘+) Wejscie dwustanowe nr 13
X4-6 Wejscie dwustanowe nr 6 (sygnat ‘+') Wejscie dwustanowe nr 14
X4-7 Wejécie dwustanowe nr 7 (sygnat ‘+) Wejscie dwustanowe nr 15
X4-8 Wejécie dwustanowe nr 8 (sygnat “+') Wejscie dwustanowe nr 16
X4-9 Potencjat -
X4-10 Potencjat *-*
Parametr llo§¢/Wartosé
Liczba wejs¢ 16
Napiecie wejsciowe 24V DC
Konfigurowalne filtry wejsciowe 0+160 ms
Czas rozdzielczosci wejs¢ nie mniejszy niz ims
Rejestracja zdarzen wejsciowych z doktadnoscig ims
Wielkos¢ cyklicznego bufora zdarzen 1000
Dopuszczalny zakres zmian napiecia +/- 4V DC
Pobdr pragdu przy UN 5-10mA

- Wyijscia binarne (sterownicze) — ztacze X5 (WY-STR):
Ztgcze srubowe Phoenix, gniazdo: MSTBV 2.5/8-GF-5.08; wtyk MSTB 2.5/8-STF-5.08

Ztacze/Pin Opis
X5-1 Wyjscie sterownicze nr 1
X5-2 Wyjscie sterownicze nr 1
X5-3 Wyjscie sterownicze nr 2
X5-4 Wyjscie sterownicze nr 2
X5-5 Wyjscie sterownicze nr 3
X5-6 Wyjscie sterownicze nr 3
X5-7 Wyjscie sterownicze nr 4
X5-8 Wyjscie sterownicze nr 4
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Parametr llos¢/Wartos¢
Liczba wyjs¢ 4
Typ wyjsé Impulsowe (0,3+60)s
lub statyczne
Komutacyjna zdolno$¢ przekaznikéw 8A /24VDC
Obcigzalnos¢ ciggta stykow 8A
Zdolno$¢ taczenia przy pradzie statym 8A /24VDC, 0,25A / 220VDC

- Zasilanie sterownika — ztacze X6 (ZAS):

Ztacze/Pin Opis
X6-1 zasilanie 24V, biegun (+)
X6-2 zasilanie 24V, biegun (-)
X6-3 Potencjat ochronny PE

- Ztacza komunikacyjne — RSA, RSB, RSC, ETH:

Od spodu sterownika SO-54SR-101-REK umieszczone sg 4 porty komunikacyjne: RS -232,
RS-485, FO oraz Ethernet 10/100 Base T.

Ztacze/Pin Opis
RSA Asynchroniczny kanat szeregowy RS-232
RSB Asynchroniczny kanat szeregowy RS-485
RSC Asynchroniczny kanat szeregowy — tgcze Swiattowodowe wielomodowe w pasmie
650um lub 820um
ETH ETHERNET 10/100 Base-TX

Konfiguracja sterownika SO-54SR-101-REK odbywa sie poprzez dedykowany firmowy program
pConfig. Program umozliwia konfiguracje sterownika ipodglad jego stanu pracy, m.in.
zdefiniowanie kanatébw do potgczen z innymi urzadzeniami, konfiguracje funkcji
zabezpieczeniowych, podglad bazy dwustanéw i pomiaréw, odczyt dziennika zdarzen
i rejestratora zakitécen. Komunikacja poprzez firmowy program pConfig moze byé realizowana
lokalnie lub zdalnie.

Urzgdzenie standardowo posiada 4 banki nastaw co znacznie utatwia obstuge zwiaszcza
w warunkach konieczno$ci dokonywania zmian konfiguraciji sieci elektroenergetyczne;.

W przypadku wykonywanych prac na linii (PPN - prac pod napieciem) zabezpieczenie moze
zosta¢ przetgczone w specjalny tryb. Przelgczenie odbywa sie za pomocg przetgcznika
na drzwiach szafy lub sterowaniem z poziomu systemu dyspozytorskiego SCADA. Sterownik
aktywuje bank nastaw zabezpieczen do pracy na linii (PPN), w ktérym zablokowana jest
automatyka SPZ, a uzytkownik moze wprowadzi¢ wiasne nastawy do wszystkich czionéw
zabezpieczeniowych. Najczesciej ustawiane jest zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe
z minimalnym czasem opo6znienia. Wtedy w przypadku zwarcia zabezpieczenie wytgczy tak
szybko jak to jest mozliwe.

Wprowadzanie nastaw zabezpieczen utatwiajg podpowiedzi, pojawiajgce sie automatycznie
w momencie wpisywania wartosci nastawy. Zapobiega to wprowadzaniu nierzeczywistych,
niepoprawnych nastaw.

Wewnetrzny dziennik zdarzen przechowywanych w pamieci sterownika umozliwia w trybie
off-line ustalanie przyczyn wylgczen i innych reakcji sterownika oraz wspodtpracujgcych ze
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sterownikiem aparatow zewnetrznych, poprzez analize zapiséw w dzienniku, wprowadzanych
Z rozdzielnoscig znacznika czasu 1ms.

Sterownik posiada wielokanatowy rejestrator zaktécen, ktéry pozwala na analize przebiegéw
analogowych w warunkach normalnej pracy oraz w przypadku wystgpienia zaktécen, co tym
samym zwieksza niezawodnos¢ pracy catego systemu elektroenergetycznego. Przebiegi
analogowe zakidcen rejestrowane sg w nieulotnej pamieci w standardzie COMTRADE i mogg
by¢ odczytywane lokalnie lub zdalnie poprzez tacze inzynierskie.

4.2. FUNKCJE STEROWNICZE

4.2.1.

Sterownik reklozera SO-54SR-101-REK z funkcjami zabezpieczeniowymi umozliwia sterowanie
wytgcznikiem z kilku niezaleznych pozioméw. Jednoczesnie dzieki wbudowanym programowo
blokadom zapewnia bezpieczenstwo obstugi, eliminujgc mozliwosci sterowania zdalnego
lub lokalnego w przypadku wystgpienia kolizji wydawanych polecen.

W szafce sterowniczej zespotu sterowniczego znajduje sie tgcznik krzywkowy pozwalajgcy
na wybor rodzaju sterowania ZDALNE lub LOKALNE (elektryczne) lub jego ODSTAWIENIE.
Wybdér odpowiedniego trybu sterowania ma zastosowanie tylko przy manewrowaniu
wytgcznikiem. W kazdym z trybow pracy mozliwe sg inne sterowania np. zmiany bankdéw
nastaw, odstawienie/dostawienie SPZ, odstawienie/dostawienie trybu pracy zabezpieczenia -
praca na linii.

Rozwigzanie takie zapewnia catkowite bezpieczenstwo podczas wykonywania manewréw
sterowania z systemu lub lokalnie z przyciskow i ekranu dotykowego.

STEROWANIE LOKALNE

W celu wykonania elektrycznego lokalnego sterowania, tacznik krzywkowy w szafce
sterowniczej powinien znajdowac¢ sie w pozycji LOKALNE.

Sterowanie lokalne odbywa sie bez udziatu sterownika, za pomoca przyciskéw Zatgcz i Wytgcz
znajdujgcych sie w szafce sterowniczej. Sterowanie lokalne jest rowniez mozliwe z poziomu
ekranu dotykowego panelu LCD sterownika, po wyborze funkcji STEROWANIE, wyborze
symbolu wytgcznika, rodzaju sterowania ZAt/ WYL oraz po potwierdzeniu checi wykonania
sterowania za pomocg dodatkowych przyciskow ZAt. /WYL umieszczonych na elewacji
sterownika.

Stan potozenia wytgcznika odzwierciedlony jest na schemacie jednokresowym, widocznym
na panelu LCD sterownika, oraz za pomocg dwoch diod widocznych na wewnetrznym panelu
sterowniczym « Rys. 5 » po otwarciu drzwi zespotu sterowniczego.

- czerwona - ZAMKNIETY

- zielona - OTWARTY

(standard koloru zielony/czerwony mozna zmieni¢ na przeciwny na etapie zamawiania
i produkgciji).
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STEROWANIE ZDALNE

Sterowanie zdalne odbywa sie z systemu dyspozytorskiego typu SCADA przy wykorzystaniu
taczy radiowych lub statych.

Sterowanie to wymaga odpowiedniego ustawiania fgcznika krzywkowego w szafce zespotu
sterowniczego na tryb ZDALNY.

STEROWANIE ODSTAWIONE

Przy ustawionym tgczniku krzywkowym w szafce zespotu sterowniczego w tryb ODSTAWIONE,
zostajg zablokowane wszystkie cziony zabezpieczeniowe. Nie ma rowniez mozliwosci
sterowania reklozerem zaréwno elektrycznie lokalnie (z przyciskéw i z panelu dotykowego LCD)
jak i zdalnie z systemu dyspozytorskiego SCADA.

4.3. POMIARY ANALOGOWE

4.3.1.

Sterownik  reklozera SO-54SR-101-REK z funkcjami zabezpieczeniowymi posiada
12 zestandaryzowanych analogowych wej$¢ pomiarowych o nominalnym zakresie Uwe=5Vpp.

Dostosowanie wejs¢ napieciowych sterownika do klasycznych przekiadnikéw pradowych
(np. 400/5A, 400/1A, 200/5A, 200/1A itp.) oraz dzielnikbw napieciowych (zaréwno
reaktancyjnych jak i rezystancyjnych) nastepuje poprzez dodanie zewnetrznego interfejsu
analogowego IPR-00x.

Wersja interfejsu pomiarowego IPR-00x jest uzalezniona od zastosowanych na obiekcie
przektadnikéw prgdowych i dzielnikéw napieciowych. Do wspétpracy z wytgcznikiem GVR 27
zastosowano interfejs pomiarowy typu IPR-001.

INTERFEJS POMIAROWY IPR-001

Interfejs pomiarowy IPR-001 zabudowany jest w metalowej obudowie przeznaczonej
do montazu na szynie DIN 35mm. Na elewacji umieszczono zielong diode LED, sygnalizujgcg
poprawng prace wewnetrznego zasilacza urzgdzenia. Do podtgczenia ukfadu wykorzystano
ztgcza srubowe. Oprocz ztgcz sygnatdw obwodow wejsciowych i wyjsciowych uktad posiada
dedykowane ztgcze wejsciowego napiecia zasilania oraz zacisk ochronny PE.

Interfejs pomiarowy IPR-001 zbudowany jest z 3 blokéw funkcjonalnych:

- 3-fazowy uktad pomiaru napiecia, z wykorzystaniem dzielnikéw reaktancyjnych,

3-fazowy uktad pomiaru pragdéw z przektadnikéw 200A/5mA wraz z pomiarem pradu 3xlo
20A/5mA (w przypadku przektadnikdw pragdowych dwurdzeniowych z dwoma niezaleznymi
uzwojeniami na kazdg faze wystepujg 2 niezalezne uktady pomiarowe prgdéw — jeden dla
In, drugi dla 101In),

zasilacz uktadéw pomiarowych z separacja galwaniczna.
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Uklad pomiaru napiecia pracuje w oparciu o reaktancyjny dzielnik napieciowy. Uktad
elektroniczny buforuje dzielnik nie powodujgc jego obcigzenia oraz dodatkowo wzmacnia
uzyskany sygnat do poziomu zakresu napie¢ wejsciowych sterownika. W zaleznosci
od pojemnosci C sprzegajgcej z siecig SN zostaje odpowiednio dobrane wzmocnienie ukfadu.

Uktad pomiaru pragdu wspotpracujgcy z przektadnikami o znamionowym pradzie wyjsciowym
5mA zbudowany jest w oparciu 0 pomiar na bocznikach rezystancyjnych. Dodatkowe uktady
wzmachniajgce pozwalajg na dopasowanie sygnatu wyjsciowego do zakresu pomiarowego
sterownika.

Reklozer GVR

L1 L2 L3
reaktancyjne
dzielniki napiecia
|l—
"J_ ull
1_ ul2 ’
— Il
1 T ouw
Ly us JS—
]
1
200A / 5mA IPR-001 | S
IL1 | S
| U2 (In)
2 [ —
200A / 5mA
IL2 |
[ —
3* | U3 (10xIn)
200A / 5mA ._'
IL3 4 |
20A / 5mA
0o 4
Przektadniki
pradowe

Rys. 10 Poglagdowy schemat ukfadu pomiarowego dla GVR Recloser
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Rys. 11 Widok interfejsu pomiarowego IPR-001
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4.4. FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE

4.4.1.

4.4.2.

Lp. Skrot Nazwa Symbol Kod ANSI
1 IINP | Zabezpieczenie nadprgdowe niezalezne 11>> 50
2 I2NP | Zabezpieczenie nadpradowe niezalezne 12>> 50
3 14NP | Zabezpieczenie nadpragdowe niezalezne 14> 50
4 ISNP | Zabezpieczenie nadprgdowe zalezne 15> 51
5 UPN | Zabezpieczenie podnapigciowe niezalezne U< 27
6 UNN | Zabezpieczenie nadnapieciowe niezalezne U> 59
7 IONP | Zabezpieczenie nadpragdowe ziemnozwarciowe 10> 50N
8 PKIER | Zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe kierunkowe 10K> 67N
9 PNG | Zabezpieczenie konduktancyjne GO>
10 PNB | Zabezpieczenie susceptancyjne BO>
11 PNY | Zabezpieczenie admitancyjne Y0>
12 FPC | Zabezpieczenie podczestotliwosciowe f< 81U
13 FNC | Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe > 810

IINP — MODUL ZABEZPIECZENIA NADPRADOWEGO NIEZALEZNEGO

Modut ten moze realizowac¢ charakterystyke bezkierunkowg lub kierunkowa, w przéd, w tyt
lub zgodnie z katem podanym przez uzytkownika.

Modut ten charakteryzuje sie histerezg amplitudowg i czasowg. Przy aktywnym module PDZ
(przyspieszenie dziatania zabezpieczenia zwarciowego) jesli pojawi sie pobudzenie w czasie
1,2s liczgc od chwili zamknigcia stykéw wytgcznika - pod warunkiem, ze nie jest to cykl SPZ-
to nastepuje natychmiastowe wytgczenie.

W cyklu SPZ wytagczenia sg generowane z czasem opoznienia SPZ. Czas ten moze sie rézni¢
od czasu zadziatania zabezpieczenia.

Zakresy nastaw zabezpieczenia:
- M>>=(20...2000) A
- ti1 =(0...5000) ms

Modut zabezpieczenia jest nastawiany na WYLACZENIE LUB SYGNALIZACJE. Wytagczenie
ztego modutu zabezpieczeniowego moze by¢ blokowane przez 2-gg harmoniczng pradu.
Dla zabezpieczenia programuje sie aktywno$¢ dziatania SPZ, blokady B2H i dziatania PDZ.

I2NP - MODUL ZABEZPIECZENIA NADPRADOWEGO NIEZALEZNEGO

Modut ten moze realizowa¢ charakterystyke bezkierunkowg lub kierunkowg, w przéd, w tyt
lub zgodnie z kgtem podanym przez uzytkownika.

Modut ten charakteryzuje sie histerezg amplitudowg i czasowa. Przy aktywnym module PDZ
(przyspieszenie dziatania zabezpieczenia zwarciowego) jesli pojawi sie pobudzenie w czasie
1,2s liczgc od chwili zamkniecia stykéw wytgcznika - pod warunkiem, Ze nie jest to cykl SPZ-
to nastepuje natychmiastowe wytgczenie.

W cyklu SPZ wylagczenia sg generowane z czasem opOznienia SPZ, ktéry moze by¢ inny
od czasu zadziatania zabezpieczenia.
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Zakresy nastaw zabezpieczenia:
- 12>>=(20 ... 2000) A
- ti2 =(0...5000) ms

Modut zabezpieczenia jest nastawiany na WYLACZENIE LUB SYGNALIZACJE. Wytgczenie
z tego modutu zabezpieczeniowego moze byé blokowane przez 2-gg harmoniczng pradu.
Dla zabezpieczenia programuje sie aktywnos¢ dziatania SPZ, blokady B2H i dziatania PDZ.

|4ANP — MODUL ZABEZPIECZENIA NADPRADOWEGO NIEZALEZNEGO

Modut ten moze realizowa¢ charakterystyke bezkierunkowg lub kierunkowa, w przéd, w tyt
lub zgodnie z katem podanym przez uzytkownika. Modut ten posiada histereze amplitudowg
i czasowa.

Zakresy nastaw zabezpieczenia:
- 14>>=(20... 600) A
- ti4 =(0...60)s

Modut zabezpieczenia jest nastawiany na WYLACZENIE LUB SYGNALIZACJE. Wytaczenie
ztego modutu zabezpieczeniowego moze by¢ blokowane przez 2-gg harmoniczng pradu.
Dla zabezpieczenia programuje sie aktywnos¢ dziatania SPZ i blokady B2H.

ISNP — MODUL ZABEZPIECZENIA NADPRADOWEGO ZALEZNEGO

Zabezpieczenie prgdowo zalezne dziala w zakresie (20 ... 500) A. Powyzej wartosci
dwudziestokrotnosci wartosci prgdu zadziatania (20 x Inz) charakterystyka jest pozioma. Inz —
nastawialny prad zadziatania (startu).

At

(K0 K=1 k=2 K189

J ! ! Il
— A A [ ——

10, 014 42 13 199 200
1,03

Rys. 12 Charakterystyki zabezpieczenia nadprgdowego zaleznego, k — nr. przedziatu
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Przewidziano nastepujgce rodzaje charakterystyk: SIT, VIT, EIT, UIT, PN-EN 60255-3

Warunkiem dziatania zabezpieczenia jest przekroczenie wartosci pradu: 1,03 x Inz. Nastepuje
wtedy odmierzanie czasu zgodnie z odpowiednig charakterystyka, a po jego odmierzeniu
nastepuje zdziatanie zabezpieczenia.

UPN- MODUL ZABEZPIECZENIA PODNAPIECIOWEGO

Modut ten charakteryzuje sie histerezg amplitudowg i czasowg. Zabezpieczenie to ma
programowalne tryby dziatania: WYLACZENIE / SYGNALIZACJA

Zakresy nastaw zabezpieczenia:

- U< =(6000...22000)V

- tu =(0...60)s

- Napiecie szczgtkowe = (150 ... 10 000) V

UNN - MODUL ZABEZPIECZENIA NADNAPIECIOWEGO

Zabezpieczenie nadnapieciowe uaktywniane jest programowo. Jego zadziatanie nastepuje
w chwili, gdy napiecie w obserwowanym miejscu przekracza warto$¢ progowg Unnc przez czas
tnnc.

Zakresy nastaw zabezpieczenia:
- U>=(12000 ... 27 000) V
- tu =(0...60)s

FPC, FNC - MODUL ZABEZPIECZENIA PODCZESTOTLIWOSCIOWEGO
| NADCZESTOTLIWOSCIOWEGO

Czlon zabezpieczeniowy moze realizowaé kryterium dziatania ze wzgledu na prog
czestotliwosci lub na pochodng czestotliwosci po czasie stosowang przy odcigzeniu sieci
elektroenergetycznej oraz w sytuacjach odbudowy systemu. Mozliwe jest tgczenie kryterium
progowego i pochodnej czestotliwosci. Modut charakteryzuje sie histerezg czasowg. Dostepny
jest jeden cykl automatyki SPZ. Modut zabezpieczenia moze by¢ nastawiony na WYLACZENIE
lub SYGNALIZACJE.

Zakresy nastaw zabezpieczenia:

- f<=(46,00 ... 49,99) Hz — dla progu

- f<=(0... 4 000) mHz/s — dla df/dt

- tf =(0... 300) s — dla progu oraz dla df/dt

- f>=(50,01 ... 54,00) Hz — dla progu

- f>=(0... 4000) mHz/s — dla df/dt
- tf =(0... 300) s — dla progu oraz dla df/dt
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4.4.8. ZAKRESY NASTAW MODULOW ZABEZPIECZENIOWYCH PRADOWYCH

| NAPIECIOWYCH

Moduty te charakteryzujg sie histerezg amplitudowg i czasowg. Zabezpieczenia te majg
programowalne tryby dziatania: WYLACZENIE lub SYGNALIZACJE.

Uwaga:
W modutach zabezpieczeniowych 11>> |, 12>> | 14> mozna programowo wigczy¢ blokowanie
cztonu zabezpieczeniowego w przypadku wykrycia drugiej harmonicznej.
Lp. Parametr/cz?on Symbol Zakres nastaw pDZ | sPz Czas opoznienia
zabezpieczeniowy
1 11>> IINP (20...2000) A + (0 ... 5000) ms
2 12>> I2NP (20...2000) A + (0 ... 5000) ms
3 14> I4NP (20 ... 600) A + (0...60)s
4 15> ISNP (20 ... 500) A zalezny od wyboru charakterystyki
5 wartos¢ aktywne dla parametréw
zwiekszania progu (0... 200)% dynamicznych
6 U< UPN (6 000 ... 22 000) V (0...60)s
7 uU> UNN (12 000 ... 27 000) V (0...60)s
8 napiecie
szczatkowe (150 ... 10 000) V aktywne dla UPN
9 (46,00 ... 49,99) Hz
dla progu
f< FPC (0 ... 4 000) mHz/s + (0...300)s
dla df/dt
10 (50,01 ... 54,00) Hz
dla progu
f FN
z € | (©0..4000)mHzs * (0... 300)s
dla df/dt

4.4.9. MODULY ZABEZPIECZENIOWE ZIEMNOZWARCIOWE

Podstawowe charakterystyki rozruchowe lub inaczej ,startowe” modutéw ziemnozwarciowych
zaimplementowanych w sterowniku zalezg od kata przesunigcia fazowego miedzy fazorami
pradu i napiecia. Mozna je podzieli¢ na bezkierunkowe i kierunkowe. Charakterystyka
rozruchowa zabezpieczenia nadpradowego 10> moze by¢ przedstawiona we wspodtrzednych
biegunowych jak na « Rys. 13 » a i b lub prostokatnych jak na « Rys. 15 » ai b.
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Rys. 13 Charakterystyka bezkierunkowego zabezpieczenia nadprgdowego ziemnozwarciowego

—
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Rys. 14 Charakterystyki zabezpieczenia ziemnozwarciowego kierunkowego czynnomocowego
Na « Rys. 16 » przedstawiono charakterystyki zabezpieczenia ziemnozwarciowego kierunko-
wego biernomocowego reagujgcego jedynie na wartos¢ sktadowej kierunkowej pradu 10

wyprzedzajgcej o 90 stopni napiecie odniesienia.

B) A Iy
ll’
A

N\

TL L jcosp;, 1

>

a) |L;,|sinq>iu

] H Piu >

-180 -90 +90 +180
Rys. 15 Charakterystyki zabezpieczenia ziemnozwarciowego kierunkowego biernomocowego

W sterowniku reklozera SO-54SR-101-REK zaimplementowano ponadto peten pakiet

zabezpieczen ziemnozwarciowych admitancyjnych, w tym:

admitancyjne (reaguje na modut admitancji, bez uwzgledniania kierunkowosci),
- adimitancyjne (kierunkowe, bezkierunkowe),
Prace tych zabezpieczen ilustruje « Rys. 17 ».
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A jBoi

Obszar dziatania | Obszar dziatania

$

Goi

Obszar dziatania | Obszar dziatania

Rys. 16 Charakterystyka zabezpieczenia admitancyjnego
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- konduktancyjne kierunkowe, bezkierunkowe, pokazane na « Rys. 18 »
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Rys. 17 Charakterystyka zabezpieczenia konduktancyjnego bezkierunkowego

- susceptancyjne kierunkowe, bezkierunkowe — pokazane na « Rys. 18 »

A |Boi

Obszar dziatania Obszar dzialania

Bon Goj
>

Rys. 18 Charakterystyka zabezpieczenia susceptancyjnego kierunkowego

Uwaga:

Wszystkie cztony kierunkowe umozliwiajg nastawe kata maksymalnej czutosci, co znacznie
utatwia dopasowanie sterownika zabezpieczeniowego do charakterystyki zabezpieczanej
linii.
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ZAKRESY NASTAW MODULOW ZABEZPIECZENIOWYCH
ZIEMNOZWARCIOWYCH

Moduty te charakteryzujg sie histerezg amplitudowg i czasowg. Zabezpieczenia te majg
programowalne tryby dziatania:

-  WYLACZENIE

- lub SYGNALIZACJA

Dodatkowe
Lp. Parametr Symbol Zakres SPZz kryterium Nastawa 926}5 i

progowe kata opo6znienia
1 10 IONP1 (1...100)A + - (0...20)s
2 10 X cos® PKIER (1...100)A + | U0 (200 ... 10000) V 0-359° (0...20)s
3 10 X sing PKIER (1...100) A + | U0 (200 ... 10000) V 0-359° (0...20)s
4 GO PNG (0,1...50) mS + | U0 (200 ... 10000) V 0-359° (0...20)s
5 BO PNB (0,1...50)mS + | U0 (200 ... 10000) V 0-359° (0...20)s
6 Y0 PNY (0,1...50) mS + | U0 (200 ... 10000) V (0...20)s

W cyklu SPZ parametr zabezpieczany kontrolowany jest po uptywie 40ms, liczgc od chwili
zamkniecia stykow wytacznika. Kazdy z modutdw ma indywidualnie nastawiang aktywnosc
SPZ.

4.5. FUNKCJE AUTOMATYKI

45.1.

Lp. Nazwa Symbol Kod ANSI
1 Samoczynne ponowne zatgczenie SPZ -
2 Przys$pieszenie dziatania zabezpieczenia zwarciowego PDZ 50HS
3 Blokada 2-gg harmoniczng B2H

SPZ - SAMOCZYNNE PONOWNE ZALACZENIE

Automatyka SPZ polega na tym, ze po uptywie czasu 0,1 do 30 s od wytgczenia wylgcznika
nastepuje ponowne jego zatgczanie. Stosowanie automatyki SPZ ma na celu wyeliminowanie
diugotrwatych wytgczen wtedy, gdy zakidcenie — zwarcie lub przecigzenie — ma charakter
krotkotrwaty, np. spowodowane jest przez spadajgcg gataz na linie napowietrzng. Zakonczenie
cykli SPZ ma miejsce wtedy, gdy nastgpi udane zatgczenie wylgcznika lub zostang
zrealizowane wszystkie cykle. Cykl SPZ obrazuje « Rys. 19 ».

Inicjacja dziatania automatyki SPZ nastepuje po wytgczeniu wytgcznika poprzez modut
zabezpieczeniowy zwarciowy, jeden z modutdw ziemnozwarciowych lub  modut
czestotliwosciowy. Pierwsze wytgczenie nastepuje zgodnie z nastawg czasu opéznienia tego
modutu. Nastepnie zgodnie z nastawialnym czasem przerwy SPZ nastepuje zatgczenie
wytgcznika. Jesli zwarcie miato charakter przemijajgcy, czyli nie zostato ponownie wykryte,
nastepuje odliczanie czasu kontroli udanego cyklu, ktéry w sterowniku SO-54SR-101-REK
wynosi domysinie 1,5s (parametr konfigurowalny ,Czas blokady SPZ”). Brak pobudzenia
modutu, ktory zainicjowat cykl SPZ-u pozwala na potwierdzenie udanego SPZ-u i uzbrojenie
automatu do wykonania nastepnego. Jesli natomiast w czasie kontroli skutecznosci zatgczenia
utrzyma sie zakiécenie, to nastepuje ponowne wylgczenie. Ponowne wytgczenie, w trakcie
wykonywania cyklu SPZ, nastepuje zgodnie z nastawg w urzadzeniu ,Opdznienie SPZ”.
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| Czas blokady SPZ !
[P
|

Wytacznik zatgczony

Wytacznik wytaczony

Pobudzenie

| | !

Sterowanie: Sterowanie:
WYLACZ wytacznik ZALACZ wytgcznik

Sygnalizacja
SPZ udany

Rys. 19 Zobrazowanie dziatania pojedynczego udanego cyklu SPZ

W zwigzku z tym, ze sterownik SO-54SR-101-REK umozliwia nastawianie liczby cykli 1, 2 lub 3
mozemy uzyskac¢ prace automatyki zgodnie z parametrami przedstawionymi w tabeli ponizej.

Lp. Krotnos¢ SPZ udany SPZ nieudany
1 Jednokrotny wz Wzw
2 Dwukrotny W2zZWz W2ZWzZW
3 Trzykrotny WZWZWZ WZWZWZW

W cyklu SPZ parametr zabezpieczany kontrolowany jest po uptywie 40ms liczgc od chwili
zamkniecia stykow wytgcznika. Kazdy z modutéw ma indywidualnie nastawiang aktywnos¢ SPZ
i blokade drugg harmoniczna.

Do zliczania wyzej wymienionych cykli zastosowano niezalezne liczniki.
PDZ - PRZYSPIESZENIE DZIALANIA ZABEZPIECZENIA ZWARCIOWEGO

Automatyka PDZ, zobrazowana na « Rys. 20 », polega na tym, Zze jezeli po operacyjnym
zatgczeniu zdalnym lub lokalnym wytgcznika nastepuje przekroczenie progu zadziatania
zabezpieczenia zwarciowego, to nastepuje natychmiastowe wytgczenie wytgcznika. Wartos¢
czasu, w ciggu ktérego kontrolowane jest przekroczenie tego progu wynosi 1,2s liczac od
pojawienia sie sygnatu na zatgczenie wytgcznika. Automatyka PDZ jest ignorowana przy
zatgczaniu wytgcznika w wyniku dziatania automatyki SPZ. Jesli w tym przypadku nastepuje
zatgczenie linii, po ktorym pojawi sie zwarcie, to nastepuje takze bezzwtoczne wytgczenie, ale
jest to traktowane jako zdarzenie polegajgce na nieudanym cyklu SPZ.

Automatyka PDZ dziata nadrzednie w stosunku do automatyki SPZ w nastepujgcej sytuaciji: jesli
po operacyjnym zatgczaniu wytgcznika nastgpi zwarcie w czasie aktywnosci PDZ — czyli 1,2 s,
to nastepuje natychmiastowe wytgczenie wylgcznika i niedopuszczenie do uruchomienia
automatyki SPZ.
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Takt=1,2s
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Brak zatgczenia
z automatyki SPZ

Wytacznik wytgczony

Pobudzenie

Pobudzenie Pobudzenie

Sterowanie Sterowanie
WYLACZ wytacznik WYLACZ wytacznik
przy aktywnym PDZ  przy nieaktywnym PDZ

Rys. 20 Zobrazowanie dziatania automatyki PDZ

B2H- BLOKADA 2-GA HARMONICZNA

Blokada ta chroni przed zbednym zadziataniem modutu zabezpieczenia podczas udarow
prgdowych powstajgcych przy zalgczaniu jednego lub grupy transformatoréw. Modut B2H
wystawia sygnat blokujgcy wtedy, gdy przekroczona zostanie progowa wartos¢ drugiej
harmonicznej: W2hmax. Aby nie bylo efektu ,migotania” wprowadzono 10% strefe histerezy.
Ponadto, sygnat B2H jest aktywny tylko wtedy, gdy suma trzech prgdéw fazowych zawiera sie w
granicach od Imin do Imax. Sygnat ten wystawiany jest po przekroczeniu wartosci W2hmax w
dowolnej z faz.

Modutu B2H konfigurowany jest za pomocg ponizszych nastaw:
- W2hmax =(10...50) %

- Imin =(200 ... 2 000) A

- Imax =(300... 3000)A

- czas aktywnosci blokady = (0,1...30) s

PARAMETRY DYNAMICZNE

Po zatgczeniu wytgcznika nastepuje chwilowe zwiekszenie nastaw zabezpieczen zwarciowych.

Mozna nastawi¢ wartoS¢ podwyzszenia progu oraz czas przez jaki to podwyzszenie progu ma
funkcjonowaé, z tym ze wartos¢ zwiekszonego progu maleje liniowo przez ten czas az do
wartosci progu zabezpieczenia. Funkcje te, zobrazowang na « Rys. 21 », wprowadzono w celu
odstrojenia sie od zwiekszonych prgdéw roboczych po zatgczeniu wytgcznika.

Zakres wprowadzanej nastawy:

- Wpp = (0...200)%
- tpp=(0,1...30)s
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Wytgcznik zatgczony @ =— — — — — — —

Wytacznik wytgczony

wartos$é podwyzszenia progu

|
Nastawiony prég  —— —— — — — — — — e L_

zabezpieczenia I tpp
!gzas podwyzszenia progu
'}

|

|

|

Wpp |

|

Zarejestrowany prad :

\ 4
Sterowanie
WYLACZ wytacznik

Rys. 21 Zobrazowanie dziatania parametréow dynamicznych

REJESTRATOR ZDARZEN

Jest to dziennik dostepny zarbwno z poziomu panelu operatorskiego, programu
konfiguracyjnego pConfig jak i z systemu dyspozytorskiego. W dzienniku odnotowane sag
wszystkie zdarzenia zwigzane z polem, w ktéorym pracuje kontrolowany wytgcznik. Znacznik
czasu zrozdzielczoscig 1ms pozwala na dokonywanie analiz manewréw wykonywanych
zarowno podczas normalnej eksploataciji (manewrowe zatgczenia i wytgczenia, zmiany bankow
nastaw, zmiany konfiguracji itp.) jak i sytuacji awaryjnych. Zapis z dziennika umozliwia analize
przebiegu zdarzenia, poprzedzajgcego go stanu wytgcznika oraz sygnatéw majacych wptyw na
dziatanie wytgcznika oraz sytemu elektroenergetycznego SN.

. REJESTRATOR ZAKLOCEN

Sterownik SO-54SR-101-REK zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zakiocen
pozwalajgcy na rejestracje oscylogramow wielkosci analogowych mierzonych jak i obliczanych,
dwustandéw odwzorowujgcych wejscia i wyjscia oraz standw wewnetrznych samego sterownika.

Rejestrator zaktocen sterownika SO-54SR-101-REK moze by¢ wyzwalany od pobudzenia,
zadziatania lub sygnalizacji kazdego z czlonéw zabezpieczen oraz od zatgczenia wytgcznika.

Rozmiar pliku rejestracji (COMTRADE) rejestratora zalezy od czestotliwosci probkowania, iloSci
kanatéw analogowych i dwustanowych i od nastawionych czaséw rejestraciji.
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Rys. 22 Przykfadowe ekrany rejestracji
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4.8. KOMUNIKACJA Z SYSTEMEM DYSPOZYTORSKIM SCADA

Sterownik SO-54SR-101-REK umieszczony w zespole sterowniczym komunikuje sie
z systemem dyspozytorskim SCADA standardowo za pomocg zewnetrznego modutu
komunikacyjnego MSG-611 firmy Mikronika. Komunikacja odbywa sie z wykorzystaniem
standardowych protokotéw komunikacyjnych m.in. DNP3.0, IEC-60870-5-104.

Opis modutu komunikacyjnego GPRS/UMTS-APN typu MSG-611 znajduje sie w dalszej czesci
dokumentu.

Dopuszcza sie zastosowanie innego modutu komunikacyjnego, wymaga to dodatkowych
uzgodnien z klientem koricowym.

4.9. PROGRAM KONFIGURACYJNY

Do konfiguracji oraz zmiany parametréw pracy sterownika SO-54SR-101-REK stuzy, pracujgcy
w $rodowisku Windows, firmowy program konfiguracyjno-diagnostyczny pConfig. Program
dostarczany jest w komplecie ze sterownikiem. Program umozliwia m.in. ustawienie
nastepujgcych parametrow pracy sterownika:

- adresOw urzgdzenia

- dopuszczalnych adreséw, z ktérymi urzgdzenie sie komunikuje

- numerow portéw TCP/IP

- filtréw dla wejs¢ dwustanowych

- czasu rwania impulsu sterowniczego dla wyj$¢ sterujgcych

- parametryzacja protokotow transmisji

- nastaw modutéw zabezpieczen

- automatyki

- funkciji logicznych

W celach diagnostycznych program pozwala na zdalny lub lokalny podglad stanu pracy
sterownika, odczyt dziennika zdarzeh oraz rejestratora zakidcen. Programem pConfig mozna
podtgczy¢ sie do sterownika lokalnie za pomocg portu ETHERNET. Zdalnie podtgczenie jest
mozliwe poprzez siec GPRS/UMTS-APN lub ETHERNET w protokole TCP/UDP.

Konfiguracja urzgdzenia zawarta jest w jego wewnetrznej nieulotnej pamieci.

Peiny opis firmowego programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig zawarty jest w
osobnej dokumentaciji.

4.10. SPELNIANE NORMY

Sterownik reklozera SO-54SR-101-REK z funkcjami zabezpieczeniowymi spetnia normy
PN EN 60950 w zakresie bezpieczenstwa oraz PN-EN 60255 w zakresie warunkéw
srodowiskowych oraz kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
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4.11. PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

Tabela 1. Ogoblne dane znamionowe sterownika SO-54SR-101-REK
Lp. Wielkos¢ Wartos¢
1 Napiecie zasilania 24V DC
2 Zakres napie¢ wej$¢ dwustanowych 20-28V DC
3 Pobdr mocy przez sterownik (maksymalny) 30w
4 Uchyby warto$ci rozruchowych modutéw pragdowych +/- 1 % (nie mniej niz 0,2A)
5 Uchyby wartosci rozruchowych modutéw +/- 1 % (T=20 st.C)
napieciowych
6 Uchyby wartosci rozruchowych licznikéw czasu <0,1%
Tabela 2. Wytrzymatos¢ elektryczna sterownika SO-54SR-101-REK
Lp. Wielkos¢ Wartos¢
1 Wytrzymatos$¢ izolacji-napiecie przemienne 2 kV, 50 Hz, 1 min
2 Wytrzymatos$¢ izolacji-napigcie udarowe 5kV, 1,2/5 us
Tabela 3. Warunki sSrodowiskowe sterownika SO-54SR-101-REK
Lp. Wielkosé Wartos¢é
1 Temperatura otoczenia -25...... +55 °C (%)
2 Wilgotnos¢ wzgledna 95%
3 Stopien ochrony obudowy IP 51
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TERMINAL OPERATORA Z SYGNALIZACJA DIODOWA

Zespot sterowniczy jest wyposazony w panel operatora, zbudowany z terminala graficznego
z ekranem dotykowym LCD, modutu 8 diod sygnalizacyjnych, do ktérych mozna przypisac
dowolny sygnat binarny z bazy sterownika, 2 diod kontrolnych (btgd, praca) oraz przyciskéw
ZAL. /WYL,

Wylacznik zamkniety Praca na linii

3 Brak gotowoséci modutu
Wytacznik otwarty steru]gqcogo
Zadziatanie zabezpieczenia

Brak gotowoséci napedu
ziemnozwarciowego

Obnizone napigcie

Zadziatanie zabezpieczen akumulatora

8 diod sygnalizacyjnych

@ Biad
® Praca
Diody kontrolne rzyciski sterowania lokalnego

Praca na linii

p: 1.22 MW L1
s —
Q@  0.56 Mvar 2

L3
IL1: 514 A
uL12: 15.05 kv

Automatyka SPZ:
Zalgczona W
Blokada monterska:
Nieaktywna uL12

Tryb pracy: O Elé?
Zdalny

Dotykowy kolorowy wyswietlacz LCD

S0-54SR-101-REK

Rys. 23 Widok panelu operatora z sygnalizacjg diodowa
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5.1. PANEL SYGNALIZACJI DIODOWEJ

Panel sygnalizacji diodowej jest czescig terminala graficznego. Panel stuzy do pokazania
waznych stanéw obiektu. Wystgpienie $cisle zdefiniowanej sytuacji powoduje zaswiecenie
odpowiedniej, konfigurowalnej diody LED.

Wymienne opisy diod LED sg umieszczone w kieszeniach z wsuwkami. Panel zawiera 8 diod
sygnalizujgcych stany w polu oraz 2 diody kontrolne/statusowe.

Oprogramowanie konfiguracyjne umozliwia okreslenie trybu pracy (zapalenie na state — tryb
sygnalizacyjny, miganie — tryb alarmowy) kazdej z 8 sygnalizacyjnych diod LED
oraz przyporzadkowanie jej konkretnej, dowolnej informacji z bazy sterownika.

Konfiguracje terminala wykonuje sie za pomocg firmowego programu pConfig.

5.2. PRZYCISKI STEROWANIA LOKALNEGO

Na ptycie czotowej terminala umieszczone sg przyciski ZAL / WYL do elektrycznego sterowania
lokalnego dla uprzednio wybranego elementu na ekranie (operacja ‘zatgcz’ i operacja ‘wytgcz’).
W punkcie 8.3.3 niniejszej dokumentacji znajdujg sie dodatkowe informacje o przyciskach
sterowania lokalnego

5.3. DOTYKOWY KOLOROWY WYSWIETLACZ LCD

Wszystkie ekrany wyswietlane na terminalu sg mozliwe do edycji przez Uzytkownika za pomocg
oprogramowania pConfig.

5.3.1. EKRAN GLOWNY

09-02-16 11:27:08 SCHEMAT POLA |
Praca na linii l

p: 1.22 MW L1
Q: 0.56 MVar t; *
ILi: 514 A

uL12: 15.05 kv — IL1
q IL2
IL3

Automatyka SPZ:
Zalaczona 1 W

Blokada monterska:

Nieaktywna uL12
UL23
UL31

Tryb pracy:
Zdalny
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Rys. 24 Widok ekranu gféwnego wyswietlacza LCD

Na ekranie gtdwnym wyswietlacza LCD panelu operatorskiego znajduje sie schemat
jednokreskowy punktu wytgcznikowego z aktywnym elementem W (nadzorowany wytgcznik).
Element ten odzwierciedla rzeczywisty stan wytgcznika (zamkniety/otwarty). Oprécz schematu
jednokreskowego wida¢ wybrane najwazniejsze parametry punktu wytgcznikowego takie jak:

aktualna data i godzina w urzadzeniu,

aktualnie wybrany bank nastaw,

prad ptyngcy w linii,

napiecie miedzyfazowe od strony odbioru,

moc czynna i bierna,

stan automatyki SPZ (zatgczona/wytgczona),
stan blokady monterskiej (aktywna/nieaktywna),
tryb pracy (zdalny/lokalny/odstawiony),

5.3.2. OPIS MENU

Po wcisnieciu na ekranie dotykowym pola MENU uzyskiwany jest dostep do nastepujgcych
funkcjonalnosci sterownika:

080215 4273

P: 1.22 MW L1

Q:  0.56 Mvar Lz_'_

IL1: 514 A
I

uL12: 15.05 kv

Automatyka SPZ:
Zalgczona

Blokada monterska:
Nieaktywna

Tryb pracy:
Zdalny ZAMKNIJ

Rys. 25 Widok ekranu po wcisniecia polecenia MENU
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— SCHEMAT POLA
Przedstawia schemat jednokreskowy i najwazniejsze parametry nadzorowanego
obiektu,

— STEROWANIE
Mozliwe jest wybranie elementu (wytacznika), ktérym nastepnie mozna lokalnie
wykonac sterowanie,

— ZABEZPIECZENIA
Po wpisaniu hasta umozliwia podglad i edycje wszystkich cztonéw zabezpieczeniowych
urzgdzenia,

— POMIARY
Umozliwia podglad pomiardw,

— DIAGNOSTYKA
Umozliwia wykonanie testu dziatania diod sygnalizacyjnych, zmiane parametrow
sieciowych urzagdzenia oraz skasowanie informacji o zadziataniach, sygnalizacjach
zabezpieczen

— DZIENNIK

Wyswietlenie dziennika zdarzen z datg i czasem zarejestrowania sygnatu na obiekcie

— ZAMKNU

Pozwala na zamkniecie MENU i powrét do ekranu gtéwnego

5.3.3. STEROWANIE

Po wcidnieciu na ekranie dotykowym pola MENU a nastepnie polecenia STEROWANIE
uzyskiwana jest mozliwos¢ lokalnego sterowania elektrycznego wytgcznikiem. Po wcisnieciu
na ekranie LCD symbolu wytgcznika wyswietlona zostaje podpowiedz graficzna, jaki przycisk
na panelu operatora nalezy przycisngé aby zrealizowa¢ sterowanie.

NACISNIJ

PRZYCISK
WYLACZ
NA PANELU

ANULUJ
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Rys. 26 Widok ekranu po wcisnieciu polecenia MENU > STEROWANIE i wyborze symbolu
wytacznika

5.3.4. ZABEZPIECZENIA

Po wcisnieciu na ekranie dotykowym pola MENU, a nastepnie polecenia ZABEZPIECZENIA
uzyskiwany jest podglad parametrow czionéw zabezpieczeniowych, takich jak: prgdowe,
napieciowe, ziemnozwarciowe, napieciowe i czestotliwosciowe.

02-03-16 09:26:25
BANK nastaw: 1 ZupE L AN u"

NAPIECIOWE I ZIEMNO- POZOSTALE
PRADOWE
RA CZESTOTUW. ZWARCIOWE FUNKCIE
Nadpradowe |Nadnapigciowe| Ziemnozwar. Parametry
I1>> u> Io> dodatkowe

Ziemnozwar.

Nadpradowe |Podnapigciowe
12>> U< kierunk. Iok>

Nadpradowe |Nadczestotliw. | Admitancyjny
14> f> 1

Nadpradowe JPodczestotliw. | Admitancyjny
15> f< P

Admitancyjny
3

Aktywne nastawy: BANK nastaw: 1

Rys. 27 Widok ekranu po wcisnieciu polecenia MENU -> ZABEZPIECZENIA

Aktywne cztony zabezpieczeniowe podswietlone sg kolorem niebieskim. Po wcisnigciu pola
z danym czionem zabezpieczeniowym wyswietlony zostaje ekran z wprowadzonymi nastawami.

Z poziomu wyswietlacza LCD na panelu operatorskim jest mozliwos$¢ oprécz podgladu nastaw
réwniez ich edycji. Zmiana nastaw mozliwa jest po poprawnym wpisaniu hasta dostepu.

Ponizej przedstawiono przyktadowe widoki ekranéw czionéw zabezpieczeniowych.
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S e
Prad pobudzenia:
Wartos¢ : ‘
podwyzszenia progu:

Czas opdznienia:

Aktywnos¢ PDZ:

Parametry
dynamiczne:

Blokada B2H:

Rys. 28 Widok ekranu po wybraniu czfonu nadpradowego 11>>

09-02-16 11:26:48
CZtON PODNAPIECIOWY U<
Napiecie pobudzenia: 12000V

Napiecie szczagtkowe: 4500 V

Czas opoznienia: m

Rys. 29 Widok ekranu po wybraniu czionu podnapieciowego U<
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09-02-16 11:27:08
CZLON ZIEMNOZW. KIER. Iok>

Prad pobudzenia:

Wartos¢
podwy Zszenia progu:

Czas opOznienia:

Napiecie progowe:

Parametry
dynamiczne:

SPZ Iok> |

Rys. 30 Widok ekranu po wybraniu czfonu ziemnozwarciowego kierunkowego lok>

CZt ON PODCZESTOTLIWOSCIOWY f<
BANK nastaw: 0

Prog czestotliwosci
pobudzenia
(odchylenie):

1000 mHz

Czas opOznienia 090 s
(prég czestotl.): !

Czestotliwos¢

pobudzenia 750 mHz/s
(dla df/dt):

Czas opdznienia
(dla df/dt): 050s

Rys. 31 Widok ekranu po wybraniu czionu podczestotliwosciowego f<

47 =57



" MIKRONIKA GVR Recloser wytgcznik napowietrzny z automatykg zabezpieczeniowg SO-54SR-101-REK ®

09-02-16 11:04:17
BANK nastaw: 0 SPZf>, f<

Czas 1 przerwy SPZ:
Opodznienie SPZ:

Rys. 32 Widok ekranu po wybraniu ustawien SPZ f>, f< w czlonie podczestotliwosciowym f<

09-02-16 11:27:17 CZtON ADMITANCYJNY 1

BANK nastaw: 1
Rodzaj: Uzytkownika || Praca: W
Wartosc i
Czas opdznienia:

Napiecie progowe: 3890V

Admitancja 1.80 mS || parametry
pobudzenia: dynamiczne:

Rys. 33 Widok ekranu po wybraniu cztonu admitancyjnego 1
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5.3.5. POMIARY

Po wcisnieciu na ekranie dotykowym pola MENU, a nastepnie polecenia POMIARY widoczne
$g pomiary z obiektu.

09-02-16 11:04:02 ||
BANK nastaw: 1
: 51.4 A | P: 1.22 MW | 50.00 Hz

50.8 A | Q: 0.56 MVar | cos(®): 0.91
51.5A

0A

15.05 kV
15.02 kV
15.01 kV

Rys. 34 Widok ekranu po wybraniu polecenia MENU -> POMIARY
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DIAGNOSTYKA

Po wcisnieciu na ekranie dotykowym przycisku MENU a nastepnie polecenia DIAGNOSTYKA
jest mozliwo$¢ wykonania testu poprawnosci dziatania 8 diod LED. Zapalajg sie one na ok. 3s
po czym samoczynnie gasng. Mozna zmieni¢ podstawowe parametry sieciowe sterownika, takie
jak: sieciowy adres IP, maska podsieci, brama domysina oraz wyzerowac stany zadziatan
zabezpieczen.

09-02-16 11:04:15
00010 1101 DIAGNOSTYKA | MENU ‘

Test diod
Kasowanie
zabezpieczenia

Rys. 35 Widok ekranu po wybraniu polecenia MENU -> DIAGNOSTYKA

09-02-16 11:37:14 PARAMETRY SIECIOWE
BANK nastaw: 1

e
s 3 [ D N
cans: [ (1 (I N

Zapisz Wyijdz
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Rys. 36 Widok ekranu po wybraniu polecenia MENU -> DIAGNOSTYKA -> PARAMETRY SIECIOWE

5.3.7. DZIENNIK

Po wecisnieciu na ekranie dotykowym przycisku MENU, a nastepnie polecenia DZIENNIK
otrzymuje sie dostep do dziennika zdarzen. Zdarzenia, ktore zaistniejg na obiekcie oraz
znajdujg sie w bazie sterownika, cechowane sg czasem z rozdzielczo$cig 1ms i zapisywane do
dziennika zdarzenh. Zdarzenia sg sortowane po czasie — najnowsze znajdujg sie na szczycie

listy.
21-06-16 16:09:16
e DZIENNIK MENU

21-06-2016 16:08:46.480 Indeks: 1
Nadczestotliwosciowe f> - blokada [Akty wna]
21-06-2016 16:08:46.483 Indeks: 2
Nadczestotliwosciowe f> - blokada [Nieakty wna]
21-06-2016 16:08:46.483 Indeks: 3
Podczestotliwosciowe f> - blokada [Akty wna]
21-06-2016 16:08:46.483 Indeks: 4
Podczestotliwosciowe f> - blokada [Nieakty wna]
21-06-2016 16:08:46.483 Indeks: 5
Admitancyjne 3 - blokada [Akty wna]
21-06-2016 16:08:46.483 Indeks: 6
Admitancy jne 3 - blokada [Nieaktywna]
21-06-2016 16:08:46.484 Indeks: 7
Admitancyjne 2 - blokada [Akty wna]
21-06-2016 16:08:46.484 Indeks: 8
Admitancy jne 2 - blokada [Nieakty wna]
21-06-2016 16:08:46.484 Indeks: 9

Kondiiktancv ine - hlnkada TAktv wnal
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Rys. 37 Widok ekranu po wybraniu polecenia MENU -> DZIENNIK
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MODUL KOMUNIKACYJNY GPRS/UMTS-APN MSG-611

Standardowo w zespole sterowniczym GVR Recloser instalowany jest modut komunikacyjny
MSG-611 firmy Mikronika, przeznaczony do zestawiania potgczen w sieciach GPRS/UMTS-
APN w protokotach sieciowych TCP/IP lub UDP. Modut posiada funkcje kontroli przeptywu
danych. W przypadku braku ruchu w sieci, modut automatycznie reinicjuje potaczenie
GPRS/UMTS (restart modemu) itaczy sie z APN. Modut komunikacyjny MSG-611 zapewnia
mozliwos¢ jednoczesnej tgcznosci z wieloma urzgdzeniami komunikacyjnymi (ré6zne adresy IP)
w systemie SCADA.

Do komunikacji z systemami SCADA wykorzystywane sg standardowo protokoty komunikacyjne
DNP3.0 lub IEC-60870-5-104. Dla tych protokotéw zapewniona jest mozliwos¢ realizowania
funkcji uwierzytelniania polecen zgodnie z normg IEC 62351.

Diagnostyka zdalna i lokalna modutu MSG-611 mozliwa jest z wykorzystaniem interfejsu WWW
oraz oprogramowania serwisowego pConfig. Diagnostyka zdalna mozliwa jest
z wykorzystaniem protokotdéw telemechaniki oraz standardowego protokotu SNMP v3
umozliwiajgcego podtgczenie modutu do systemu monitorowania sieci telekomunikacyjnej
Zamawiajgcego.

Poprzez modut komunikacyjny zapewniony jest rowniez zdalny dostep inzynierski do sterownika
SO-54SR-101-REK firmowym programem pConfig.
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Rys. 38 Widok modutu komunikacyjnego MSG-611
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- Interfejsy szeregowe- ztgcze X1

Ztgcze zaciskowe Phoenix, gniazdo — DFMC 1,5/10-GF-3.5; wtyk — DFMC 1,5/10-STF-3.5

Ztacze/Pin Oznaczenie Opis Ziacze/Pin Oznaczenie Opis
X1-Al UART13 RS-232: Rx X1-B1 UART13 RS-232: Tx
X1-A2 UART13 RS-232: GND X1-B2 UART13 RS-232:
X1-A3 UART12 RS-232: Rx X1-B3 UART12 RS-232: Tx
X1-A4 UART12 RS-232: GND X1-B4 - Rezerwa
X1-A5 1-Wire Kanat nr X1-B5 - Rezerwa
X1-A6 1-Wire 1-Wire GND X1-B6 UART11 RS485:B/RS422:B
X1-A7 UART11 RS485:A/RS422:A X1-B7 - Rezerwa
X1-A8 - Rezerwa X1-B8 UART10 RS485:B/RS422:Z
X1-A9 UART10 RS485:A/RS422:Y X1-B9 - Rezerwa
X1-A10 - Rezerwa X1-B10 - Rezerwa

- Gniazdo antenowe- zlgcze X4
gniazdo SMA; Wtyk SMA anteny GSM

- Kanat Ethernet- ztacze X6
gniazdo RJ45; Wtyk zaciskany RJ45

- Kanat serwisowy RS-232— zigcze X7
gniazdo RJ45; Wtyk zaciskany RJ45,RS-232D

- Slot na karte SIM1- ztagcze X8
- Slot na karte SIM2- ztacze X9
- Zasilanie — ztacze X14

Zigcze zaciskowe Wurth Elektronik, gniazdo — WE691325310003; wtyk — WE691364300003

Ztacze/Pin Opis
X14-1 zasilanie 12-24V, biegun (+)
X14-2 zasilanie 12-24V, biegun (-)
X14-3 potencjat ochronny
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7. DANE KONTAKTOWE DO PRODUCENTA

7.1. AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEJ

Wszelkie pytania prosimy kierowac¢ do:

MIKRONIKA

MIKRONIKA
60-001 Poznan, Wykopy 2/4
fax +48 61 66 55 602

Dzial Handlowy
tel. +48 61 66 55 600

Internet
www.mikronika.pl
biuro@mikronika.com.pl

Uwaga!

Producent zastrzega sobie mozliwo$¢ wprowadzania zmian nie ujetych w niniejszej instrukciji,
a wynikajgcych z postepu technicznego.

7.2. WYLACZNIKA NAPOWIETRZNEGO GVR RECLOSER

/

={)=

/

Zaktad Obstugi Energetyki Sp. z 0.0.
95-100 Zgierz, S. Kuropatwinskiej 16
fax +48 42 71 64 878

Wszelkie pytania prosimy kierowac:

Dziat Handlowy
tel. +48 42 67 52 516
+48 42 67 52 621
+48 695 120 222

Internet

www.zoen.pl
zoen@zoen.pl
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Niniejszy dokument jest przeznaczony do wytacznego korzystania przez Klienta.
Nie moze by¢ reprodukowany, kopiowany lub publikowany
w catosci lub jakiejkolwiek jego czesci bez pisemnej zgody MIKRONIKI.

PRODUCENT Badawczo-Rozwojowa Spoétdzielnia Pracy Mikroprocesorowych
Systemow Automatyki "MIKRONIKA"

60-001 Poznan, Wykopy 2/4
+48.61.6655.600
+48.61.6655.602
biuro@mikronika.pl
777-00-01-341
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001064137

Raiffeisen Bank Polska S.A.
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